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Ogolna charakterystyka

1. Ogolna charakterystyka prowadzonych studiow

AN Ol W N -
— — — — — —

nazwa kierunku studiéw: INFORMATYKA

poziom ksztalcenia: studia II stopnia

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

forma studidéw: stacjonarne

tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inzynier

wskazanie dziedziny nauki i dyscypliny naukowej, do ktérej przyporzadkowany jest
kierunek studiéw, a w przypadku przyporzadkowania kierunku do wiecej niz jednej
dyscypliny - wskazanie dyscypliny wiodacej, w ramach ktorej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie, oraz pozostatych dyscyplin.

Dziedzina nauki, do ktérej nalezy dyscyplina wiodaca: dziedzina nauk inzynieryjno-
technicznych.

Dyscyplina naukowa wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja (100%).

réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia si¢ prowadzonych w Uczelni i przypisanych do tej samej dyscypliny naukowe;.
Program ksztalcenia na kierunku informatyka II stopnia jest jedynym programem
prowadzonym w Politechnice Lubelskiej, ktéry pozwala na osiagniecie celéow i efektow
uczenia sie, odnoszacych sie w catosci do dyscypliny naukowej Informatyka techniczna
i telekomunikacja. Zaden inny program ksztalcenia prowadzony w Uczelni nie ma
podobnie zdefiniowanych celéw i efektow uczenia sie.

2. Opis sylwetki absolwenta

obejmujgcy opis ogélnych celéw ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia (typowe miejsca pracy)
i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow studiow

Celem ksztalcenia na kierunku informatyka jest przygotowanie absolwenta do wykonywania

zawodu informatyka, ukierunkowanego zwlaszcza na analize, projektowanie, implementowanie i

stosowanie aplikacji oraz systeméw informatycznych wykorzystujagcego zaawansowane,

wspolczesne technologie, techniki i metody, a takze z zakresu bezpieczenstwa systemoéw

operacyjnych, sieci komputerowych i aplikacji internetowych.
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Absolwent kierunku wykazuje sie znajomosScia informatyki umozliwiajaca samodzielne
rozwigzywanie probleméw informatycznych, w tym wymagajacych realizacji badarn naukowych.
Posiada wiedze i umiejetnosci umozliwiajgce mu przygotowanie, realizacje i weryfikacje projektow
informatycznych oraz umiejetnosci praktycznego postugiwania sie narzedziami informatycznymi.
Ma szeroka wiedze i bieglos¢ w programowaniu i tworzeniu programowania, w tym w obszarze
sztucznej inteligencji. Posiada takze wiedze na temat projektowania uniwersalnego w zakresie
informatyki i potrafi ja zastosowaé w praktyce. W zaleznosci od wybranej specjalnosci studiéow
moze znaleZ¢ zatrudnienie jako twoérca oprogramowania na wszystkich dostepnych systemach
operacyjnych, w tym mobilnych oraz projektant i twoérca aplikacji internetowych z uwzglednieniem
ich bezpieczenstwa, specjalista z zakresu grafiki komputerowej, a takze jako specjalista w zakresie
zbierania, przetwarzania, analizy i wizualizacji danych przy uzyciu uczenia maszynowego i
algorytmoéw uczacych sie oraz jako specjalista w zakresie bezpieczenistwa systeméw operacyjnych,
sieci komputerowych i aplikacji internetowych. Potrafi zaplanowaé eksperyment badawczy,
przeprowadzi¢ go i zapisa¢ wyniki z wykorzystaniem réznych formatéw i metod skltadowania.
Potrafi przetwarza¢ dane z duzych zbioréw, dokonac¢ ich analizy i wizualizagji.

Jest przygotowany do podjecia pracy naukowo-badawczej w r6znych jednostkach i centrach
badawczych oraz do zarzadzania zespotami w projektach informatycznych z wykorzystaniem
wspolczesnych metod.

Absolwent zna jezyk angielski, w tym specjalistyczny, w zakresie niezbednym do pracy
w miedzynarodowych zespotach informatycznych, przygotowany jest do samoksztalcenia
i doskonalenia zawodowego oraz podjecia studiéw w szkole doktorskie;.
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3. Efekty uczenia sie dla kierunku studiow INFORMATYKA

Opis efektéw uczenia sie dla kierunku: Informatyka

Poziom ksztalcenia:

studia II stopnia (stacjonarne)

Profil ksztalcenia:

ogolnoakademicki

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Symbol
uniwersalnej
charakterystyki
pierwszego stopnia
dla poziomu 7¥)

Symbol
charakterystyki
drugiego stopnia
efektow uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 7*%)

Symbol
charakterystyki
drugiego stopnia
efektow uczenia sie
dla kwalifikacji
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich ***)

Absolwent studiéw drugiego stopnia:

w zakresie wiedzy

ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych osiggnieciach

2a_wol w dziedzinie informatyki technicznej i telekomunikacji P7TUW P75_WG
ma poglebiona wiedzg na temat systeméw informatycznych

2A_W02 i ich projektowania z wykorzystaniem wspoétczesnych metod, P7U_W P7S_WG P7S_WG
technik i narzedzi

2A W03 ma rozszerzong wiedze o cyklu Zycia systemow P7TU W P75, WG P7S. WG
informatycznych
ma wiedze na temat metod planowania i realizacji

12A_W04 przedsiewzie¢ informatycznych, a takze narzedzi P7U_W P7S_WG P7S_WG

wspomagajacych te procesy

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
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ma poglebiona wiedze na temat zasad i metod projektowania P7S_WG

P7U_W

2A_W05 uniwersalnego w informatyce P7S_ WK

ma wiedze obejmujaca zagadnienia i algorytmy, a takze

2A_W06 podstawy matematyczne, zaawansowanej analizy danych

P7U_W P7S_WG

zna algorytmy, metody, techniki, wzorce i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu zaawansowanych probleméw
projektowych i implementacyjnych z zakresu wybranej
specjalnosci informatyki

2A_W07 P7U_W P7S_WG P7S_WG

ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze zwigzang
z wybranymi zagadnieniami z jednego lub kilku obszaréw
informatyki, dotyczaca m.in.:

e wytwarzania oprogramowania w réznych technologiach
i celach;

2A_ W08 * bezpieczenstwa systemow informatycznych; P7TU_W P7S. WG P7S WG

e tworzenia gier komputerowych;

e zaawansowanych systemow grafiki komputerowej;

e systeméw wbudowanych i Internetu rzeczy;

e sztucznej inteligenciji, jej metod i zastosowar;

¢ modelowania i symulacji komputerowych

ma wiedze dotyczaca pracy naukowej, formulowania pytar, PTU W P75_WG

2A_W09 tez i hipotez badawczych, organizacji eksperymentow P75_WK

ma podbudowang wiedze matematyczng zwigzana P7S WG
I2A_W10 z planowaniem eksperymentéw naukowych oraz P7U_W -

opracowaniem ich rezultatow P7S_WK

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
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i i i P7S_WG

DA W11 ma w1edz¢.dotyczch metoq, zagad inarzedzi . P7TU W _
wspomagajacych korzystanie z literatury naukowej P7S_ WK
ma wiedze na temat przygotowania i publikowania artykutow P75_WG

[2A_W12 naukowych P7U_W P75 WK
zna i rozumie prawne, etyczne, ekonomiczne i inne

2A_W13 pozatechniczne uwarunkowania wykonywania dziatalnosci P7U_W P75_WK
zawodowej informatyka
zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujace P75_WG

12A_Wi4 w branzy informatycznej P7TU_W P7S_WK

DA W15 zna pojecia i ;gsady z zakresu pchrony wlasnosci P7TU W P75 WK
przemystowej i prawa autorskiego

DA W16 zna Zasad/y tworzenia i prhowadzema réznych form P7TU W P75 WK P75 WK
dziatalnosci gospodarczej

DA W17 zna fundalr}entalne dylematy zwigzane z rozwojem P7TU W P75 WK
informatyki

DA W18 ma w1gdz¢ g@gzhwm@cq ocene ekonomicznych aspektéow P7U W P75 WK
przedsiewzie¢ informatycznych

DA W19 ma wiedze 0 uwarunkowaniach i rynku pracy w obszarze P7U W P75 WK
informatyki

w zakresie umiejetnosci

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych

2A_UO01 .zroc.iel; potrafi integrowac gzyskar}e informacje, dokonywac/ P7U_U P75 UW
ich interpretacji, krytycznej oceny i syntezy oraz formutowac
i wyczerpujaco uzasadniac¢ opinie

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
umowa nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 6




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

-~
Dipouhy g

Eavad
TECHnDLDgIEN

potrafi porozumiewac si¢ i prowadzi¢ debaty w branzowych
2A_U02 i innych srodowiskach, takze w jezyku obcym P7U_U P75_UK
z uwzglednieniem specjalistycznej terminologii informatycznej

potrafi przygotowac opracowanie naukowe z zakresu
12A_UO03 informatyki, zwigzane z realizowanymi prostymi problemami P7U_U P7S_UW
badawczymi, zgodne z wymaganiami wydawnictw

potrafi formutowac i testowac hipotezy badawcze, planowac
12A_U04 i przeprowadzac eksperymenty, opracowywac ich rezultaty P7U_U P7S_UW
oraz interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego,

I2A_U05 . . o O P7U_U P75_UK
w stopniu wystarczajacym do zdobywania i poglebiania
wiedzy z zakresu informatyki
potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowac wlasne uczenie sie P7S UW
12A_U06 przez cale zycie oraz organizowac proces uczenia sie¢ innych P7U_U -
B} P7s_UU
0s0b
potrafi wykorzystywac posiadang wiedze do formutowania
12A_U07 i rozwigzywania zlozonych probleméw z r6znych obszaréw P7U_U P7S_UW P7S_UW

informatyki

posiada umiejetnosci umozliwiajace prace na
12A_U08 wyspecjalizowanym stanowisku informatyka, w tym pP7U_U P7S_UW P7S_UW
umiejetnosci stosowania zasad bezpieczeristwa

potrafi zaprojektowac zlozone urzadzenie, obiekt, system lub
12A_U09 proces, typowe dla zagadnieri informatyki, uzywajac P7U_U P7S_UW P7S_UW
wiasciwych metod, technik i narzedzi

2A U10 potrafi zaplanowac i zrealizowac przedsiewziecie P7U U P7S UW P7S UW
- informatyczne, wykorzystujgc wlasciwe metody i narzedzia B - B

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
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wspomagajace, dostrzegajac jego aspekty systemowe
i pozatechniczne, w tym etyczne

potrafi wspéldziata¢ z innymi osobami w ramach
2A_U11 przedsiewzie¢ zespotowych, podejmowac rézne role P7U_U P75_UO
i kierowac praca zespotu informatykéw

potrafi wykorzysta¢ podstawy matematyczne i algorytmy do

I2A_U12 . . P7U_U P7S_UW P7S_UW
zaawansowanej analizy danych
potrafi wykorzystac algorytmy, metody, techniki, wzorce
i narzedzia do rozwigzywania zaawansowanych probleméw

124_U13 projektowych i implementacyjnych w wybranych obszarach P7u_U P75 UW P75_UW
informatyki

DA Ul4 potrafi aktywnie poszukiwa¢ pracy na rynku, wykorzystujac P7U_U P7S_ UW

wspolczesne narzedzia, systemy i serwisy

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
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potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zwigzang
z wybranymi zagadnieniami z jednego lub kilku obszaréw
informatyki, dotyczaca m.in.:

e wytwarzania oprogramowania w réznych technologiach
i celach;

* bezpieczenstwa systemow informatycznych;
2A U15 e tworzenia gier komputerowych; P7U U P7S UW P7S UW
B e zaawansowanych systemow grafiki komputerowej; - B -
e systeméw wbudowanych i Internetu rzeczy;

e metod oraz narzedzi zarzadzania i przetwarzania duzych
zbioréw danych;

e sztucznej inteligencji, jej metod i zastosowan

¢ modelowania i symulacji komputerowych

potrafi krytycznie przeanalizowac i oceni¢ istniejace systemy,

124_Ule techniki i technologie w zakresie informatyki

P7U_U P7S_UW P7S_UW

potrafi zidentyfikowac problemy projektowania w tym
projektowania uniwersalnego, implementacji, testowania
12A_U17 i eksploatacji systeméw informatycznych w réznych obszarach pP7U_U P7S_UW P7S_UW
informatyki i zaproponowac ich rozwigzanie oraz dokonac ich
wstepnej analizy ekonomicznej

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-

2A_U18 kon}um.lfacy]n},lml, grafika i syml?ohkq, x//ﬂasmwyn.u do P7U U _ P7S_ UW
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci w branzy P7S_UK
informatycznej

w zakresie kompetencji spolecznych

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
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jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
I12A_KO01 i odbieranych tresci, w tym w obszarze projektowania P7U_K P75_KK
uniwersalnego

jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
12A_KO02 opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym P7U_K P75_KK
rozwigzaniem probleméw wynikajacych w trakcie realizacji
zawodu informatyka

jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych,
12A_KO03 inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz P7U_K P75_KO
srodowiska spolecznego

jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej i dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad oraz

I2A_K04 N . . P7U_K P7S_KR
rozwijania dorobku i podtrzymywania etosu zawodu
informatyka

I2A_KO05 jest gotéw do myslenia i dzialania w sposéb przedsigbiorczy P7U_K P75_KO

jest gotow do inicjowania dziatari na rzecz interesu
12A_K06 publicznego ze szczeg6lnym uwzglednieniem potrzeb oséb P7U_K P75_KO
z niepelnosprawnosciami

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 7, zawartej w zatagczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji,
tj. Dz.U. z 2017 r. poz. 986

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7, zawartej w zalaczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, Dz.U.
z 2018 r. poz. 2218

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
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***) Dotyczy wylgcznie kierunkéw studiéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich - symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zalaczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego z dnia 14 listopada 2018
r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, Dz.U. z 2018 r. poz. 2218
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4. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

Wielko§¢ parametru wynikajaca
z programu studiéw
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Wyszczegolnienie

Parametry podstawowe

Liczba semestrow 3

taczna liczba godzin zaje¢ w planie studiow 1147

taczna liczba punktéw ECTS, konieczna dla uzyskania

kwalifikacji odpowiadajgcych poziomowi ksztalcenia 20

Liczba godzin zaje¢ prowadzona na kierunku studiéw przez
nauczycieli zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym 1140
miejscu pracy

taczna liczba punktéw ECTS, przypisana

w planie studiéw do zaje¢ z jezyka obcego 2
taczna liczba punktéw ECTS, przypisana 0
w planie studiéw do praktyk studenckich
Udziat %
Liczba w lacznej liczbie
Parametry szczeg6lowe punktow punktéw ECTS dla
ECTS calego programu
studiow

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem 456 50.66%
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych ’ R
zajecia
taczna liczba punktéw ECTS, przypisana w planie studiéw do 5 5 56%
zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych e
taczna liczba punktéw ECTS, przypisana w planie studiéw do 0

. . . 56 62,22%
zajec¢ podlegajacych wyborowi
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ zwiazanych
z prowadzong dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub 79 87 789
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek e
studiow
taczna liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec¢
przygotowujacych studentéw do prowadzenia dziatalnosci 41 45,56 %
naukowej lub udziat w tej dziatalnosci
taczna liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec, ktére 0

) . . y 22,8 25,33%

moga by¢ poprowadzone w formie ksztalcenia na odleglos¢
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5. Opis zasad i formy odbywania praktyk

W programie studiéw nie przewiduje sie obowiazkowych praktyk studenckich.

6. Opis zasad prowadzenia procesu dyplomowania

Zasady prowadzenia procesu dyplomowania opisane sa w ,Regulaminie studiéw w Politechnice
Lubelskiej”. Szczeg6élowe zasady dyplomowania zostaly okreSlone przez Rade Wydzialu
Elektrotechniki i Informatyki, po zaopiniowaniu przez wydzialowy organ Samorzadu
Studenckiego, w ,Zasadach prowadzenia prac dyplomowych i dyplomowania na Wydziale
Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej”.

Prace dyplomowa magisterska student realizuje pod kierunkiem profesora, doktora
habilitowanego lub doktora. Przy ustalaniu tematu pracy dyplomowej bierze sie pod uwage
zainteresowania naukowe studenta, uzytecznos¢ pracy oraz plan naukowy jednostki organizacyjnej
wydziatu, a takze mozliwosci wykonania jej w terminie. Tematy prac sa zatwierdzane przez Rade
Wydzialu, po wczeéniejszym ich zaopiniowaniu przez Wydzialowa Rade ds. Jakosci Ksztalcenia.
Prace dyplomowe moga miec¢ charakter prac zespolowych. Na seminarium dyplomowym student
prezentuje po ustaleniu z promotorem: cel, zakres pracy, metodyke badani, harmonogram pracy.

Student sklada prace dyplomowa w formie zwartej drukowanej i na nosniku elektronicznym
w terminie okreSlonym w Regulaminie Studiéw. Prace dyplomowa ocenia niezaleznie promotor
i recenzent. Praca podlega procedurze weryfikacji w systemie antyplagiatowym obowigzujacym w
Uczelni. Szczegétowe reguly techniczno-organizacyjne funkcjonowania systemu antyplagiatowego
w Uczelni okresla Rektor zarzadzeniem.

Egzamin dyplomowy jest dwuczeéciowy. W pierwszej czesci egzaminu dyplomowego student
przedstawia swoja prace i odpowiada na pytania zwigzane z tematyka pracy przed Komisja
Egzaminacyjng. Druga cze$¢ przebiega w formie odpowiedzi ustnej lub pisemnej i obejmuje
egzaminowanie z zakresu kierunku studiéw, w szczegélnosci dotyczace problematyki zwigzanej
z blokiem dyplomowania. Przyktadowe zagadnienia egzaminacyjne sa prezentowane w trakcie
seminarium dyplomowego.

Wszystkie wymagania dotyczace prowadzenia procesu dyplomowania, wzory dokumentéw,
tematy prac dyplomowych, sklady komisji egzaminujacych oraz techniczne wytyczne skladu
edycyjnego pracy dyplomowej sa dostepne dla studentéw na stronie internetowej Wydziatu
Elektrotechniki i Informatyki.

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
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Matryca efektow uczenia sie (cz. I tabeli)
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w zakresie wiedzy
ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych
+ +++

12A_W01 osiggnieciach w dziedzinie informatyki technicznej ++ + ++ +
i telekomunikacji

ma poglebiona wiedzg na temat systemow
12A_W02 informatycznych i ich projektowania z wykorzystaniem +++ ++ +++
wspolczesnych metod, technik i narzedzi

ma rozszerzong wiedze o cyklu zycia systemow
informatycznych

12A_W03 ++ +++

ma wiedze na temat metod planowania i realizacji

12A_W04 przedsiewziec¢ informatycznych, a takze narzedzi ++ +++ ++
wspomagajacych te procesy

2A_WO05 ma -poglgbmr.lq w1-edz¢ na temat ;asad i metod .
projektowania uniwersalnego w informatyce

2A W06 ma wiedze obejmujaca zagadnienia i algoFytmy, a takze . . -+ -+ . .

- podstawy matematyczne, zaawansowanej analizy danych

zna algorytmy, metody, techniki, wzorce i narzedzia

2A_W07 stosowane przy rozwigzywaniu zaawansowanych . + + +

probleméw projektowych i implementacyjnych z zakresu
wybranej specjalnosci informatyki

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
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ma podbudowang teoretycznie szczegélowq wiedze
zwigzang z wybranymi zagadnieniami z jednego lub kilku
obszaréw informatyki, dotyczaca m.in.:

. wytwarzania oprogramowania w réznych
technologiach i celach;
12A_W08 . bezpieczenistwa systeméw informatycznych; +++ ++ ++ +++ +++ ++
. tworzenia gier komputerowych;
. zaawansowanych systemoéw grafiki komputerowej;
. systemow wbudowanych i internetu rzeczy;
. sztucznej inteligencji, jej metod i zastosowan;
. modelowania i symulacji komputerowych;
ma wiedze dotyczacg pracy naukowej, formutowania
12A_W09 pytan, tez i hipotez badawczych, organizacji +++ ++ +++ +++
eksperymentéw

ma podbudowang wiedze matematyczng zwigzang
12A_W10 z planowaniem eksperymentéw naukowych oraz obrébki +++ ++ + +++ +4+ ++
ich rezultatow

ma wiedze dotyczaca metod, zasad i narzedzi

. AR . +++ +++ . e
wspomagajacych korzystanie z literatury naukowej

12A_W11

ma wiedze na temat przygotowania i publikowania

+++ +++
artykutéw naukowych

12A_W12

zna i rozumie prawne, etyczne, ekonomiczne i inne
12A_W13 pozatechniczne uwarunkowania wykonywania ++ ++ +++
dziatalnosci zawodowej informatyka

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowiagzujgce

R2A_W14 . . +++ ++
w branzy informatycznej
DA Wi5 zna pojecia i ;gsady z zakresu f)chrony wiasnosci + + .
- przemyslowej i prawa autorskiego
DA W16 zna zasad’y tworzenia i pll“owadzema réznych form . +
dziatalnosci gospodarczej
DA W17 zna fundamentalne dylematy zwigzane z rozwojem + . . + -+
- informatyki
DA W18 ma w1§dz¢ grflf)zhwla]ch ocene ekonomicznych aspektow .
przedsiewzie¢ informatycznych
2A_W19 ma wiedze o uwarunkowaniach i rynku pracy w obszarze . .

informatyki

w zakresie umiejetnosci

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
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potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
iinnych zrédel; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac¢ ich interpretacji, krytycznej oceny i syntezy
oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie

12A_U01 +++ +++ + ++ Fara, e

potrafi porozumiewac sie i prowadzi¢ debaty

w branzowych i innych srodowiskach, takze w jezyku
obcym z uwzglednieniem specjalistycznej terminologii
informatycznej

12A_U02

potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe z zakresu
informatyki, zwigzane z realizowanymi prostymi
problemami badawczymi, zgodne z wymaganiami
wydawnictw

12A_U03 +++ . ++ . 4

potrafi formutowac i testowac hipotezy badawcze,
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, opracowywac
ich rezultaty oraz interpretowac uzyskane wyniki

i wyciggac wnioski

12A_U04 + +++ ++ ++ +++ +++ ++ ++

postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego,
w stopniu wystarczajacym do zdobywania i poglebiania
wiedzy z zakresu informatyki

12A_U05

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie
12A_U06 sie przez cale Zycie oraz organizowac proces uczenia sie + +++ ++ e
innych os6b

potrafi wykorzystywac posiadang wiedze do
12A_U07 formulowania i rozwigzywania ztozonych probleméw ++ +++ + +++
z r6znych obszaréw informatyki

posiada umiejetnosci umozliwiajgce prace na
12A_U08 wyspecjalizowanym stanowisku informatyka, w tym +++ +
umiejetnosci stosowania zasad bezpieczernistwa

potrafi zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt, system
12A_U09 lub proces, typowe dla zagadnien informatyki, uzywajac +++ +++
wlasciwych metod, technik i narzedzi

potrafi zaplanowac i zrealizowac przedsiewziecie
informatyczne, wykorzystujac wlasciwe metody

i narzedzia wspomagajace, dostrzegajac jego aspekty
systemowe i pozatechniczne, w tym etyczne

12A_U10 +++ ++

potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach
12A_U11 przedsiewzie¢ zespotowych, podejmowac rézne role + ++ +++
i kierowac pracg zespotu informatykow

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
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potrafi wykorzysta¢ podstawy matematyczne i algorytmy

. . e+ e+ e+ +
do zaawansowanej analizy danych

12A_U12

potrafi wykorzystac algorytmy, metody, techniki, wzorce
inarzedzia do rozwigzywania zaawansowanych
probleméw projektowych i implementacyjnych

w wybranych obszarach informatyki i telekomunikacji

12A_U13 ++ +++

potrafi aktywnie poszukiwac pracy na rynku,

12A_U14 . . . . .
wykorzystujac wspoélczesne narzedzia, systemy i serwisy

+++

potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zwigzang

z wybranymi zagadnieniami z jednego lub kilku obszaréw

informatyki, dotyczaca m.in.:

. wytwarzania oprogramowania w réznych
technologiach i celach;

. bezpieczenistwa systeméw informatycznych;

12A_U15 . tworzenia gier komputerowych; ++ ++ ++ ++

. zaawansowanych systemoéw grafiki komputerowej;

. systemow wbudowanych i internetu rzeczy;

. metod oraz narzedzi zarzadzania i przetwarzania
duzych zbioré6w danych;

. sztucznej inteligencji, jej metod i zastosowan;
. modelowania i symulacji komputerowych

potrafi krytycznie przeanalizowac i ocenic istniejgce
12A_U16 systemy, techniki i technologie w zakresie informatyki +++
i telekomunikacji

potrafi zidentyfikowa¢ problemy projektowania w tym
projektowania uniwersalnego, implementacji, testowania
12A_U17 i eksploatacji systeméw informatycznych w réznych +++ +++
obszarach informatyki i zaproponowac ich rozwigzanie
oraz dokonac ich wstepnej analizy ekonomicznej

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, grafika i symbolika, wlasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci w branzy
informatycznej

12A_U18 ++

w zakresie kompetencji spotecznych

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
12A_KO01 i odbieranych tresci, w tym w obszarze projektowania +++ + ++ +++ + + + + + + +++ ++ ++
uniwersalnego

jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy
12A_K02 w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow

++ ++ +++ +++ ++ ++ ++ ++ ++
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w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
probleméw wynikajacych w trakcie realizacji zawodu
informatyka

jest gotow do wypelniania zobowigzan spolecznych,
12A_K03 inspirowania i organizowania dziatalnoéci na rzecz +++ ++ +++ +++ +
srodowiska spolecznego

jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej i dzialania na rzecz przestrzegania tych zasad

12A_K04 oraz rozwijania dorobku i podtrzymywania etosu zawodu * "
informatyka
12A_K05 jest gotéw do myslenia i dziatania w spos6b i+ + "

przedsigbiorczy

jest gotow do inicjowania dzialan na rzecz interesu
12A_K06 publicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeb + +++ ++ +++
0s6b z niepelnosprawnosciami
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Matryca efektow uczenia sie (cz. I tabeli)
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w zakresie wiedzy

ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych
12A_W01 osiggnieciach w dziedzinie informatyki technicznej ++ + ++ +++ ++ +
i telekomunikacji

ma poglebiona wiedzg na temat systemow
informatycznych i ich projektowania

[2A_W02 z wykorzystaniem wspoétczesnych metod, technik * A it +
inarzedzi
2A_WO03 ma rozszerzong wiedze o cyklu zycia systemow +

informatycznych

ma wiedze na temat metod planowania i realizacji
12A_W04 przedsiewziec¢ informatycznych, a takze narzedzi ++
wspomagajacych te procesy

ma poglebiong wiedze na temat zasad i metod

12A_WO05 h . . .
projektowania uniwersalnego w informatyce
ma wiedze obejmujacg zagadnienia i algorytmy,
12A_W06 a takze podstawy matematyczne, zaawansowanej ++ +++

analizy danych
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12A_W07

zna algorytmy, metody, techniki, wzorce i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu zaawansowanych
probleméw projektowych i implementacyjnych

z zakresu wybranej specjalnosci informatyki

+++

+++

+++

+++

+++

+++

+++

+++

+++

12A_WO08

ma podbudowang teoretycznie szczegélowq wiedze

zwigzang z wybranymi zagadnieniami z jednego

lub kilku obszaréw informatyki, dotyczaca m.in.:

. wytwarzania oprogramowania w réznych
technologiach i celach;

. bezpieczenstwa systeméw informatycznych;

. tworzenia gier komputerowych;

. zaawansowanych systemow grafiki
komputerowej;

. systemow wbudowanych i internetu rzeczy;
. sztucznej inteligencji, jej metod i zastosowan;
. modelowania i symulacji komputerowych;

+++

++

+++

+++

++

++

+++

+++

12A_W09

ma wiedze dotyczacg pracy naukowej,
formulowania pytan, tez i hipotez badawczych,
organizacji eksperymentéw

12A_W10

ma podbudowang wiedze matematyczng zwigzang
z planowaniem eksperymentéw naukowych oraz
obrobki ich rezultatow

12A_W11

ma wiedze dotyczaca metod, zasad i narzedzi
wspomagajacych korzystanie z literatury naukowej

12A_W12

ma wiedze na temat przygotowania i publikowania
artykutéw naukowych

12A_W13

zna i rozumie prawne, etyczne, ekonomiczne i inne
pozatechniczne uwarunkowania wykonywania
dziatalnosci zawodowej informatyka

12A_W14

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace w branzy informatycznej

12A_W15

zna pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemyslowej i prawa autorskiego

12A_W16

zna zasady tworzenia i prowadzenia r6znych form
dziatalnosci gospodarczej

12A_W17

zna fundamentalne dylematy zwigzane z rozwojem
informatyki
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12A_W18

ma wiedze umozliwiajaca ocene ekonomicznych
aspektow przedsiewzie¢ informatycznych

12A_W19

ma wiedze o uwarunkowaniach i rynku pracy
w obszarze informatyki

w zakresie umiej

etnosci

12A_U01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédel; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
krytycznej oceny i syntezy oraz formutowac

i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie

++

++

++

++

+++

+++

12A_U02

potrafi porozumiewac sie i prowadzi¢ debaty

w branzowych i innych srodowiskach, takze

w jezyku obcym z uwzglednieniem specjalistycznej
terminologii informatycznej

+++

++

12A_U03

potrafi przygotowac opracowanie naukowe

z zakresu informatyki, zwigzane z realizowanymi
prostymi problemami badawczymi, zgodne

z wymaganiami wydawnictw

++

+++

12A_U04

potrafi formutowac i testowac hipotezy badawcze,
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
opracowywac ich rezultaty oraz interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski

+++

+++

12A_U05

postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego, w stopniu wystarczajagcym do
zdobywania i poglebiania wiedzy z zakresu
informatyki

++

+++

+++

12A_U06

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne
uczenie si¢ przez cale zycie oraz organizowac
proces uczenia si¢ innych os6b

++

12A_U07

potrafi wykorzystywac posiadang wiedze do
formulowania i rozwigzywania ztozonych
probleméw z réznych obszaréw informatyki

++

++

+++

++

+++

+++

+++

12A_U08

posiada umiejetnosci umozliwiajgce prace na
wyspecjalizowanym stanowisku informatyka,
w tym umiejetnosci stosowania zasad
bezpieczenstwa

12A_U09

potrafi zaprojektowac zlozone urzadzenie, obiekt,
system lub proces, typowe dla zagadnient
informatyki, uzywajac wlasciwych metod, technik
inarzedzi

+++

+++

+++
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12A_U10

potrafi zaplanowac i zrealizowac przedsiewziecie
informatyczne, wykorzystujac wlasciwe metody

i narzedzia wspomagajace, dostrzegajac jego
aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym etyczne

+++

+++

+++

12A_U11

potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach
przedsiewziec zespolowych, podejmowac rézne role
i kierowac pracg zespotu informatykow

++

12A_U12

potrafi wykorzysta¢ podstawy matematyczne
ialgorytmy do zaawansowanej analizy danych

12A_U13

potrafi wykorzysta¢ algorytmy, metody, techniki,
wzorce i narzedzia do rozwigzywania
zaawansowanych probleméw projektowych

i implementacyjnych w wybranych obszarach
informatyki i telekomunikacji

+++

++ +++

++

+++

++

+++

12A_U14

potrafi aktywnie poszukiwac pracy na rynku,
wykorzystujac wspoélczesne narzedzia, systemy
i serwisy

12A_U15

potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zwigzang
z wybranymi zagadnieniami z jednego lub kilku
obszaréw informatyki, dotyczaca m.in.:

. wytwarzania oprogramowania w réznych
technologiach i celach;

. bezpieczenistwa systeméw informatycznych;

. tworzenia gier komputerowych;

. zaawansowanych systemow grafiki
komputerowej;

. systemow wbudowanych i internetu rzeczy;

. metod oraz narzedzi zarzadzania i
przetwarzania duzych zbioréw danych;

. sztucznej inteligencji, jej metod i zastosowan;
. modelowania i symulacji komputerowych

+++

+++ +++

++

+++

+++

+++

+++

12A_U16

potrafi krytycznie przeanalizowac i oceni¢ istniejgce
systemy, techniki i technologie w zakresie
informatyki i telekomunikacji

++

12A_U17

potrafi zidentyfikowa¢ problemy projektowania

w tym projektowania uniwersalnego,
implementacji, testowania i eksploatacji systeméw
informatycznych w réznych obszarach informatyki
i zaproponowac ich rozwigzanie oraz dokonac ich
wstepnej analizy ekonomicznej

12A_U18

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, grafikg i symbolika, wlasciwymi

++

+++
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- Polska

Dofinansowane przez
Unig Europejska

do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
w branzy informatycznej

w zakresie komp:

etencji spotecznych

12A_KO01

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
i odbieranych tresci, w tym w obszarze
projektowania uniwersalnego

++

++

++

++

++

++

+++

12A_K02

jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy

w rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem probleméw wynikajacych w trakcie
realizacji zawodu informatyka

++

+++

++

++

++

++

+++

++

+++

12A_KO03

jest gotow do wypelniania zobowigzan spolecznych,
inspirowania i organizowania dziatalnoéci na rzecz
srodowiska spolecznego

12A_K04

jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej i dzialania na rzecz przestrzegania
tych zasad oraz rozwijania dorobku

i podtrzymywania etosu zawodu informatyka

++

12A_KO05

jest gotow do myslenia i dzialania w sposéb
przedsigbiorczy

++

12A_KO06

jest gotow do inicjowania dzialan na rzecz interesu
publicznego ze szczeg6lnym uwzglednieniem

potrzeb o0s6b z niepelnosprawnosciami
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Matryca efektow uczenia sie (cz. 111 tabeli)
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w zakresie wiedzy
ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych
12A_W01 osiggnieciach w dziedzinie informatyki technicznej ++ + ++ ++
i telekomunikacji
ma poglebiona wiedzg na temat systemow
2A_WO02 mformatyczny.ch iich p’r()]ektowama 4 + +
z wykorzystaniem wspoétczesnych metod, technik
inarzedzi
2A_WO03 ma rozszerzona wiedze o cyklu Zycia systemoéw -+ + +
informatycznych
ma wiedze na temat metod planowania i realizacji
12A_W04 przedsiewzie¢ informatycznych, a takze narzedzi + ++ +
wspomagajacych te procesy
ma poglebiong wiedze na temat zasad i metod
2A_W05 Ppog o013 Wiecze “ +
projektowania uniwersalnego w informatyce
ma wiedze obejmujacg zagadnienia i algorytmy,
12A_W06 a takze podstawy matematyczne, zaawansowanej

analizy danych
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zna algorytmy, metody, techniki, wzorce i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu zaawansowanych

12A_W07 . . i . ++ ++ +++ ++ +++ +++ ++
- probleméw projektowych i implementacyjnych
z zakresu wybranej specjalnosci informatyki
ma podbudowang teoretycznie szczegélowq wiedze
zwigzang z wybranymi zagadnieniami z jednego
lub kilku obszaréw informatyki, dotyczaca m.in.:
. wytwarzania oprogramowania w réznych
technologiach i celach;
A W08 . bezpieczenstwa systeméw informatycznych; it it - it it it it - + it
- . tworzenia gier komputerowych;
. zaawansowanych systemow grafiki
komputerowej;
. systemow wbudowanych i internetu rzeczy;
. sztucznej inteligencji, jej metod i zastosowan;
. modelowania i symulacji komputerowych;

ma wiedze dotyczacg pracy naukowej,
12A_W09 formulowania pytan, tez i hipotez badawczych,
organizacji eksperymentéw

ma podbudowang wiedze matematyczng zwigzang
12A_W10 z planowaniem eksperymentéw naukowych oraz
obrobki ich rezultatow

ma wiedze dotyczaca metod, zasad i narzedzi

2a_wil wspomagajacych korzystanie z literatury naukowej

ma wiedze na temat przygotowania i publikowania

2A_W12 artykutéw naukowych

zna i rozumie prawne, etyczne, ekonomiczne i inne
I12A_W13 pozatechniczne uwarunkowania wykonywania +
dziatalnosci zawodowej informatyka

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

RA_W14 ) L .
obowigzujace w branzy informatycznej

2A_W15 zna pojecia i ;gsady z zakresu f)chrony wlasnosci
przemyslowej i prawa autorskiego

2A_ W16 zna zasad’y -tworzenia i pll“owadzenia réznych form
dziatalnosci gospodarczej

A_WI17 zna fundamentalne dylematy zwigzane z rozwojem

informatyki
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ma wiedze umozliwiajaca ocene ekonomicznych

124_W18 aspektow przedsiewzie¢ informatycznych

ma wiedze o uwarunkowaniach i rynku pracy

2A_W19 w obszarze informatyki

w zakresie umiejetnosci

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédel; potrafi integrowac
12A_U01 uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, + ++
krytycznej oceny i syntezy oraz formutowac
i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie

potrafi porozumiewac sie i prowadzi¢ debaty

w branzowych i innych srodowiskach, takze

w jezyku obcym z uwzglednieniem specjalistycznej
terminologii informatycznej

12A_U02

potrafi przygotowac opracowanie naukowe

z zakresu informatyki, zwigzane z realizowanymi
prostymi problemami badawczymi, zgodne

z wymaganiami wydawnictw

12A_U03 - -

potrafi formutowac i testowac hipotezy badawcze,
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
opracowywac ich rezultaty oraz interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski

2A_U04 - -

postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
12A_U05 Jezykowego, w stopniu wystarczajagcym do
zdobywania i poglebiania wiedzy z zakresu
informatyki

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne
12A_U06 uczenie si¢ przez cale zycie oraz organizowac
proces uczenia si¢ innych os6b

potrafi wykorzystywac posiadang wiedze do
12A_U07 formulowania i rozwigzywania zlozonych + +++ ++
probleméw z réznych obszaréw informatyki

posiada umiejetnosci umozliwiajace prace na
wyspecjalizowanym stanowisku informatyka,

12A_U08 L - .
w tym umiejetnosci stosowania zasad
bezpieczenstwa
potrafi zaprojektowac zlozone urzadzenie, obiekt,
2A_U09 system lub proces, typowe dla zagadnient it + -+

informatyki, uzywajac wlasciwych metod, technik
inarzedzi
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potrafi zaplanowac i zrealizowac przedsiewziecie
informatyczne, wykorzystujac wlasciwe metody

i narzedzia wspomagajace, dostrzegajac jego
aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym etyczne

12A_U10 ++ ++ ++ + ++ + .

potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach
12A_U11 przedsiewzie¢ zespotowych, podejmowac rézne role + +
i kierowac pracg zespotu informatykow

potrafi wykorzysta¢ podstawy matematyczne

124 012 ialgorytmy do zaawansowanej analizy danych

potrafi wykorzysta¢ algorytmy, metody, techniki,
wzorce i narzedzia do rozwigzywania

12A_U13 zaawansowanych probleméw projektowych ++ ++ + ++ +++ ++ ++ +++ ++ ++
i implementacyjnych w wybranych obszarach
informatyki i telekomunikacji

potrafi aktywnie poszukiwac pracy na rynku,
12A_U14 wykorzystujac wspélczesne narzedzia, systemy
i serwisy

potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zwigzang
z wybranymi zagadnieniami z jednego lub kilku
obszaréw informatyki, dotyczaca m.in.:

. wytwarzania oprogramowania w réznych
technologiach i celach;

. bezpieczenistwa systeméw informatycznych;

DA U15 . tworzenia gier komputerowych; t t it it t - it it
- . zaawansowanych systemow grafiki

komputerowej;

. systemow wbudowanych i internetu rzeczy;

. metod oraz narzedzi zarzadzania
i przetwarzania duzych zbioréw danych;

. sztucznej inteligencji, jej metod i zastosowan;

. modelowania i symulacji komputerowych

potrafi krytycznie przeanalizowac i oceni¢ istniejgce
12A_U16 systemy, techniki i technologie w zakresie ++ ++ ++ ++
informatyki i telekomunikacji

potrafi zidentyfikowa¢ problemy projektowania
w tym projektowania uniwersalnego,
implementacji, testowania i eksploatacji systeméw

12A_U17 informatycznych w réznych obszarach informatyki M
i zaproponowac ich rozwigzanie oraz dokonac ich
wstepnej analizy ekonomicznej
A U18 potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- i .t i —

komunikacyjnymi, grafikg i symbolika, wlasciwymi
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do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
w branzy informatycznej

w zakresie kompetencji spotecznych

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
12A_K01 i odbieranych tresci, w tym w obszarze + ++ + ++
projektowania uniwersalnego

jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy

w rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem probleméw wynikajacych w trakcie
realizacji zawodu informatyka

12A_K02 + + ++ ++ ++ +++ +++ ++

jest gotow do wypelniania zobowigzan spolecznych,
12A_K03 inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz + +
srodowiska spolecznego

jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej i dzialania na rzecz przestrzegania

124_K04 tych zasad oraz rozwijania dorobku *
i podtrzymywania etosu zawodu informatyka
12A_KO5 jest gotow do myslenia i dzialania w sposéb + -

przedsigbiorczy

jest gotow do inicjowania dzialan na rzecz interesu
12A_K06 publicznego ze szczeg6lnym uwzglednieniem ++ + +
potrzeb o0s6b z niepelnosprawnosciami
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Matryca efektow uczenia sie (cz. IV tabeli)
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w zakresie wiedzy

ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych
12A_W01 osiggnieciach w dziedzinie informatyki technicznej + + + + + + +
i telekomunikacji

ma poglebiona wiedzg na temat systemow
informatycznych i ich projektowania

24_W02 z wykorzystaniem wspoétczesnych metod, technik A * i * * i
inarzedzi
2A_WO03 ma rozszerzong wiedze o cyklu zycia systemow

informatycznych

ma wiedze na temat metod planowania i realizacji
12A_W04 przedsiewzie¢ informatycznych, a takze narzedzi +++ +++
wspomagajacych te procesy

ma poglebiong wiedze na temat zasad i metod

2A_WO05 : . . .
projektowania uniwersalnego w informatyce
ma wiedze obejmujacg zagadnienia i algorytmy,

12A_W06 a takze podstawy matematyczne, zaawansowanej ++ ++ ++ ++ ++ + + ++ ++
analizy danych

2A W07 zna algorytmy, metody, techniki, wzorce i narzedzia St + + + St + St it

stosowane przy rozwigzywaniu zaawansowanych
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probleméw projektowych i implementacyjnych
z zakresu wybranej specjalnosci informatyki

ma podbudowang teoretycznie szczegélowq wiedze
zwigzang z wybranymi zagadnieniami z jednego
lub kilku obszaréw informatyki, dotyczaca m.in.:

. wytwarzania oprogramowania w réznych
technologiach i celach;
A W08 . bezpieczenistwa systeméw informatycznych; i . + i + i
- . tworzenia gier komputerowych;
. zaawansowanych systemow grafiki
komputerowej;
. systemow wbudowanych i internetu rzeczy;
. sztucznej inteligencji, jej metod i zastosowan;
. modelowania i symulacji komputerowych;

ma wiedze dotyczaca pracy naukowej,
12A_W09 formulowania pytan, tez i hipotez badawczych,
organizacji eksperymentéw

ma podbudowang wiedze matematyczng zwigzang
12A_W10 z planowaniem eksperymentéw naukowych oraz +++ + + +++
obrobki ich rezultatow

ma wiedze dotyczaca metod, zasad i narzedzi

12a_wil wspomagajacych korzystanie z literatury naukowej

ma wiedze na temat przygotowania i publikowania

2A_W12 artykutéw naukowych

zna i rozumie prawne, etyczne, ekonomiczne i inne
12A_W13 pozatechniczne uwarunkowania wykonywania
dziatalnosci zawodowej informatyka

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

RA_W14 ) L .
obowigzujace w branzy informatycznej

2A_W15 zna pojecia i ;gsady z zakresu f)chrony wiasnosci
przemyslowej i prawa autorskiego

A W16 zna zasad’y tworzenia i pll“owadzema réznych form
dziatalnosci gospodarczej

A_WI17 zna fundamentalne dylematy zwigzane z rozwojem
informatyki

2A_WI18 ma wiedze umozliwiajaca ocene ekonomicznych

aspektow przedsiewzie¢ informatycznych
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Dofinansowane przez

Unig Europejska

* 5

12A_W19

ma wiedze o uwarunkowaniach i rynku pracy
w obszarze informatyki

w zakresie umiej

etnosci

12A_U01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédel; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
krytycznej oceny i syntezy oraz formutowac

i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie

++

++

12A_U02

potrafi porozumiewac sie i prowadzi¢ debaty

w branzowych i innych srodowiskach, takze

w jezyku obcym z uwzglednieniem specjalistycznej
terminologii informatycznej

12A_U03

potrafi przygotowac opracowanie naukowe

z zakresu informatyki, zwigzane z realizowanymi
prostymi problemami badawczymi, zgodne

z wymaganiami wydawnictw

++

12A_U04

potrafi formutowac i testowac hipotezy badawcze,
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
opracowywac ich rezultaty oraz interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski

+++

++

++

++

+++

12A_U05

postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego, w stopniu wystarczajagcym do
zdobywania i poglebiania wiedzy z zakresu
informatyki

12A_U06

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne
uczenie si¢ przez cale zycie oraz organizowac
proces uczenia si¢ innych os6b

12A_U07

potrafi wykorzystywac posiadang wiedze do
formulowania i rozwigzywania ztozonych
probleméw z réznych obszaréw informatyki

++

12A_U08

posiada umiejetnosci umozliwiajgce prace na
wyspecjalizowanym stanowisku informatyka,
w tym umiejetnosci stosowania zasad
bezpieczenstwa

12A_U09

potrafi zaprojektowac zlozone urzadzenie, obiekt,
system lub proces, typowe dla zagadnien
informatyki, uzywajac wlasciwych metod, technik
inarzedzi

++

++

++

12A_U10

potrafi zaplanowac i zrealizowac przedsiewziecie
informatyczne, wykorzystujac wlasciwe metody
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i narzedzia wspomagajace, dostrzegajac jego
aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym etyczne

12A_U11

potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach
przedsiewziec zespolowych, podejmowac rézne role
i kierowac pracg zespotu informatykow

12A_U12

potrafi wykorzysta¢ podstawy matematyczne
ialgorytmy do zaawansowanej analizy danych

+++ +++

++

++

12A_U13

potrafi wykorzystac algorytmy, metody, techniki,
wzorce i narzedzia do rozwigzywania
zaawansowanych probleméw projektowych

i implementacyjnych w wybranych obszarach
informatyki i telekomunikacji

++

++

12A_U14

potrafi aktywnie poszukiwac pracy na rynku,
wykorzystujac wspoélczesne narzedzia, systemy
i serwisy

12A_U15

potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zwigzang
z wybranymi zagadnieniami z jednego lub kilku
obszaréw informatyki, dotyczaca m.in.:

. wytwarzania oprogramowania w réznych
technologiach i celach;

. bezpieczenstwa systeméw informatycznych;

. tworzenia gier komputerowych;

. zaawansowanych systemow grafiki
komputerowej;

. systemow wbudowanych i internetu rzeczy;

. metod oraz narzedzi zarzadzania
i przetwarzania duzych zbioréw danych;

. sztucznej inteligencji, jej metod i zastosowan;
. modelowania i symulacji komputerowych

++

++

++

++

++

++

12A_Ul6

potrafi krytycznie przeanalizowac i ocenic istniejgce
systemy, techniki i technologie w zakresie
informatyki i telekomunikacji

+++

++

+++

12A_U17

potrafi zidentyfikowa¢ problemy projektowania

w tym projektowania uniwersalnego,
implementacji, testowania i eksploatacji systeméw
informatycznych w réznych obszarach informatyki
i zaproponowac ich rozwigzanie oraz dokonac ich
wstepnej analizy ekonomicznej

++

++

12A_U18

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, grafika i symbolika, wlasciwymi
do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci

w branzy informatycznej

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
umowa nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 32



“A-roLLub

o / Z nami Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHﬂDLDgIEf—\/: I

w zakresie kompetencji spotecznych

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
12A_K01 i odbieranych tresci, w tym w obszarze + ++ + + + + + + + +
projektowania uniwersalnego

jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy

w rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem probleméw wynikajacych w trakcie
realizacji zawodu informatyka

12A_K02 ++ + ++ ++ + + + ++ ++ + ++

jest gotow do wypelniania zobowigzan spolecznych,
12A_K03 inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz ++ ++ + ++
srodowiska spolecznego

jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej i dzialania na rzecz przestrzegania

124_K04 tych zasad oraz rozwijania dorobku i * * * *
podtrzymywania etosu zawodu informatyka
12A_KO5 jest gotow do myslenia i dzialania w sposéb

przedsigbiorczy

jest gotow do inicjowania dzialan na rzecz interesu
12A_K06 publicznego ze szczeg6lnym uwzglednieniem + +
potrzeb o0s6b z niepelnosprawnosciami
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Matryca efektéow uczenia sie (cz. V tabeli)

Bezpieczenstwo aplikacji, systemow i sieci komputerowych
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w zakresie wiedzy

ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych
12A_W01 osiggnieciach w dziedzinie informatyki technicznej +++ +++ + + ++ ++ + ++
i telekomunikacji

ma poglebiona wiedzg na temat systemow
informatycznych i ich projektowania

24_W02 z wykorzystaniem wspoétczesnych metod, technik A * A AN * A AN
inarzedzi
2A_WO03 ma rozszerzong wiedze o cyklu zycia systemow . ++ ++

informatycznych

ma wiedze na temat metod planowania i realizacji
12A_W04 przedsiewziec¢ informatycznych, a takze narzedzi + +++
wspomagajacych te procesy

ma poglebiong wiedze na temat zasad i metod

12A_W05 h ) . .
projektowania uniwersalnego w informatyce
ma wiedze obejmujacg zagadnienia i algorytmy,
12A_W06 a takze podstawy matematyczne, zaawansowanej +
analizy danych
2A W07 zna algorytmy, metody, techniki, wzorce i narzedzia St it it +

stosowane przy rozwigzywaniu zaawansowanych
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probleméw projektowych i implementacyjnych
z zakresu wybranej specjalnosci informatyki

ma podbudowang teoretycznie szczegélowq wiedze

zwigzang z wybranymi zagadnieniami z jednego

lub kilku obszaréw informatyki, dotyczaca m.in.:

. wytwarzania oprogramowania w réznych
technologiach i celach;

. bezpieczenistwa systeméw informatycznych;

12A_WO08 +++ +++ ++ ++ ++ +4++ ++ ++

. tworzenia gier komputerowych;

. zaawansowanych systemow grafiki
komputerowej;

. systemow wbudowanych i internetu rzeczy;
. sztucznej inteligencji, jej metod i zastosowan;
. modelowania i symulacji komputerowych;

ma wiedze dotyczaca pracy naukowej,
12A_W09 formulowania pytan, tez i hipotez badawczych,
organizacji eksperymentéw

ma podbudowang wiedze matematyczng zwigzang
12A_W10 z planowaniem eksperymentéw naukowych oraz
obrobki ich rezultatow

ma wiedze dotyczaca metod, zasad i narzedzi

12a_wil wspomagajacych korzystanie z literatury naukowej

ma wiedze na temat przygotowania i publikowania

2A_W12 artykutéw naukowych

zna i rozumie prawne, etyczne, ekonomiczne i inne
12A_W13 pozatechniczne uwarunkowania wykonywania
dziatalnosci zawodowej informatyka

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

RA_W14 ) L .
obowigzujace w branzy informatycznej

zna pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci

2A_W15 s .
przemyslowej i prawa autorskiego

zna zasady tworzenia i prowadzenia r6znych form

2A_W16 dziatalnosci gospodarczej

zna fundamentalne dylematy zwigzane z rozwojem

24_W17 informatyki

ma wiedze umozliwiajaca ocene ekonomicznych

124_W18 aspektow przedsiewzie¢ informatycznych
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12A_W19

ma wiedze o uwarunkowaniach i rynku pracy
w obszarze informatyki

w zakresie umiej

etnosci

12A_U01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédel; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
krytycznej oceny i syntezy oraz formutowac

i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie

+++

+++

++

12A_U02

potrafi porozumiewac sie i prowadzi¢ debaty

w branzowych i innych srodowiskach, takze

w jezyku obcym z uwzglednieniem specjalistycznej
terminologii informatycznej

+++

++

12A_U03

potrafi przygotowac opracowanie naukowe

z zakresu informatyki, zwigzane z realizowanymi
prostymi problemami badawczymi, zgodne

z wymaganiami wydawnictw

++

+++

12A_U04

potrafi formutowac i testowac hipotezy badawcze,
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
opracowywac ich rezultaty oraz interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski

+++

++

12A_U05

postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego, w stopniu wystarczajagcym do
zdobywania i poglebiania wiedzy z zakresu
informatyki

12A_U06

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne
uczenie si¢ przez cale zycie oraz organizowac
proces uczenia si¢ innych os6b

12A_U07

potrafi wykorzystywac posiadang wiedze do
formulowania i rozwigzywania ztozonych
probleméw z réznych obszaréw informatyki

++

+++

++

++

+++

++

12A_U08

posiada umiejetnosci umozliwiajgce prace na
wyspecjalizowanym stanowisku informatyka,
w tym umiejetnosci stosowania zasad
bezpieczenstwa

12A_U09

potrafi zaprojektowac zlozone urzadzenie, obiekt,
system lub proces, typowe dla zagadnien
informatyki, uzywajac wlasciwych metod, technik
inarzedzi

+++

+++

+++

12A_U10

potrafi zaplanowac i zrealizowac przedsiewziecie
informatyczne, wykorzystujac wlasciwe metody

++
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i narzedzia wspomagajace, dostrzegajac jego
aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym etyczne

12A_U11

potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach
przedsiewziec zespolowych, podejmowac rézne role
i kierowac pracg zespotu informatykow

++

12A_U12

potrafi wykorzysta¢ podstawy matematyczne
ialgorytmy do zaawansowanej analizy danych

12A_U13

potrafi wykorzystac algorytmy, metody, techniki,
wzorce i narzedzia do rozwigzywania
zaawansowanych probleméw projektowych

i implementacyjnych w wybranych obszarach
informatyki i telekomunikacji

++

+++

++

12A_U14

potrafi aktywnie poszukiwac pracy na rynku,
wykorzystujac wspoélczesne narzedzia, systemy
i serwisy

12A_U15

potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zwigzang
z wybranymi zagadnieniami z jednego lub kilku
obszaréw informatyki, dotyczaca m.in.:

. wytwarzania oprogramowania w réznych
technologiach i celach;

. bezpieczenstwa systeméw informatycznych;

. tworzenia gier komputerowych;

. zaawansowanych systemow grafiki
komputerowej;

. systemow wbudowanych i internetu rzeczy;

. metod oraz narzedzi zarzadzania
i przetwarzania duzych zbioréw danych;

. sztucznej inteligencji, jej metod i zastosowan;
. modelowania i symulacji komputerowych

+++

++

++

++

+++

++

++

12A_Ul6

potrafi krytycznie przeanalizowac i ocenic istniejgce
systemy, techniki i technologie w zakresie
informatyki i telekomunikacji

++

++

++

12A_U17

potrafi zidentyfikowa¢ problemy projektowania

w tym projektowania uniwersalnego,
implementacji, testowania i eksploatacji systeméw
informatycznych w réznych obszarach informatyki
i zaproponowac ich rozwigzanie oraz dokonac ich
wstepnej analizy ekonomicznej

12A_U18

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, grafika i symbolika, wlasciwymi
do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci

w branzy informatycznej

++

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
umowa nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 37



“A-roLLub

o / Z nami Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHNOLOQIEZ" I

e

w zakresie kompetencji spotecznych

12A_KO01

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
i odbieranych tresci, w tym w obszarze
projektowania uniwersalnego

+++

++

++

++

++

12A_K02

jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy

w rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem probleméw wynikajacych w trakcie
realizacji zawodu informatyka

+++

+ ++

++

+++

++

++

12A_K03

jest gotow do wypelniania zobowigzan spolecznych,
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spolecznego

++

12A_K04

jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej i dzialania na rzecz przestrzegania
tych zasad oraz rozwijania dorobku i
podtrzymywania etosu zawodu informatyka

+++

12A_K05

jest gotow do myslenia i dzialania w sposéb
przedsigbiorczy

12A_K06

jest gotow do inicjowania dzialan na rzecz interesu
publicznego ze szczeg6lnym uwzglednieniem
potrzeb o0s6b z niepelnosprawnosciami
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Matryca efektow uczenia sie (cz. VI tabeli)
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R ¢ Opis efektu uczenia sie dla kierunku studiéw 2 s E =4 5E g D £ ; 2 = =~ E] E i
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g IS g g g g g g g g g
w zakresie wiedzy
ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych
12A_W01 osiggnieciach w dziedzinie informatyki technicznej + ++ + +++ +++ + + ++
i telekomunikacji
ma poglebiona wiedzg na temat systemow
2A_WO02 mformatyczny.ch iich p’r()]ektowama 4 o, et .
z wykorzystaniem wspoétczesnych metod, technik
inarzedzi
ma rozszerzong wiedze o cyklu zycia systemow
RAWO3 | a4 g0y fycasy +
informatycznych
ma wiedze na temat metod planowania i realizacji
12A_W04 przedsiewziec¢ informatycznych, a takze narzedzi
wspomagajacych te procesy
DA W05 ma poglebiong wiedze na temat zasad i metod
- projektowania uniwersalnego w informatyce
ma wiedze obejmujacg zagadnienia i algorytmy,
12A_W06 a takze podstawy matematyczne, zaawansowanej ++ ++ +++ + + ++
analizy danych
I2A_WO07 zna algorytmy, metody, techniki, wzorce i narzedzia — - . . et
stosowane przy rozwigzywaniu zaawansowanych
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probleméw projektowych i implementacyjnych
z zakresu wybranej specjalnosci informatyki

12A_W08

ma podbudowang teoretycznie szczegélowa wiedze

zwigzang z wybranymi zagadnieniami z jednego

lub kilku obszaréw informatyki, dotyczaca m.in.:

. wytwarzania oprogramowania w réznych
technologiach i celach;

. bezpieczenistwa systeméw informatycznych;

. tworzenia gier komputerowych;

. zaawansowanych systemow grafiki
komputerowej;

. systemow wbudowanych i internetu rzeczy;
. sztucznej inteligencji, jej metod i zastosowan;
. modelowania i symulacji komputerowych;

+++

++

+++

+ +++

+++

+++

+++

++

12A_W09

ma wiedze dotyczaca pracy naukowej,
formulowania pytan, tez i hipotez badawczych,
organizacji eksperymentéw

12A_W10

ma podbudowang wiedze matematyczng zwigzang
z planowaniem eksperymentéw naukowych oraz
obrobki ich rezultatow

12A_W11

ma wiedze dotyczaca metod, zasad i narzedzi
wspomagajacych korzystanie z literatury naukowej

12A_W12

ma wiedze na temat przygotowania i publikowania
artykutéw naukowych

12A_W13

zna i rozumie prawne, etyczne, ekonomiczne i inne
pozatechniczne uwarunkowania wykonywania
dziatalnosci zawodowej informatyka

12A_W14

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace w branzy informatycznej

12A_W15

zna pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemyslowej i prawa autorskiego

12A_W16

zna zasady tworzenia i prowadzenia r6znych form
dziatalnosci gospodarczej

12A_W17

zna fundamentalne dylematy zwigzane z rozwojem
informatyki

++

12A_W18

ma wiedze umozliwiajaca ocene ekonomicznych
aspektow przedsiewzie¢ informatycznych
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Fundusze Europejskie
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12A_W19

ma wiedze o uwarunkowaniach i rynku pracy
w obszarze informatyki

w zakresie umiej

etnosci

12A_U01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédel; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
krytycznej oceny i syntezy oraz formutowac

i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie

+++

12A_U02

potrafi porozumiewac sie i prowadzi¢ debaty

w branzowych i innych srodowiskach, takze

w jezyku obcym z uwzglednieniem specjalistycznej
terminologii informatycznej

+++

++

12A_U03

potrafi przygotowac opracowanie naukowe

z zakresu informatyki, zwigzane z realizowanymi
prostymi problemami badawczymi, zgodne

z wymaganiami wydawnictw

++

+++

12A_U04

potrafi formutowac i testowac hipotezy badawcze,
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
opracowywac ich rezultaty oraz interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski

+++

+++

12A_U05

postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego, w stopniu wystarczajagcym do
zdobywania i poglebiania wiedzy z zakresu
informatyki

12A_U06

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne
uczenie si¢ przez cale zycie oraz organizowac
proces uczenia si¢ innych os6b

12A_U07

potrafi wykorzystywac posiadang wiedze do
formulowania i rozwigzywania ztozonych
probleméw z réznych obszaréw informatyki

++

++

++

++

+++

12A_U08

posiada umiejetnosci umozliwiajgce prace na
wyspecjalizowanym stanowisku informatyka,
w tym umiejetnosci stosowania zasad
bezpieczenstwa

++

12A_U09

potrafi zaprojektowac zlozone urzadzenie, obiekt,
system lub proces, typowe dla zagadnien
informatyki, uzywajac wlasciwych metod, technik
inarzedzi

++

+++

++

+++

12A_U10

potrafi zaplanowac i zrealizowac przedsiewziecie
informatyczne, wykorzystujac wlasciwe metody

+++

++

++
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i narzedzia wspomagajace, dostrzegajac jego
aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym etyczne

12A_U11

potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach
przedsiewziec zespolowych, podejmowac rézne role
i kierowac pracg zespotu informatykow

12A_U12

potrafi wykorzysta¢ podstawy matematyczne
ialgorytmy do zaawansowanej analizy danych

++

++

+++

+++

12A_U13

potrafi wykorzystac algorytmy, metody, techniki,
wzorce i narzedzia do rozwigzywania
zaawansowanych probleméw projektowych

i implementacyjnych w wybranych obszarach
informatyki i telekomunikacji

++

++

+++

+++

++

12A_U14

potrafi aktywnie poszukiwac pracy na rynku,
wykorzystujac wspoélczesne narzedzia, systemy
i serwisy

12A_U15

potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zwigzang
z wybranymi zagadnieniami z jednego lub kilku
obszaréw informatyki, dotyczaca m.in.:

. wytwarzania oprogramowania w réznych
technologiach i celach;

. bezpieczenstwa systeméw informatycznych;

. tworzenia gier komputerowych;

. zaawansowanych systemow grafiki
komputerowej;

. systemow wbudowanych i internetu rzeczy;

. metod oraz narzedzi zarzadzania
i przetwarzania duzych zbioréw danych;

. sztucznej inteligencji, jej metod i zastosowan;
. modelowania i symulacji komputerowych

+++

+++

++

+++

+++

++

+++

++

12A_Ul6

potrafi krytycznie przeanalizowac i ocenic istniejgce
systemy, techniki i technologie w zakresie
informatyki i telekomunikacji

++

+++

+++

12A_U17

potrafi zidentyfikowa¢ problemy projektowania

w tym projektowania uniwersalnego,
implementacji, testowania i eksploatacji systeméw
informatycznych w réznych obszarach informatyki
i zaproponowac ich rozwigzanie oraz dokonac ich
wstepnej analizy ekonomicznej

+++

12A_U18

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, grafika i symbolika, wlasciwymi
do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci

w branzy informatycznej

++
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w zakresie kompetencji spotecznych

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
12A_K01 i odbieranych tresci, w tym w obszarze +++ +++ + ++ ++ ++ ++ ++ ++
projektowania uniwersalnego

jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy

w rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem probleméw wynikajacych w trakcie
realizacji zawodu informatyka

12A_K02 ++ ++ + + +++ + +++ ++ ++

jest gotow do wypelniania zobowigzan spolecznych,
12A_K03 inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spolecznego

jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej i dzialania na rzecz przestrzegania
tych zasad oraz rozwijania dorobku i
podtrzymywania etosu zawodu informatyka

12A_K04 ++ ++

jest gotow do myslenia i dzialania w sposéb

124_K05 przedsigbiorczy

++ +

jest gotow do inicjowania dzialan na rzecz interesu
12A_K06 publicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem
potrzeb o0s6b z niepelnosprawnosciami
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Matryca systemu weryfikacji efektéw uczenia sig

Metody weryfikacji osiagniecia zakladanych
efektow uczenia sie
Symbol ‘§ ;
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< ~
N
w zakresie wiedzy
ma wiedze o trendach rozwojowych
2A WOl i nowych oglqgmg'mach.w dziedzinie + + + +
informatyki technicznej
i telekomunikacji
ma pogtebiona wiedza na temat
systemow informatycznych i ich
I2A_W02 | projektowania z wykorzystaniem + + +
wspdlczesnych metod, technik
i narzedzi
DA W03 Ima 10zszerzony wiedze o cyklu zycia + + +
systemOw informatycznych
ma wiedze na temat metod
DA W04 Planowama i realizacji Przedsm;w;le;c + + +
informatycznych, a takze narzedzi
wspomagajacych te procesy
ma poglebiong wiedze na temat zasad
12A_W05 | imetod projektowania uniwersalnego +
w informatyce
ma wiedze obejmujaca zagadnienia
A wos |1 algorytmy, a takze podstawy ' + + +
matematyczne, zaawansowanej
analizy danych
zna algorytmy, metody, techniki,
wzorce i narzedzia stosowane przy
A W07 rozw1e;zy/wan1u.zaawansowanych 4 + N
probleméw projektowych
i implementacyjnych z zakresu
wybranej specjalnosci informatyki
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ma podbudowang teoretycznie
szczegblowa wiedze zwigzana

z wybranymi zagadnieniami z jednego
lub kilku obszaréw informatyki,
dotyczaca m.in.:

wytwarzania oprogramowania

w réznych technologiach i celach;
bezpieczeristwa systemow
informatycznych; + +
tworzenia gier komputerowych;
zaawansowanych systeméw grafiki
komputerowej;

systemow wbudowanych i internetu
rzeczy;

sztucznej inteligencji, jej metod

1 zastosowan;

modelowania i symulacji
komputerowych;

12A_WO08

ma wiedze dotyczaca pracy naukowej,
formulowania pytan, tez i hipotez
badawczych, organizacji
eksperymentéw

12A_W09

ma podbudowang wiedze
matematyczng zwigzang
I2A_W10 | z planowaniem eksperymentéw + + + +
naukowych oraz obrébki ich
rezultatow

ma wiedze dotyczaca metod, zasad
I2A_W11 | inarzedzi wspomagajacych + + +
korzystanie z literatury naukowej

ma wiedze na temat przygotowania

124_Wi2 i publikowania artykuléw naukowych

zna i rozumie prawne, etyczne,
ekonomiczne i inne pozatechniczne
uwarunkowania wykonywania
dzialalnosci zawodowej informatyka

2A_W13

zna zasady bezpieczenistwa i higieny
I2A_W14 | pracy obowigzujace w branzy +
informatycznej

zna pojecia i zasady z zakresu ochrony
I2A_W15 | wlasnosci przemystowej i prawa + +
autorskiego

zna zasady tworzenia i prowadzenia
12A_W16 réznych form dziatalnosci +
gospodarczej

zna fundamentalne dylematy

2a_wi7 zwigzane z rozwojem informatyki
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12A_W18

ma wiedze umozliwiajaca ocene
ekonomicznych aspektow
przedsiewzie¢ informatycznych

12A_W19

ma wiedze o uwarunkowaniach
i rynku pracy w obszarze informatyki

w zakresie umiejetnosci

12A_U01

potrafi pozyskiwac informacje

z literatury, baz danych i innych
zrédel; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich
interpretacji, krytycznej oceny

i syntezy oraz formutowac

i wyczerpujaco uzasadniaé opinie

12A_U02

potrafi porozumiewac sie i prowadzi¢
debaty w branzowych i innych
$rodowiskach, takze w jezyku obcym
z uwzglednieniem specjalistycznej
terminologii informatycznej

12A_U03

potrafi przygotowaé opracowanie
naukowe z zakresu informatyki,
zwigzane z realizowanymi prostymi
problemami badawczymi, zgodne

z wymaganiami wydawnictw

12A_U04

potrafi formutowac i testowac
hipotezy badawcze, planowa¢

i przeprowadzac eksperymenty,
opracowywac ich rezultaty oraz
interpretowac uzyskane wyniki
i wycigga¢ wnioski

12A_U05

postuguje sie jezykiem angielskim na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego,

w stopniu wystarczajacym do
zdobywania i poglebiania wiedzy

z zakresu informatyki

12A_U06

potrafi samodzielnie planowac

i realizowac¢ wlasne uczenie sie przez
cale zycie oraz organizowac proces
uczenia sie innych oséb

12A_U07

potrafi wykorzystywaé posiadana
wiedze do formutowania

i rozwigzywania zlozonych
probleméw z réznych obszaréw
informatyki

12A_U08

posiada umiejetnoéci umozliwiajace
prace na wyspecjalizowanym
stanowisku informatyka, w tym
umiejetnosci stosowania zasad
bezpieczenistwa

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
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12A_U09

potrafi zaprojektowac zlozone
urzadzenie, obiekt, system lub proces,
typowe dla zagadnieni informatyki,
uzywajac wlasciwych metod, technik
i narzedzi

12A_U10

potrafi zaplanowac i zrealizowac
przedsiewziecie informatyczne,
wykorzystujac wlasciwe metody

i narzedzia wspomagajace,
dostrzegajac jego aspekty systemowe
i pozatechniczne, w tym etyczne

I2A_U11

potrafi wspéldziata¢ z inmymi osobami
w ramach przedsiewzieé zespotowych,
podejmowac rézne role i kierowaé
praca zespolu informatykéw

12A_U12

potrafi wykorzysta¢ podstawy
matematyczne i algorytmy do
zaawansowanej analizy danych

12A_U13

potrafi wykorzystac algorytmy,
metody, techniki, wzorce i narzedzia
do rozwigzywania zaawansowanych
probleméw projektowych

i implementacyjnych w wybranych
obszarach informatyki

i telekomunikacji

12A_U14

potrafi aktywnie poszukiwaé pracy na
rynku, wykorzystujac wspotczesne
narzedzia, systemy i serwisy

12A_U15

potrafi wykorzystac¢ w praktyce
wiedze zwiazang z wybranymi
zagadnieniami z jednego lub kilku
obszaréw informatyki, dotyczaca
m.in.: wytwarzania oprogramowania
w réznych technologiach i celach;
bezpieczeristwa systemow
informatycznych; tworzenia gier
komputerowych; zaawansowanych
systemow grafiki komputerowej;
systeméw wbudowanych i internetu
rzeczy; metod oraz narzedzi
zarzadzania i przetwarzania duzych
zbioréw danych; sztucznej inteligencji,
jej metod i zastosowari, modelowania
i symulacji komputerowych

12A_U16

potrafi krytycznie przeanalizowac

i ocenic istniejgce systemy, techniki
i technologie w zakresie informatyki
i telekomunikacji

2A_U17

potrafi zidentyfikowac problemy
projektowania w tym projektowania

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
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uniwersalnego, implementacji,
testowania i eksploatacji systemow
informatycznych w réznych obszarach
informatyki i zaproponowac ich
rozwigzanie oraz dokonac ich
wstepnej analizy ekonomicznej

12A_U18

potrafi postugiwac sie technikami
informacyjno-komunikacyjnymi,
grafika i symbolika, wlasciwymi do
realizacji zadan typowych dla
dzialalnosci w branzy informatycznej

w zakresie ko

mpetencji spotecznych

12A_KO01

jest gotow do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych
treSci, w tym w obszarze
projektowania uniwersalnego

12A_K02

jest gotow do uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz
zasiggania opinii ekspertow

w przypadku trudnosci

z samodzielnym rozwigzaniem
probleméw wynikajacych w trakcie
realizacji zawodu informatyka

12A_KO03

jest gotéw do wypelniania zobowigzan
spotecznych, inspirowania

i organizowania dzialalnoéci na rzecz
$rodowiska spolecznego

I12A_K04

jest gotow do przestrzegania

i rozwijania zasad etyki zawodowej
i dzialania na rzecz przestrzegania
tych zasad oraz rozwijania dorobku
i podtrzymywania etosu zawodu
informatyka

12A_K05

jest gotow do myslenia i dziatania
W sposob przedsiebiorczy

I12A_K06

jest gotow do inicjowania dziatari na
rzecz interesu publicznego ze
szczegOlnym uwzglednieniem potrzeb
0s6b z niepelnosprawnosciami

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspétfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23
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Plan studiow

Informatyka II stopnia stacjonarne.
Siatka obowiazuje od r. akademickiego 2024/2025 (od sem. letniego), a dla bloku dyplomowania 5 od r. akademickiego 2025/2026 (od sem. letniego).

Dofinansowane przez S
Unieg Europejska o«

¥k

POLITECHNIKA LUBELSKA

INFORMATYKA II stopien stacjonarne

Wydziat Elektotechniki i Informatyki PROGRAM STUDIOW
Program zaje¢ w poszczegélnych semestrach (godz. / 15 sem.)
Lp. Kod Nazwa przedmiotu I . - Razem
w ¢ L |P|E|ECTS|W|C|L|P|E|ECTS|W|C|L|P ECTS | Godz | ECTS
1 1251.00 Bezpieczeristwo i higiena pracy (e-learning) 5h/sem 0 0 0
2 1251.01 Informacja naukowa 2h/sem 0 0 0
3 1251.02 Przygotowanie i publikowanie artykutéw naukowych* 1 1 2 30 2
4 1251.03 Planowanie i analiza eksperymentu* 2 2 E 4 60 4
5 1251.04 Bariery w przestrzeni cyfrowej* 2 2 30 2
6 1251.05 Systemy sztucznej inteligencji* 2 2 E 4 60 4
7 1251.06 Zaawansowana eksploracja danych* 2 2 E 4 60 4
8 1251.07 Bezpieczeristwo w sieciach komputerowych* 2 2 E 4 60 4
9 1251.08 Etyka i ekonomia biznesu informatycznego* 2 2 30 2
10 1251.09 Wyklad monograficzny* 1 1 15 1
11 1251.0A Internet rzeczy* 2 2 3 60 3
12 1251.0B Wprowadzenie na rynek pracy * 1 1 15 1
13 1251.0C Metody wnioskowania wielokryterialnego* 1 1 15 1
14 1251.0D Jezyk angielski dla informatykow 2 2 30 2
15 1252.00 Projektowanie uniwersalne w informatyce 2 2 30 2
16 1253.00 Interdyscyplinarny projekt naukowy 30 2
17 1253.01 Seminarium dyplomowe* 2 30 2
18 1253.02 Praca dyplomowa 20 0 20
Blok dyplomowania (obieralny)
18 2 9 2 | 4 30 2 2 4 24
* - wyklad/seminarium prowadzony moze by¢ w trybie ksztalcenia na odleglosé
Razem: 18 | 2 | 9 | 2 | 4 | 30 |14 | | 14 | 3 | 3 | 28 4 | | 4 | 6 | | 32
Razem godzin w tygodniu: 31 31 14 1147 90
Razem godzin w semestrze: 465 465 210

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
umowa nr FERS.01.05-1P.08-0319/23
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“A-roLLub

o / Z nami Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHnDLDgIEQ: I

BLOK DYPLOMOWANIA 1: WYTWARZANIE OPROGRAMOWANIA I SERWISY INTERNETOWE

POLITECHNIKA LUBELSKA Kierunek: INFORMATYKA II stopien stacjonarne
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki Blok dyplomowania 1: Wytwarzanie oprogramowania i serwisy internetowe
Rozklad zaje¢ w poszczegolnych semestrach (liczba godzin w tygodniu)
Lp. Kod Nazwa przedmiotu I II 11 Razem
W|C|L|P|E|ECTS|W|C|L|P|E|ECTS W|C|L|P]|E | ECTS| Godz |ECTS
1 1252.10 Zaawansowane programowanie aplikacji mobilnych na platforme Android* 2 2 3 60 3
2 125211 Zaawansowane programowanie w SWIFT* 2 2 3 60 3
3 1252.12 Programowanie aplikacji internetowych w JEE* 2 2 E 4 60 4
4 1252.13 Zaawansowane programowanie w jezyku Python* 2 2 4 60 4
5 1252.14 Programowanie aplikacji w jezyku PL/SQL* 2 2 E 4 60 4
6 1252.15 Bezpieczeristwo aplikacji internetowych* 2 2 3 60 3
7 1252.16 Programowanie full-stack w chmurze obliczeniowej* 2 2 3 60 3
8 1252.17 Projekt naukowy - planowanie 1 2 15 2
9 1253.10 Projekt naukowy - realizacja 2 2 30 2
10 1253.11 Projektowanie i implementacja systeméw business intelligence* 2 3 60 3
11 1253.12 | Wzorce projektowe i techniki pisania czystego kodu* 2 3 60 3
Razem: 14 14 ] 1 3 26 4 4 2 8
Razem godzin w tygodniu: 29 10 585 34
Razem godzin w semestrze 435 150

* - wyklad prowadzony moze by¢ w trybie ksztalcenia na odlegtosc¢

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
umowa nr FERS.01.05-1P.08-0319/23
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NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska
TECHHDLDQIEQ: I

Dofinansowane przez

BLOK DYPLOMOWANIA 2: TECHNOLOGIE GRAFIKI KOMPUTEROWE]

Unieg Europejska

¥k

POLITECHNIKA LUBELSKA
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki

Kierunek: INFORMATYKA II stopien stacjonarne
Blok dyplomowania 2: Technologie grafiki komputerowej

Rozklad zaje¢ w poszczegdlnych semestrach (liczba godzin w tygodniu)

Lp. Kod Nazwa przedmiotu I I ol Razem
c|lL|p ECTS|W | C | L |P|E|ECTS|W|C|L|P|E |ECTS| Godz | ECTS
1 1252.20 Programowanie gier® 2 2 E 4 60 4
2 125221 | Shadery 3D* 1 2 2 45 2
3 1252.22 | Technologie rzeczywistosci wirtualnej* 2 1 3 45 3
4 1252.23 Modelowanie obiektéw 3D - 1* 1 2 2 45 2
5 125224 | Grafika 2D* 1 2 2 45 2
6 1252.25 Animagcja i symulacja 3D* 2 2 3 60 3
7 1252.26 Programowanie sieciowe w grach komputerowych* 2 2 E 4 60 4
8 1252.27 Algorytmy przetwarzania grafiki komputerowej* 2 2 E 4 60 4
9 1252.28 Projekt naukowy - planowanie 1 2 15 2
10 1253.20 Projekt naukowy - realizacja 2 2 30 2
11 1253.21 InZynieria odwrotna w grafice komputerowej* 2 3 60 3
12 1253.22 Modelowanie obiektéw 3D - 2* 2 3 60 3
Razem: 13 15 ] 1 3 26 4 4 2 8
Razem godzin w tygodniu: 29 10 585 34
Razem godzin w semestrze 435 150

* - wyklad prowadzony moze by¢ w trybie ksztalcenia na odlegtosc¢

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
umowa nr FERS.01.05-1P.08-0319/23
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o / Z nami Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHnDLDgIEQ: I

BLOK DYPLOMOWANIA 3: DATA SCIENCE

POLITECHNIKA LUBELSKA Kierunek: INFORMATYKA II stopien stacjonarne
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki Blok dyplomowania 3: Data Science
Rozklad zaje¢ w poszczegdlnych semestrach (liczba godzin w tygodniu)
Lp. Kod Nazwa przedmiotu I I ju Razem
w|lC|L|P| E |[ECTS|W|C|L|P|E|ECTS|W|C|L|P|E|ECTS| Godz | ECTS
1 1252.30 Planowanie i realizacja procesu pomiarowego* 2 2 3 60 3
2 1252.31 Przetwarzanie i analiza sygnatéw* 2 2 E 4 60 4
3 1252.32 Analiza danych wielowymiarowych* 2 2 3 60 3
4 1252.33 Przetwarzanie i analiza obrazéw* 2 2 3 60 3
5 1252.34 Podstawy uczenia maszynowego* 2 2 E 4 60 4
6 1252.35 Inteligentne systemy wizyjne* 2 2 E 4 60 4
7 1252.36 Systemy wbudowane w analizie danych* 2 2 3 60 3
8 1252.37 Projekt naukowy - planowanie 1 2 15 2
9 1253.30 Projekt naukowy - realizacja 2 2 30 2
10 1253.31 Glebokie sieci neuronowe* 2 2 3 60 3
11 1253.32 Projektowanie modeli predykcyjnych* 2 2 3 60 3
Razem: 14 10]5 |3 26 4 2 | 4 8
Razem godzin w tygodniu: 29 10 585 34
Razem godzin w semestrze 435 150

* - wyklad prowadzony moze by¢ w trybie ksztalcenia na odlegtos¢

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
umowa nr FERS.01.05-1P.08-0319/23
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BLOK DYPLOMOWANIA 4: BEZPIECZENSTWO APLIKACJI, SYSTEMOW I SIECI KOMPUTEROWYCH

POLITECHNIKA LUBELSKA
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki

Kierunek: INFORMATYKA II stopien stacjonarne
Blok dyplomowania 4: Bezpieczenstwo aplikacji, systemow i sieci komputerowych

Rozklad zaje¢ w poszczegdlnych semestrach (liczba godzin w tygodniu)

Lp. Kod Nazwa przedmiotu I I ul Razem
C|L|P E |ECTIS|W | C | L | P |E |ECTS|W| C | L | P | E |ECTS| Godz |ECTS
1 1252.40 Mechanizmy bezpieczenistwa komputerowego* 2 2 3 60 3
2 1252.41 Web applications security* 2 2 3 60 3
3 1252.42 Algorytmy krypotograficzne* 2 2 E 4 60 4
4 1252.43 Bezpieczeristwo sieci teleinformatych* 2 2 3 60 3
5 1252.44 Bezpieczeristwo systeméw operacyjnych i ustug sieciowych* 2 2 E 4 60 4
6 1252.45 Bezpieczeristwo §rodowiska i aplikacji chmurowych* 2 2 4 60 4
7 1252.46 Ochrona sieci dostepowych* 2 2 3 60 3
8 1252.47 Projekt naukowy - planowanie 1 2 15 2
9 1253.40 Projekt naukowy - realizacja 2 2 30 2
10 1253.41 Zarzadzanie infrastrukturg teleinformatycznag * 2 3 60 3
11 1253.42 Bezpieczeristwo proceséw CI/CD* 2 3 60 3
Razem: 14 14 ] 1 3 26 6 8
Razem godzin w tygodniu: 29 10 585 34
Razem godzin w semestrze 435 150

* - wyklad prowadzony moze by¢ w trybie ksztalcenia na odlegtos¢

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
umowa nr FERS.01.05-1P.08-0319/23
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o / Z nami Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHnDLDgIEQ: I

BLOK DYPLOMOWANIA 5: INZYNIERIA SZTUCZNE]J INTELIGENC]JI

POLITECHNIKA LUBELSKA Kierunek: INFORMATYKA II stopien stacjonarne
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki Blok dyplomowania 5: Inzynieria sztucznej inteligencji
Rozklad zaje¢ w poszczegdlnych semestrach (liczba godzin w tygodniu)
Lp. Kod Nazwa przedmiotu I II m Razem
w|lC|L|P| E |[ECTS|W|C|L|P |E|ECTS|W|C|L|P|E|ECTS| Godz | ECTS
1 1252.50 Uczenie maszynowe* 2 2 3 60 3
2 1252.51 Przetwarzanie jezyka naturalnego* 2 2 3 60 3
3 1252.52 Wizja komputerowa* 2 2 E 4 60 4
4 1252.53 Bazy danych dla sztucznej inteligencji* 2 2 3 60 3
5 1252.54 Generatywna sztuczna inteligencja i prompt engineering* 2 2 E 4 60 4
6 1252.55 Infrastruktura i architektura chmurowa dla systeméw sztucznej inteligencji* 2 2 4 60 4
7 1252.56 Data mining* 2 2 3 60 3
8 1252.57 Projekt naukowy - planowanie 1 2 15 2
9 1253.50 Projekt naukowy - realizacja 2 2 30 2
10 1253.51 Glebokie uczenie* 2 2 3 60 3
11 1253.52 Systemy wieloagentowe* 2 2 3 60 3
Razem: 14 14| 1 3 26 4 2 | 4 8

Razem godzin w tygodniu: 29 10 585 34

Razem godzin w semestrze 435 150

* - wyklad prowadzony moze by¢ w trybie ksztalcenia na odlegtos¢

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z
umowa nr FERS.01.05-1P.08-0319/23
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o / D D L LzlJnaQ 5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHHDLDQIEQ: I

Tresci przedmiotowe (sylabusy do przedmiotéw)

Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: Bezpieczenistwo i higiena pracy
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy(HES)
Kod przedmiotu: 1251.00
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 5
e-learning 5
Liczba punktéw ECTS: 0
Spos6b zaliczenia: zaliczenie bez oceny
Jezyk wykladowy: polski/angielski

Cele przedmiotu

Zapoznanie z prawnymi aspektami ochrony pracy oraz prawami i obowigzkami

C1 . .
pracodawcy i pracownika.
I Zaznajomienie z niebezpiecznymi dla zdrowia i zycia czlowieka czynnikami zagrozen
wystepujacymi w Srodowisku pracy oraz ze sposobami ich niwelowania.
3 Zapoznanie z przyczynami wypadkéw i choréb zawodowych oraz zasadami postepowania
powypadkowego i udzielania pierwszej pomocy.
C4 | Przekazanie wiedzy dotyczacej BHP i ergonomii na stanowisku komputerowym.
c5 Zapoznanie z etapami oceny ryzyka zawodowego oraz sposobami jego ograniczania i
eliminowania.
| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Posiada wiedze na temat prawnych aspektéw ochrony pracy oraz praw i obowigzkéw
pracodawcy i pracownika.
EK 2 Zna niebezpieczne dla zdrowia i zycia czlowieka czynniki zagrozen wystepujacych w
srodowisku pracy oraz sposoby ich niwelowania.
FK 3 Posiada wiedze na temat przyczyn wypadkéw i choréb zawodowych, postepowania
powypadkowego i udzielania pierwszej pomocy.
EK4 |Zna zasady zwigzane z BHP i ergonomig na stanowisku komputerowym.
EK5 |Zna etapy oceny ryzyka zawodowego oraz sposoby jego ograniczania i eliminowania.
W zakresie umiejetnoéci:
W zakresie kompetencji spotecznych:
FK 6 Ma $wiadomo$¢ znaczenia dziatalnosci inzynierskiej, jej wptywu na srodowisko, i

zwiazanej z tym odpowiedzialnoéci za podejmowane decyzje.

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
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Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Prawne aspekty ochrony pracy oraz prawa i obowiazki pracodawcy i pracownika.
W2 Czynniki za.grozeﬁ wystgpuja}cg w érodowisku pracy nﬁebezpieczne dla zdrowia i
zycia czlowieka oraz sposoby niwelowania tych czynnikéw.
W3 Wypadki przy pracy, ochrona przeciwpozarowa, postepowanie powypadkowe,
pierwsza pomoc, choroby zawodowe.
W4 BHP i ergonomia na stanowisku komputerowym.
W5 Ocena ryzyka zawodowego. Zarzadzanie bezpieczeristwem i higieng pracy.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

Metody dydaktyczne
1 | Wyklad e-learning
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie (w formie testu online) 51%

Literatura podstawowa

1 Zestaw materialéw zebranych i opracowanych przez wyktadowce udostepnionych na
platformie e-learningowej

5 Kodeks Pracy, Ustawa z dn. 26.V1.1974. Tekst ustawy z poprawkami dostepny na stronach
http:/ /isap.sejm.gov.pl/
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 5. VII. 2007 w sprawie

3 przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy w uczelniach (Dziennik Ustaw z 2007 r. Nr 128
poz. 897)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 roku w sprawie

4 bezpieczenistwa i higieny pracy na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe
(Dziennik Ustaw z 1998 r. Nr 148 poz. 973)

5 Portal Centralnego Instytutu Ochrony Pracy http:/ /bip.ciop.pl

6 Raczkowski B., BHP w praktyce, ODDK, Gdarsk 2014

Literatura uzupelniajgca

1 Koradecka D., Bezpieczenistwo pracy i ergonomia, t. I i II, CIOP, Warszawa 1999

2 Kowal E., Ekonomiczno-spoleczne aspekty ergonomii, PWN, Warszawa 2002

3 Horst W., (red.), Ergonomia z elementami bezpieczenstwa pracy, Wydawnictwo
Politechniki Poznarskiej, Poznarn 2006

4 Bugajska J., (red.), Komputerowe stanowisko pracy - aspekty zdrowotne i ergonomiczne,
Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa 2003

5 http:/ / pracowniabhp.pl

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . .
ty zrealizowanie aktywnosci
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TECHI'IDLDQIEﬂ.
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 0
udzial w laboratoriach 0
Praca wlasna studenta, w tym: 15
udzial w wykladach - e-learning 5
przygotowanie do zaliczenia 10
taczny czas pracy studenta 15
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 0

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie kierunku studiow

wraz z okresleniem
stopnia powigzania

EK1 [2A_W14 +++ C1 W1 1 01
EK 2 12A_U08 +++ C2 W2 1 01
EK3 12A_U08 +++ C3 W3 1 01
EK 4 12A_U08 +++ C4 W4 1 01
EK 5 I2A_W13 ++ C5 W5 1 01
EK 6 I2A_KO03 +++ C1-C5 W1-W5 1 01

Autor programu: |dr inz. Marek Mitosz, prof. uczelni

Adres e-mail: m.milosz@pollub.pl

J edn0§tka . Katedra Informatyki

organizacyjna:
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Internet rzeczy
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: 1251.0A
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Laboratorium 30
Liczba punktéw ECTS: 3
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z elementami systemu Internet rzeczy (IoT) oraz stosowanymi
interfejsami komunikacyjnymi.
o Nabycie umiejetnosci pozwalajacych na samodzielne i wtasciwe oprogramowywanie
urzadzen loT z wykorzystaniem sensoréw, ukladoéw przetwarzania i transmisji danych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Umiejetnos¢ programowania w C/C++.
2 Znajomos¢ podstaw algorytmoéw i struktur danych.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Zna charakterystyki i zastosowanie mikrokontroleréw stosowanych w urzadzeniach IoT.

Ma wiedze w zakresie budowy, dziatania, parametréw elektrycznych interfejséw oraz
EK 2 ) . : . .
urzadzen peryferyjnych wystepujacych we wspétczesnych konstrukgjach IoT.

EK 3 |Zna protokoly komunikacyjne stosowane w konstrukcjach IoT.

W zakresie umiejetnoéci:

Potrafi samodzielne tworzy¢, testowac i uruchamiac aplikacje dla systemoéw IoT w jezyku

EK4 | G

Potrafi samodzielnie zaprojektowac i zbudowac urzadzenie IoT oraz je zaprogramowac z

EKS wykorzystaniem sensoréw i poznanych protokotéw komunikacyjnych.

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 6 |Jest gotow do uznawania wiedzy ekspertéw na skutek krytycznej oceny swojej wiedzy.

Treséci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 | Internet rzeczy - gléwne zalozenia i perspektywy.

W2 Systemy stosowane w IoT. Podstawowe cechy i klasy systeméw. Przeglad dostepnych
architektur sprzetowych.

W3 | Platforma ESP. Oméwienie budowy wewnetrznej. Przeglad wersji i zasoby sprzetowe.
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W4 | Specyfika programowania modutu ESP w jezyku C/C++.

W5 | Protokoly i interfejsy komunikacyjne w systemach IoT.

W6 | Transmisja informacji w systemach IoT.

W7 | Sensory w systemach IoT.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1 Arduino IDE jako érodowisko dla ESP32. Komunikacja z urzadzeniami peryferyjnymi,

wykorzystanie GPIO

L2 | Wykorzystanie przerwan w programowaniu mikrokontrolera.

L3 | Wykorzystanie trybéw obnizonego poboru pragdu w oprogramowaniu mikrokontrolera.

L4 | Komunikacja z urzgdzeniami peryferyjnymi: SPI.

L5 | Komunikacja z urzagdzeniami peryferyjnymi: I12C.

L6 | Komunikacja z urzgdzeniami peryferyjnymi: 1-Wire.

L7 | Komunikacja z urzagdzeniami peryferyjnymi: CAN.

L8 | Komunikacja z urzagdzeniami peryferyjnymi: ModBus.

L9 | Modut ESP32 jako samodzielny system zbierania i akwizycji danych.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad konwersatoryjny.
2 Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie wykladu: test z pytaniami typu zamknietego, 519
wielokrotnego wyboru oraz otwartego. ’
o2 Zaliczenie laboratorium: ocena rezultatéw prac - wynikéw 519
laboratoriow. ’
03 Zaliczenie laboratorium: frekwencja i kreatywnos¢ na zajeciach. 81%
Literatura podstawowa
1 Evans, B., Beginning Arduino Programming: Writing Code for the Most Popular
Microcontroller Board in the World, Technology In Action tia, Apress, New York, 2011.
2 Kardas, M., Mikrokontrolery AVR-jezyk C: podstawy programowania, Atnel, 2013.
3 Kolban, N.,Kolbon’s Book on ESP32 & ESP8266, 2016.
4 Vasseur, ]J. P., Dunkels, A. Interconnecting smart objects with ip: The next internet, Morgan
Kaufmann, 2010.
Literatura uzupetniajgca
1 Dokumentacja ESP32, https:/ /docs.espressif.com/
2 Dokumentacja platformy Arduino, http:/ /www.arduino.cc/
3 The Internet of Things with ESP32, http:/ /esp32.net/

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym:

60

udziatl w wykladach

30
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udziat w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15

przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5

przygotowanie do laboratorium 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania
EK1 [2A_WO01 + C1 W1, W2 1 01
[2A_WO04 +++
EK 2 I2A_WO06 ++ C1,C2 W3- W7 1,2 01
I2A_WO08 +++
I2A_WO06 ++
EK 3 [2A_WO07 + C1,C2 W5 - W6 1,2 01
I2A_WO08 +++
I2A_UO01 +
EK 4 2A_U15 +4++ c2 L1-18 2 02,03
I2A_U01 +
EK 5 12A_U07 ++ C2 L2-19 2 02,03
12A_U15 +++
I2A_KO01 + W1-W7,
EK 6 DA K02 ++ C1,C2 L1-19 1,2 01, 03
Autor programu: dr hab. Tomasz Zientarski, prof. uczelni
Adres e-mail: t.zientarski@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Informatyki
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Kierunek studiéw: INFORMATYKA

Studia II stopnia
Przedmiot: Wprowadzenie na rynek pracy
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy (HES)
Kod przedmiotu: 1251.0B
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 15
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski

Cele przedmiotu

c1 Przekazanie wiedzy dotyczacej oczekiwan pracodawcéw z branzy oraz o spoteczno-

ekonomicznych aspektach funkcjonowania rynku pracy.

Przypomnienie gtéwnych zasad poszukiwania pracy oraz pisania dokumentéw

C2  |aplikacyjnych. Zapoznanie z metodami selekgji i rekrutacji oraz z efektywna

autoprezentacja w kontekscie rozmowy kwalifikacyjnej.

Umozliwienie studentom nabycia umiejetnosci w zakresie podejmowania decyzji odnosnie

< wyboru Sciezki kariery na podstawie kompetencji zawodowych.
Prezentacja wiedzy prawno-ekonomicznej umozliwiajaca podjecie pracy na podstawie

C4 |umowy o prace lub uméw cywilno-prawnych, a takze zalozenie wtasnej dziatalnosci
gospodarczej. Charakterystyka rynku branzowego w aspekcie zatrudnienia oraz samo-
zatrudnienia.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Brak
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Potrafi scharakteryzowac oczekiwania pracodawcy, branzowy rynek pracy oraz

dostosowac do niego metody poszukiwania pracy.

EK2 |Zna metody selekgji oraz rekrutacji i zasady z nimi zwigzane.

EK3 dotyczacej formy zatrudnienia.

Posiada podstawowa wiedze dotyczaca prawa pracy pozwalajaca mu na podjecie decyzji

EK 4 .
gospodarczej.

Opisuje prawidlowo proces zaktadania oraz prowadzenia wlasnej dziatalnosci

W zakresie umiejetnoéci:

EK5 |Samodzielnie opracowuje dokumenty aplikacyjne (CV oraz list motywacyjny).

EK 6

kompetencji migkkich.

Charakteryzuje swoje mocne i stabe strony w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
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Potrafi samodzielnie przygotowac sie do rozmowy kwalifikacyjnej uwzgledniajac

EK7 . )
wymagania pracodawcow.
W zakresie kompetencji spotecznych:
FK 8 Wykazuje aktywna postawe do samodzielnego zdobywania wiedzy zwigzanej z rynkiem
pracy i funkcjonowaniem zawodowym na nim.
EK 9 Dokonuje samoceny kompetencji i doskonali umiejetnosci pozwalajace na efektywne
funkcjonowanie na rynku pracy, rowniez zwigzane z pracg projektowa.
Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 | Charakterystyka branzowego rynku pracy.
W2 | Metody poszukiwania pracy i planowanie Sciezki kariery zawodowe;j.
W3 | Analiza dokumentéw aplikacyjnych pod katem wybranej oferty.
Wi Symulacja rozmowy kwalifikacyjnej: elementy komunikacji niewerbalnej, autoprezentacji i
negocjacji z pracodawca, pokonywanie stresu, zasady rozméw formalnych.
W5 | Podstawowa wiedza dotyczaca prowadzenia wlasnej dziatalnosci gospodarczej.
W6 | Elementy prawa pracy dotyczace r6znorodnych form zatrudnienia.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny z prezentacja multimedialna.
2 Wyklad konwersatoryjny.
3 Dyskusja.
4 | Wykonywanie przykladow.
Metody i kryteria oceny
met%)yc;;zzleny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Zaliczenie z wykladéw 60%
Literatura podstawowa
1 Wojewoédzki Urzad Pracy w Lublinie - opracowanie zbiorowe, ,,7 dni poszukiwania pracy -
poradnik”, Lublin, 2021 (www.wuplublin.praca.gov.pl).
2 Pietruszynska K, Prawo pracy - informator, PIP, Warszawa, 2015.
3 Mucko P., Sokét A., Jak zatozy¢ i prowadzi¢ wiasng firme. Praktyczny poradnik z
przyktadami, CeDeWu Sp. z 0.0., 2022
4 Sytuacja na rynku pracy w wojewodztwie lubelskim w 2020 roku, Wojewédzki Urzad Pracy
w Lublinie (www.wuplublin.praca.gov.pl)
Literatura uzupelniajgca
1 Jakubiak M, Mazur - Sokét A. ,Mechanizm rozwoju karier”- Vademecum absolwenta,
Petit, Lublin, 2015
5 Bolles R.N., Jakiego koloru jest tw6j spadochron? Praktyczne doradztwo dla poszukujacych
pracy i chcacych zmienia¢ zawéd, Wydawnictwo Studio EMKA, 2011
3 Turniak G., Antosiewicz W. Praktyczny poradnik networkingu. Zbuduj sie¢ trwatych
kontaktéw biznesowych, Onepress, 2018

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . Py
ty zrealizowanie aktywnosci

Projekt "P
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Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 15
udzial w wykladach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
taczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania
EK 1 A W19 +++ | SIS w1 1,2,3 o1
EK2 [2A_W19 +++ C1,C2 W2 1,2,3 01
EK3 I2A_W19 +++ C3,C4 Woé 1,2,3 01
[2A_W16 +
EK4 DA W19 +4++ C3,C4 W5 1,2,3 0O1
I2A_U06 +++
EK5 DA Uld +++ C2,C3 W2, W3 3,4 0O1
I2A_U06 +++
EK6 2A_U11 + C2,C3 W3, W4 3,4 01
2A_U14 +++
[2A_W19 +++
EK7 [2A_U06 +++ C2,C3 W2, W4 3,4 0O1
2A_U14 +++
C1,C2,C3, | W1, W2, W5,
EKS8 12A_KO05 ++ Ca Wé 1,2,3,4 01
C1,C2,C3, | W1, W2, W3,
EK9 12A_KO05 ++ Ca W4, W5, W6 1,2,3,4 01
Autor programu: mgr Anna Mazur - Sokét, mgr Ewelina Dyjak
Adres e-mail: biurokarier@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Biuro Karier i WOSG Politechniki Lubelskiej
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Metody wnioskowania wielokryterialnego
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: 1251.0C
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 15
Wyklad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 1
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski

Cele przedmiotu

Cl | Nabycie wiedzy o idei decyzji wielokryterialnych.

2 Poznanie wybranych metod wspomagania decyzji wielokryterialnych.

C3 | Nabycie wiedzy w zakresie doboru metod do probleméw decyzyjnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawy algebry matematycznej.
2 Podstawy matematyki dyskretne;j.
3 Umiejetno$¢ programowania strukturalnego.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma uporzadkowana wiedze z zakresu metod podejmowania decyzji w przestrzeni

wielokryterialnych.

EK2 |Ma wiedze o wplywie wartoéci zmiennych metod na generowane wyniki.

EK 3 Ma rozszerzong wiedze w zakresie doboru metod przy podejmowaniu decyzji
wielokryterialnych.

W zakresie umiejetnoéci:

W zakresie kompetengji spotecznych:

Rozumie pozatechniczne aspekty podejmowania decyzji z uzyciem metod wnioskowania

EK4 wielokryterialnego.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Wprowadzenie do zagadnien optymalizacji jedno i wielokryterialnej w projektowaniu

Wi i podejmowaniu decyz;ji.
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Pojecia podstawowe w optymalizacji wielokryterialnej: kryteria, zmienne decyzyjne,
W2 | parametry, ograniczenia nieréwnosciowe i rownoséciowe. Punkty charakterystyczne
w przestrzeni kryterialnej. Front Pareto.

W3 | Wybrane metody normalizacji, kodowania i skalaryzacji w analizach wielokryterialnych.

Wi Wybrane metody oceny wielokryterialnej przy zastosowaniu metod z analiza relacji
przewyzszania (metody z rodziny ELECTRE i inne).

Poszukiwanie kompromisu spotecznego przy wykorzystaniu metody analizy grupowe;.
W5 | Wnioskowanie wielokryterialne z wykorzystaniem metod leksykograficznych
i hierarchicznych. Metoda Analytic Hierarchy Process (AHP).

W6 Budowa i dziatanie , Zintegrowanego systemu oceny wielokryterialnej”, metody skfadowe,
algorytmy, przyklady zastosowania.

Budowa innych metod: ograniczonych kryteriéw, kryterium globalnego, funkcji odlegtosci,

W7 TOPSIS, funkcji uzytecznosci.

Metody dydaktyczne

—

Wyklad konwersatoryjny.

2 Analiza przypadkoéw (case study).

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie z wyktadu: pisemne - test z pytaniami typu: 519%
zamkniete, wielokrotnego wyboru oraz otwarte. °
Literatura podstawowa
1 A.C. Coello, G.B. Lamont, D.A. Van Veldhuizen, Evolutionary Algorithms for Solving

Multi-Objective Problems, Springer, 2007.

E. Triantaphyllou, Multi-Criteria Decision Making Methods: A Comparative Study, College
of Engineering, Louisiana State University, Baton Rouge, Louisiana, U.S.A.

Multi-objective Optimization - Springer, https:/ /www.google.pl/search?q=multicriterial +
optimisation&ie=utf-8&oe=utf-8&gws_rd=cr&ei=V-zaVY6FKoW6swH36aOoBg.

4 J. Montusiewicz, Wspomaganie proceséw projektowania i planowania wytwarzania w
budowie i eksploatacji maszyn metodami analizy wielokryterialnej, Wyd. PL, Lublin, 2012.

Literatura uzupelniajgca

1 T. Satty, (1980) The Analytical Hierarchy Process. McGraw Hill, New York.

M. Velasquez, P. T. Hester, An Analysis of Multi-Criteria Decision Making Methods,

2 International Journal of Operations Research Vol. 10, No. 2, 561166 (2013)
3 J. Razmak, B. Aouni, Decision Support System and Multi-Criteria Decision Aid: A State of
the Art and Perspectives, J. Multi-Crit. Decis. Anal. 22, 101-117 (2015)
Obcigzenie praca studenta
¥ L Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 15
udzial w wykladach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
przygotowanie do zaliczenia z wykladu 10
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taczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
Symbol przedmiotowego
przedmiot | efektu uczenia sie do
owego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia | kierunku studiéw wraz
sie z okreéleniem stopnia
powigzania
EK1 I2A_WO06 +++ C1 W1-W3 1,2 01
EK?2 [2A_W10 +++ C2,C3 W4-W7 1,2 01
[2A_WO08 ++
EK3 DA W09 ++ C3 W4-W7 1,2 01
EK 4 I2A_KO02 ++ C2 WI1-W7 1,2 01
Autor programu: dr hab. inz. Jerzy Montusiewicz, profesor uczelni
Adres e-mail: j-montusiewicz@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Informatyki

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 66




o / D D L LzlJnaQ 5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHHDLDQIEQ: I

Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: Jezyk angielski dla informatykow
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Kod przedmiotu: 1251.0D

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30

Wyktad 0

Cwiczenia 30

Laboratorium 0

Projekt 0

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposoéb zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: polski / angielski

Cele przedmiotu

Rozwinigcie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnoéci: stuchania, czytania,

C1 mowienia i pisania na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego.
o Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie specjalistycznego
jezyka potrzebnego w pracy inzyniera.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomoéc¢ terminologii technicznej i zagadnien z nig zwigzanych omawianych na studiach
1 stopnia.
2 Umiejetno$¢ postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B2.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnoéci:
EK1 |Potrafi postugiwac¢ sie jezykiem angielskim w dziedzinie informatyki.
EK 2 |Rozumie i potrafi analizowac tekst specjalistyczny z zakresu informatyki.
FK 3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz potrafi wypowiadac sie w jezyku angielskim na tematy z
zakresu informatyki omawiane na zajeciach.
EK 4 |Zna struktury gramatyczne niezbedne w komunikacji jezykowe;.
EK5 | Potrafi samodzielnie korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 6 |Jest gotow do systematycznej pracy oraz krytycznej oceny swojej wiedzy.
Treéci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
CW1 Zasady przygotowania i wygloszenia efektywnej prezentacji w jezyku angielskim.
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita

Ps / z nami
NOWOC2ESNE , dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Favad
TECHI'IDLDQIEW.

“AroLLub 5

Dofinansowane przez
Unig Europejska

CW2 Opis typoéw i cech baz danych stosowanych w systemach IT.
CW3 Systemy operacyjne i ich zastosowanie.

CW4 Przetwarzanie danych w chmurze.

CW5 Wspolczesne zastosowania systeméw informatycznych.
CW6 Systemy teleinformatyczne - zastosowanie i dzialanie.

CW7 Sztuczna inteligencja we wspélczesnym $wiecie.

CW8 Etyka w biznesie informatycznym.

Metody dydaktyczne
1 Praca wykonywana indywidualnie z podrecznikiem.
2 | Cwiczenia jezykowe konwersacyjne.
3 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne.
4 | Praca wykonywana w grupach.
5 Praca z materialami audio.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie z ¢wiczen 51%
Literatura podstawowa
1 Santiago RemachaEsteras, Elena Marco Fabre, Professional English In Use. For Computers
and the Internet, Cambridge University Press
Literatura uzupelniajgca
1 Materialy pozyskane z internetowej bazy danych.
5 Cotton D., Falvey D., Kent S., Market Leader intermediate 3rd Edition Extra, Pearson
Education Limited, 2016

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 30
udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie prac pisemnych 8
przygotowanie wypowiedzi ustnych 6
powtarzanie materialu do zaliczenia sprawdzianu 6
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
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TECHNOLOQIEZ" I

e

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powigzania

2A_UQ2 +++
EK 1 2A_U05 +++ C1,C2 CW1-CW8 1,23 o1
2A_U06 +

2A_UO01 ++
2A_U02 ++
12A_U05 ++
12A_U06 +

EK 2 C1,C2 CW1-CW8 1,2,3,4 o1

2A_UO01 ++
2A_U02 +++
12A_U05 ++
12A_U06 ++

EK 3 C1,C2 CW1-CW8 1,2,3,4,5 o1

I2A_U02 ++
EK 4 2A_U05 +++ C1,C2 CW1-CW8 1,2,3,5 o1
2A_U06 +

I2A_UO01 ++
EK 5 2A_U05 +++ C1,C2 CW1-CW8 1,5 o1
2A_U06 ++

EK 6 2A_KO1 +++ C1,C2 CW1-CW8 1,4,5 O1

Autor programu: | mgr Barbara Mitosz, mgr Matgorzata Gierulska

Adres e-mail: b.milosz@pollub.pl; m.gierulska@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych
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TECHHDLDQIEQ: -
Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Informacja naukowa
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: 1251.01
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 5
Wyktad 0
Cwiczenia 5
Liczba punktéw ECTS: 0
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw ze Zrédtami informacji naukowej, w tym z drukowanymi i
C1 elektronicznymi zasobami Biblioteki PL oraz elektronicznymi zasobami informacyjnymi
dostepnymi w Internecie.
C2 | Przedstawienie sposobéw wyszukiwania literatury w zasobach elektronicznych.
3 Poznanie metod zarzadzania informacja naukowa pobrang z réznych Zrédet (programy do
zarzadzania literaturg).
Ca Przedstawienie sposobéw weryfikacji rezultatéw wyszukiwania, ich selekcji i zastosowania
w pracy zgodnie z zasadami etyki i prawa autorskiego.
5 Poznanie zasad tworzenia bibliografii zalagcznikowej i wykorzystywania menadzera
bibliografii.
C6 | Zapoznanie ze zrédlami informacji normalizacyjnej i patentowej.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomoéc¢ obstugi komputera.
2 Znajomoé¢ podstawowych technik informacyjnych.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Posiada wiedze niezbedng do wykorzystywania drukowanych zbioréw Biblioteki
Politechniki Lubelskie;j.
EK 2 Posiada wiedze niezbedng do korzystania z portali wiedzy, bibliotek cyfrowych, baz
danych i naukowych serwiséw internetowych.
W zakresie umiejetnosci:
FK 3 Posiada umiejetnosé¢ uzytkowania narzedzi wyszukiwawczych komputerowych katalogéw
bibliotecznych, elektronicznych zasobéw wiedzy oraz baz danych.
EK 4 Posiada umiejetnos¢ organizowania swojego warsztatu informacyjnego niezbednego do
pracy naukowe;j.
W zakresie kompetencji spotecznych:
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Posiada kompetencje swiadomego wyboru i korzystania z drukowanych zasobéw
EK 5 |bibliotecznych i zasobéw elektronicznych, niezbednych w procesie ksztaltcenia i
samoksztalcenia.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

Ogolne informacje o zasobach informacyjnych. Rodzaje Zrédet informacyjnych.
Drukowane i elektroniczne Zrédla informacji naukowej. Jezyki informacyjno-

CW1 | wyszukiwawcze. Klasyfikacja dziedzinowa na przykltadzie wybranych baz danych.
Indeksy stéw kluczowych. Zasady tworzenia zapytan z zastosowaniem operatorow
Boole’a. Podstawowe i zaawansowane wyszukiwanie w Google Scholar.

Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo, WorldCat - prezentacja

W2 katalogéw i ich rola w lokalizowaniu zZrédel. Przykladowe wyszukiwania.

CW3 | Katalogi biblioteczne, a bibliograficzne bazy danych - podobieristwa i réznice.

CW4 | Biblioteki cyfrowe. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac dyplomowych.

CW5 | Repozytoria uczelniane i inne zasoby Open Access.

Pelnotekstowe bazy danych: e-czasopisma i e-ksigzki - E-Czytelnia na stronie Biblioteki

W6 Politechniki Lubelskie;j.
2 Informacja normalizacyjna i patentowa. Prezentacja baz normalizacyjnych i patentowych
CW7 . . 1
(polskich, europejskich, amerykariskich).
CW8 Wykorzystanie literatury zgodnie z zasadami etyki naukowej oraz poszanowania prawa

autorskiego. Bibliografia zatacznikowa: opis bibliograficzny, cytowania i przypisy.

CWO9 Mozliwosci zapamigtania danych, tworzenie alertéw, eksport danych do innych
programoéw. Lokalizowanie wyszukanych Zrédet i dostep do nich.

Tworzenie wlasnych baz bibliograficznych. Zarzadzanie literaturg - menadzer

W10 bibliografii.

CW11 | Wyszukiwanie literatury w katalogach, bibliotekach cyfrowych i w bazach danych.

CW12 | Selekcja i weryfikacja wyszukanych dokumentéw.

CW13 | Tworzenie opisu bibliograficznego w bibliografii zalacznikowej.

CW14 | Pobieranie opiséw danych i zapis do menadzera bibliografii.

Ogolne informacje o zasobach informacyjnych. Rodzaje zrédet informacyjnych.
Drukowane i elektroniczne Zrédla informacji naukowej. Jezyki informacyjno-
CW15 | wyszukiwawcze. Klasyfikacja dziedzinowa na przyktadzie wybranych baz danych.
Indeksy stéw kluczowych. Zasady tworzenia zapytan z zastosowaniem operatorow
Boole’a. Podstawowe i zaawansowane wyszukiwanie w Google Scholar.

CW16 Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo, WorldCat - prezentacja
katalogéw i ich rola w lokalizowaniu zZrédel. Przykladowe wyszukiwania.
Metody dydaktyczne
1 | Cwiczenia
Metody i kryteria oceny
Symbol metody . . . .
oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
O1 Zaliczenie z ¢wiczen 70%

Literatura podstawowa
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Dyplom z internetu: jak korzystac¢ z internetu piszac prace dyplomowe? / Kazimierz
Pawlik, Radostaw Zenderowski. Warszawa, 2013.

Literatura uzupelniajgca

1 Poradniki i instrukcje w zaktadce , dla studentéw” www.biblioteka.pollub.pl/dlastudentow

2 http:/ /biblioteka.pollub.pl

Obcigzenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . g
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 5
udzial w éwiczeniach 5
taczny czas pracy studenta 5
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 0

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow

wraz z okresleniem
stopnia powigzania

EK1 [2A_WI1 +++ C1-Cé CW1-CW16 1 01
EK 2 I2A_WI11 +++ C1-Cé6 CW1-CW16 1 01
2A_W11 +++ 4 .
EK 3 2A_UOL +++ C1-Co CW1-CW16 1 o1
2A_W11 +++ . .
EK 4 2A_UOT +++ C1-Co CW1-CW16 1 01
I2A_KO01 +++ 4 .
EK5 DA K02 ++ C1-Co CW1-CW16 1 o1
Autor programu: mgr Hanna Celoch
Adres e-mail: h.celoch@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: Biblioteka Politechniki Lubelskiej
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TECHI'IDLDQIEJR/: -
Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Przygotowanie i publikowanie artykutéw
naukowych
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: 1251.02
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie z etapami pracy naukowo-badawczej i metodami oceny jakosci dziatalnosci naukowej.
) Zapoznanie z procesem przygotowania artykuldéw naukowych iwykorzystaniem sztucznej
inteligencji w pracy naukowej.
C3 Zapoznanie ze standardami i wymogami redakcyjnymi oraz procesem publikowania.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ obstugi komputera i korzystania z Internetu.
2 Znajomos¢ jezyka angielskiego.
3 Znajomos¢ podstawowych metod analizy danych.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Zna i rozumie zasady prowadzenia badarn naukowych i podstawowe metody oceny jakosci
dzialalno$ci naukowe;.
EK 2 |Zna zrédla i metody wyszukiwania informacji naukowej.
EK 3 |Zna etapy przygotowania publikagcji i standardy publikowania.
W zakresie umiejetnoéci:
EK 4 Potrafi postawi¢ hipoteze ba.dawczq, wykonaé przeglad literatury i zidentyfikowac luki badawcze
stosujac nowoczesne narzedzia.
EK 5 Potraﬁ korzystac¢ z baz naukowych oraz wyszukiwac informacje naukowa pod katem zainteresowan
i potrzeb badawczych.
FK 6 Umie zaprezentowa¢ wyniki badan i przygotowac publikacje z zachowaniem wymaganych
standardow.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 Umie krytycznie oceni¢ swoja wiedze i korzysta¢ z wiedzy ekspertéw z zachowaniem
zasad etyki zawodu informatyka.
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Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 | Etapy pracy naukowo-badawczej. Czasopisma i konferencje naukowe.

W2 | Struktura publikacji naukowych. Akademickie pozycjonowanie tekstu.

W3 | Zasady i standardy publikowania, wymagania redakcyjne.

W4 | Bazy bibliograficzne. Techniki wyszukiwania informacji.

W5 | Bibliometria. Wskazniki bibliometryczne. Narzedzia wspierajace prace naukowca.

W6 | Proces publikowania. Ocena jakosci pracy naukowej. Profil naukowca.

W?7 | Style bibliograficzne. Narzedzia do zarzadzanie bibliografia.

W8 | Wykorzystanie sztucznej inteligencji w pracy naukowej. Etyka w badaniach naukowych.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1 Cel badan, pytania i hipotezy badawcze. Etapy pracy naukowo-badawczej.

L2 | Rodzaje prac naukowych. Czasopisma i konferencje naukowe.

L3 Prezentacja wynikéw badan. Standardy publikowania, wymagania redakcyjne.
L4 Przygotowywanie artykuléw naukowych. Bazy bibliograficzne.
L5 Narzedzia wspierajace prace naukoweca i przygotowanie artykutu naukowego.

L6 Wyb6r czasopisma. Proces publikowania. Wskazniki bibliometryczne.

L7 | Style bibliograficzne. Narzedzia do zarzadzanie bibliografia.

L8 Prezentacja artykuléw naukowych.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.

N

Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie zadan z wykorzystaniem poznanych narzedzi.

3 Cwiczenia laboratoryjne: dyskusja tematyczna.

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie w wykladéw 51%
02 Prezentacja 51%
03 Zaliczenie laboratorium 51%

Literatura podstawowa

Weiner J., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. Przewodnik
praktyczny. PWN, Warszawa 2018.

2 Pytkowski W., Organizacja badan i ocena prac naukowych. PWN, Warszawa 1985.

3 Stepieni B., Zasady pisania tekstow naukowych. PWN, Warszawa 2019.

Literatura uzupelniajgca

Markowski A., Jak dobrze méwi¢ i pisa¢ po polsku. Reader’s Digest Przeglad, Warszawa

! 2000.

5 Niedzwiedzka B., Hunskar 1. (red.), Zostan lepszym nauczycielem kompetencji
informacyjnych. Krakéw 2010.

3 Pabis S., Metodologia nauk empirycznych. Wyd. Uczelniane Politechniki Koszaliniskiej,

Koszalin 2007.

4 Wybrane artykuly i prezentacje.
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Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . gy
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 30
udzial w wykladach 15
udzial w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 20
przygotowanie do zajec¢ 6
przygotowanie do zaliczenia 14
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania
[2A_WO01++
EK1 DA W09-+++ C1 W1, W5, W6 1 0O1
2A_W09+++
EK 2 DA W1l+++ C2 W4, W8 1 01
[2A_W12+++
EK3 [2A_W15+ C3 W2, \‘//Vv37, we, 1 01
[2A_W17+
[2A_UO01+++
EK 4 I2A_U03++ C1 L1,L4,L5 L6 2,3 02,03
I2A_U06+
[2A_U01+++
EK 5 2A_UO03+++ C1 L4,1L5 2,3 02,03
[2A_U04++
EK 6 2A_U07+ C2 L2-L8 2,3 02,03
I1A_KO01++
EK 7 [2A_K02++ C1,C2,C3 WVA\L]’SV\I? ‘11\26’ 1,23 01-03
12A_K04+ T
Autor programu: dr hab. Matgorzata Charytanowicz, prof. uczelni
Adres e-mail: m.charytanowicz@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Planowanie i analiza eksperymentu
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: 1251.03
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studenta z zaawansowanymi pojeciami, twierdzeniami i metodami statystyki
matematycznej. Nabycie przez studenta umiejetnosci uzycia tych metod w programie R.
o Nabycie przez studenta wiedzy dotyczacej zaplanowania eksperymentu naukowego,
analizy rezultatéw, wyciggnigcia wnioskéw i prezentacji wynikéw.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ rachunku prawdopodobienistwa i podstaw statystyki matematycznej.
2 Znajomos¢ podstaw programowania w C++.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Posiada wiedze dotyczaca zaawansowanych metod statystyki matematycznej oraz
wykorzystania ich w programie R do analizy danych.
EK 2 Posiada wiedze o eksperymencie naukowym, analizie rezultatéw i sposobach ich
przedstawienia.
W zakresie umiejetnoéci:
EK 3 Potrafi analizowac i opracowac dane eksperymentalne za pomoca metod statystyki
matematycznej z wykorzystaniem narzedzi programu R.
Potrafi przedstawic i zweryfikowac hipotezy dotyczace eksperymentu i wskazac¢ czynniki
EK4 |majace wplyw na wynik eksperymentu. Ponadto potrafi znalez¢ zwigzki miedzy takimi
czynnikami oraz dokonac krytycznej oceny uzyskanych rezultatéw.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 |Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 | Jednostki miar, pomiar. Wprowadzenie do programu R.
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W2 | Blad i niepewno$¢é pomiaru - modele statystyczne.

W3 Populacja generalna i préba. Rozklady zmiennych losowych. Histogramy i dystrybuanta
empiryczna. Randomizacja.

W4 | Estymagja i estymatory. Konstrukcja przedziatéw ufnosci.

W5 | Weryfikacja hipotez statystycznych. Hipotezy parametryczne i nieparametryczne.

W6 Testy zgodnosci rozktad6éw. Test chi-kwadrat Pearsona, test Kolmogorowa-Smirnowa.
Badanie normalnoéci rozkladow.

W7 | Testy niezaleznosci. Tablice kontyngencji. Analiza danych jakosciowych.

W8 | Analiza zalezno$¢ miedzy zmiennymi, zalezno$¢ korelacyjna. Miary korelacji.

W9 | Regresja. Regresja liniowa i nieliniowa. Analiza czynnikowa.

W10 | Analiza wariancji.

Wil Wykresy zaleznosci funkcyjnych. Metoda najmniejszych kwadratéw. Badanie istotnosci
wplywu.

W12 | Planowanie eksperymentu. Metoda Placketta-Burmana.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1 Podstawy pracy z programem R: zmienne, operatory, funkgje.

L2 Struktury danych w programie R. Tworzenie ramek danych.

L3 Prébka losowa: funkcje matematyczne i statystyczne w R. Wykonywanie obliczen i
prezentacja wynikéw w R.

L4 Dyskretne i ciggle rozklady prawdopodobieristwa w R. Generowanie liczb i prébek
losowych w R. Tworzenie wykreséw, histogramy i dystrybuanta empiryczna w R.

L5 Estymacja parametréw rozkladéw w R. Wyznaczanie i prezentacja przedzialow ufnosci w

L6 Testowanie hipotez statystycznych w R. Testy istotnosci w R.

L7 Badanie zgodnosci rozkladéw w R. Prezentacja wynikéw: histogramy, dystrybuanty,
wykresy typu PP, wykresy QQ. Dobér odpowiednich pakietéw. Weryfikacja modeli.

L8 Testowanie niezaleznosci w R. Tworzenie tabel kontyngencji w R. Stosowanie testu chi-
kwadrat w R. Zmienne jakoSciowe i ich analiza. Badanie losowo$ci préby.

L9 Badanie zalezno$ci korelacyjnej miedzy cechami w R. Wyznaczanie miar korelacji.

L10 Badanie zwigzkéw miedzy zmiennymi. Wyznaczanie linii i krzywych regresji w R.

L11 Weryfikacja hipotez statystycznych przy uzyciu metod analizy wariancji w R.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen.
3 | Projekt.
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Egzamin z wykladéw 51%
02 Zaliczenie z laboratorium 51%

Literatura podstawowa

1 Zieba A., Analiza danych w naukach Scistych i technice, PWN, 2013

N

Korzytiski M., Metodyka eksperymentu, WNT, 2017

3 Gorecki T., Podstawy statystyki w R, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2011
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Literatura uzupelniajgca

—

Biecek P., Przedownik po pakiecie R, Wydawnictwo ,GIS”, Wroctaw, 2014

2 Montgomery D., Design and analysis of experiments, Wiley&Sons, 2005

Obcigzenie praca studenta

¥ . Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . Py
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udziat w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie si¢ do zajec laboratoryjnych 10
realizacja projektu 20
przygotowanie sie do egzaminu 10
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie kierunku studiow

wraz z okre$leniem
stopnia powigzania
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Autor programu: dr Ernest Nieznaj
Adres e-mail: e.nieznaj@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Matematyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Bariery w przestrzeni cyfrowej
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy (HES)
Kod przedmiotu: 1251.04
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z szeroko rozumiang problematyka dostepnosci dla kazdego
w réznych sferach zycia, w szczegdlnosci w dostepnosci cyfrowe;.
o Zapoznanie studentéw z problematyka projektowania uniwersalnego interfejsow
oprogramowania, a takze z metodami badar ich dostepnosci i uzytecznosci.
3 Wyksztalcenie u studentéw wrazliwosci na problemy zwigzane z barierami, z jakimi
spotykaja sie osoby z niepelnosprawno$ciami.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ podstaw inzynierii oprogramowania.
2 Znajomoéc¢ narzedzi technologii webowych i mobilnych oraz umiejetnoé¢ ich zastosowania.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Zna i rozumie problem ograniczei w zasobach cyfrowych w odniesieniu do réznych
niepelnosprawnosci.
EK 2 Ma pogtebiong wiedze na temat zagadnieri zwigzanych z uniwersalnym projektowaniem i
realizacja interfejséw oprogramowania, a takze badaniem ich dostepnosci i uzytecznosci.
W zakresie umiejetnoéci:
W zakresie kompetencji spotecznych:
FK 3 Jest gotowy dQ podgjn}ovyania dziglarﬁ spolecznygh z uwzglgdnienigm Flzialaﬁ na rzecz
znoszenia barier, z jakimi spotykaja si¢ osoby z niepelnosprawno$ciami.
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Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Idea projektowania uniwersalnego. Osoby z ograniczeniami (w tym w dostepie do
W1 tresci i systemow cyfrowych). Przepisy prawne. Pojecia podstawowe. Zasady
projektowania uniwersalnego.

Ergonomia interfejséw oprogramowania. Definicje i pojecia podstawowe. Typy

w2 i przyklady. Koncepcja interfejsu.

W3 Profile uzytkownika systeméw cyfrowych, poziomy. Persony - definicja, cel,
przyklady.
Uzytecznos¢ i dostepnos¢ interfejsu oprogramowania. Cechy uzytecznosci.

W4 Niepelnosprawnosci wplywajace na dostepnosc interfejséw oprogramowania:
zaburzenia widzenia, stuchu, motoryczne, poznawcze. Technologie wspomagajace.

W5 Praktyka wdrazania wymagan dostepnosci w UE i Polsce. Wytyczne WCAG 2.1.
Zasady i poziomy. Automatyczna weryfikacja.

W6 Badanie jakosci interfejséw oprogramowania. Klasyfikacja metod i typoéw. Metryki

oceny jakosci. Techniki oceny jakosci. Organizacja eksperymentu. Metodyka SUS.

W7 Metody eksperckie oceny jakosci interfejsu. Heurystyki i listy kontrolne.

Obrobka danych eksperymentalnych. Adnotacje. Analizy, priorytety i wypracowanie

W8 rozwigzan. Raport z badan. Globalne miary uzytecznoéci (SUM).

W9 Wprowadzenie do eyetrackingu. Idea, istota, urzadzenia i oprogramowanie.
Wyposazenie i organizacja stanowiska badawczego.

W10 Projektowanie eksperymentu i nagrywanie uczestnikéw badan. Przygotowanie,
analiza i wizualizacja danych eyetrackingowych. Sciezki fiksacji i mapy cieplne.

Wi1 Zastosowanie techniki eyetrackingowej w badaniach jakosci interfejsow - przyktady.
Wstep do koncepcji UCD i UX. Projektowanie interfejsu. Metody projektowania

W12 interfejsu oprogramowania: szkice, storyboards, mockupy, metody formalne,

prototypy. Narzedzia CAID.

Metody dydaktyczne
1 |Wyklad z prezentacja multimedialna.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie z wykladu: pisemny test. 51%

Literatura podstawowa

Tullis T., Albert B.: Measuring the user experience: collecting, analyzing, and presenting
usability metrics, Morgan Kaufmann Publishers, Elsevier, 2008.

2 Mitosz M.: Ergonomia systeméw informatycznych, Politechnika Lubelska, Lublin, 2014.

Paszkiewicz D., Debski J.: Dostepnosé¢ serwiséw internetowych. Dobre praktyki w
projektowaniu serwiséw internetowych dostepnych dla 0s6b z r6znymi rodzajami

3 niepelnosprawnosci, Warszawa 2013. Stowarzyszenie Przyjaciét Integracji,

https:/ /www.power.gov.pl/media/13588/Dostepnosc-serwisow-internetowych-Dominik-
Paszkiewicz-Jakub-Debski.pdf.

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 80




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska

Ps / z nami
nowocaesne ,
TECHI‘IDLDQIER/:

“AroLLub 5

Ritter M., Winterbottom C.: UX w projektowaniu witryn internetowych (ebook), Helion,
Gliwice, 2018.

Literatura uzupelniajgca

Mitosz M., Plechawska-W¢jcik M., Borys M., Laskowski M.: Quality improvement of ERP
1 system GUI using expert method: a case study. W: HSI 2013 - 6th International Conference
on Human System Interaction, 6-8 June 2013, Sopot, Poland - 2013, pp. 145-152.

Borys M., Mitosz M.: Mobile application usability testing in quasi-real conditions a case
2 study of a mobile eye tracker, 8th International Conference on Human System Interactions
(HSI), Warsaw, Poland, Jun 25-27, 2015, s. 381-387.

Borys M., Mitosz M.: Mobile application usability testing in quasi-real conditions - the
3 synergy of using different methods, 11th International Conference on Human System
Interaction (HSI) - 2018.- 2018, s. 362-368.

Mitosz M., Chmielewska M.: Usability Testing of e-Government Online Services Using
4 Different Methods - a Case Study, 13th International Conference on Human System
Interaction HSI 2020, 2020, s. 1-5.

Dzierikowski M., Mitosz M., Montusiewicz ].: Analysis and improvement of a natural user
5 interface of the computerized board game “Architectural jewels of Lublin”, ICERI2018
Proceedings, 2018, s. 9153-9160.

Tuszyniska-Bogucka W., Borys M., Dzierikowski M., Kwiatkowski B., Kocki W., Petka J.,
6 Bogucki J.: Use of eye tracking for designing of learning spaces, ICERI2018 Proceedings,
2018, s. 5360-5368.

Tuszyniska-Bogucka W., Kwiatkowski B., Chmielewska M., Dzieritkowski M., Kocki W.,
Pefka J., Przesmycka N., Bogucki J., Galkowski D.: The effects of interior design on wellness
7 - Eye tracking analysis in determining emotional experience of architectural space. A survey
on a group of volunteers from the Lublin Region, Eastern Poland, Annals of Agricultural
and Environmental Medicine, 2020, s. 113-122.

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykiadowca, w tym: 30
udziatl w wykladach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
samoksztalcenie - analiza studiéw przypadkéw 10
przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie kierunku studiow

wraz z okresleniem
stopnia powigzania

2A_WO05 +++ c1 W1, W2, W4,

EK1 2A_WO07 ++ W5

1 o1
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I2A_W13 ++
I2A_W14 ++
I2A_W17 +++
12A_W02 +++
12A_WO03 ++
EK 2 DA WO7 +++ 2 W3, W6-W12 1 o1
I2A_W14 ++
[2A_KO01 +++
EK 3 [2A_KO03 ++ C3 W1, W4 1 o1
12A_KO06 +
Autor programu: |dr inz. Marek Mitosz, prof. uczelni
Adres e-mail: m.milosz@pollub.pl
J edno§tka . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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o / D D L LzlJna mi 5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHHDLDQIEQ: I

Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: Systemy sztucznej inteligencji
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: 1251.05
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
C1 Nabycie wiedzy z zakresu sztucznej inteligencji oraz jej gtownych zastosowarn.
I Zdobycie umiejetnosci projektowania i tworzenia popularnych rozwigzan sztucznej
inteligencji.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Wiedza z zakresu programowania obiektowego oraz podstaw przetwarzania danych.
Znajomoé¢ podstawowych formatéw zapisu danych.
2 Umiejetnos¢ programowania w jezyku Python.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 |Ma uporzadkowang wiedze na temat paradygmatéw sztucznej inteligencji, w tym Al
symbolicznej i statystycznej
EK2 |7h metody uczenia maszynowego, reprezentacji wiedzy, planowania i podstaw
przetwarzania danych
W zakresie umiejetnoéci:
EK 3 |przygotowuje dane, dobiera cechy oraz buduje modele klasyfikacyjne lub regresyjne
EK 4 |stosuje wybrane metody sztucznej inteligencji do rozwigzania zadania praktycznego
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 jest gotow do krytycznej analizy wtasnej wiedzy z zakresu sztucznej inteligencji i uczenia
maszynowego
Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 | Wstep do systemow sztucznej inteligencji, pojecia i paradygmaty sztucznej inteligencji

W2

Dobor cech i przygotowanie danych

W3

Wprowadzenie do uczenia maszynowego
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W4 | Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w sztucznej inteligencji
W5 | Wyszukiwanie i planowanie
W6 | Sieci neuronowe, rodzaje, uczenie, miary bledéow
W7 | Regresja
W8 | Drzewa decyzyjne i lasy drzew
W9 | Klasyfikatory, metryki oceny klasyfikatorow
W10 | Systemy ekspertowe
W11 | Przetwarzanie rozmyte
W12 | Wykrywanie anomalii
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 | Wprowadzenie do Al i srodowiska pracy
L2 | Przygotowanie danych oraz dobér i eksploracja cech, redukcja wymiarowosci
L3 | Podstawowe mechanizmy uczenia maszynowego
L4 | Reprezentacja wiedzy, zastosowanie logiki i regut
L5 | Wyszukiwanie i planowanie
L6 | Regresja
L7 | Drzewa decyzyjne, lasy drzew
L8 | Klasyfikatory i ich metryki
L9 | Sieci neuronowe
L10 | Systemy ekspertowe
L11 | Przetwarzanie rozmyte
L12 | Wykrywanie anomalii
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin pisemny testowy 51%
02 Ocena opracowanych projektéw 51%
Literatura podstawowa
1 Krup F., Sztuczna inteligencja od podstaw, Helion 2023
2 Russell S., Norvig P., Sztuczna inteligencja. Nowe spojrzenie. Wydanie IV, Helion 2023
3 Gupta L., Nagpal G., Artificial Intelligence and Expert Systems. Techniques and
Applications for Problem Solving, Mercury Learning and Information, 2024
Literatura uzupelniajgca
1 Géron A., Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow (3rd
Edition), O'Reilly, 2022

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . Py
ty zrealizowanie aktywnosci
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Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do laboratorium 20
przygotowanie do zaliczenia wykladu 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
przedmiotoweg . Cele Tresci Metody Metody
o efektu zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
. dla kierunku
uczenia sie .
studiéw wraz z
okre$leniem
stopnia powigzania
[2A_WO01+
EK1 2A_WO02++ C1 W1-W12 1 01
I2A_WO08+++
[2A_W06++
EK 2 DA WO7++ C1 W3-W12 1 01
I2A_U07++
EK3 2A_U12+++ C2 L1-L7 2 02
[2A_U15+++
EK 4 12A_U13+++ C2 L1-L12 2 02
[2A_KO01+ W1-W12
EK5 DA K02+ C1,C2 L1112 1,2 01, 02
Autor programu: dr inz. Grzegorz Koziel
Adres e-mail: g.koziel@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA

Studia II stopnia

Przedmiot: Zaawansowane metody analizy i eksploracji danych
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Kod przedmiotu: 1251.06

Rok: I

Semestr: |

Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 30

Projekt 0

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposéb zaliczenia: egzamin

Jezyk wykladowy: polski / angielski

Cele przedmiotu

C1 Wprowadzenie do eksploracyjnej analizy danych.

C2 | Zapoznanie z metodami wielowymiarowej analizy danych.

C3 | Zapoznanie z ogélng tematyka i terminologia GIS oraz analizg danych przestrzennych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawy statystycznej analizy danych i wnioskowania statystycznego.
2 Podstawy rachunku prawdopodobiefistwa i statystyki.
3 Podstawy programowania w jezyku Python.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Ma podstawowa wiedze o eksploracji danych.

EK2 |Ma podstawowa wiedze o metodach wielowymiarowej analizy danych.

EK3 |Ma podstawowa wiedze o danych przestrzennych i ich analizie.

W zakresie umiejetnoéci:

EK 4 |Potrafi stosowaé¢ metody wielowymiarowej analizy danych.

EK5 |Potrafi stosowaé metody analizy danych przestrzennych.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Widzi koniecznosc¢ stosowania metod analizy i eksploracji danych w praktycznych

EK 6 .
zastosowaniach.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 | Narzedzia stosowane w eksploracji danych. Przyklady analiz. Pozyskiwanie danych.

W2 Dane syntetyczne. Przetwarzanie danych. Czyszczenie i przeksztalcanie danych.
Redukgja liczno$ci i wymiaru.

W3 | Analiza skupieri (metoda k-means metody hierarchiczne, metody oparte na gestosci).
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o / D D L LzlJnaQ 5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHHDLDQIEQ: I

W4 | Analiza skladowych gléwnych. Analiza czynnikowa.

W5 | Analiza dyskryminacyjna.

W6 | Modele regresji. Regresja nieliniowa. Regresja logistyczna.

W7 | Analiza log-liniowa.

W8 | Wybrane metody analizy danych w medycynie (analiza przezycia, pomiar w medycynie)..

W9 | Systemy rekomendacji. Analiza koszykowa.

W10 | Karty kontrolne. Statystyczne sterowanie procesem.

W11 | Model danych GIS. Analiza danych przestrzennych.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1 | Narzedzia stosowane w eksploracji danych, zrozumienie danych.

L2

Dane syntetyczne. Przetwarzanie danych. Czyszczenie i przeksztalcanie danych.
Przyklady eksploracji danych.

L3 | Analiza skupieni (metoda k-means metody hierarchiczne, metody oparte na gestosci).

L4 | Implementacja wybranego algorytmu analizy skupien.

L5 | Redukgja licznosci i wymiaru. Analiza sktadowych gléwnych. Analiza czynnikowa.

L6 | Analiza dyskryminacyjna.

L7 | Modele regresji. Regresja nieliniowa. Regresja logistyczna.

L8 | Analiza log-liniowa.

L9 | Wybrane metody analizy danych w medycynie (analiza przezycia, pomiar w medycynie).

L10 | Systemy rekomendacji. Analiza koszykowa.

L11 | Karty kontrolne. Statystyczne sterowanie procesem.

L12 | Model danych GIS. Analiza danych przestrzennych.

L13 | Projekt zespotowy.

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng

Cwiczenia laboratoryjne: implementacja zadan z zastosowaniem poznanych algorytméw i
struktur danych

3 Dyskusja tematyczna

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
O1 Projekt 51%
02 Prezentacja 51%
O3 Egzamin z wykladu 51%

Literatura podstawowa

1 Krzysko M., Systemy uczace sig: rozpoznawanie wzorcéw, analiza skupien i redukcja
wymiarowosci. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008.

5 Larose D. T., Odkrywanie wiedzy z danych: wprowadzenie do eksploracji danych.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006.

3 Larose D. T., Metody i modele eksploracji danych. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2008.

4 Szeliga M., Data science i uczenie maszynowe. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2017.
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5 Namyslowska-Wilczynska B., Geostatystyka, Teoria i zastosowania. Oficyna Wyd. Polit.

Wroctawskiej, 2006.

Literatura uzupelniajgca

1 Morzy T., Eksploracja danych: metody i algorytmy, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa, 2013.

5 Stanisz A., Przystepny kurs statystyki: z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach

z medycyny. StatSoft, Krakéw, 2007.

Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W., GIS Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008.

S

Kothuri R., Godfrind A., Beinat E., Pro Oracle Spatial for Oracle Database 11g. Apress, 2007.

5 Cuesta H., Practical data analysis. Packt Publishing Ltd., 2013.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do egzaminu 20
przygotowanie do laboratorium 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotoweg efektow Cele Tresci Metody Metody
o efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania
EK1 [2A_W06+++ C1 W1, W2 1 03
[2A_W06++
EK 2 DA W10++ C2 W3-W10 1 O3
EK 3 [2A_W10+++ C3 W11 1 o3
2A_U04++ L1-L11, L13,
EK 4 DA _Ul5++ C2 114 2,3 01, 02
EK5 I2A_U04++ C3 L12 2,3 01, 02
EK 6 I2A_KO02+ C1,C2,C3 W1-W11 1,3 01, 02

Autor programu:

dr hab. Matgorzata Charytanowicz

Adres e-mail:

m.charytanowicz@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska

Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: Informatyka

Studia II stopnia

Przedmiot: Bezpieczenistwo w sieciach komputerowych
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: 1251.07
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z bezpieczeristwem systemu operacyjnego i sieci komputerowe;j.
I Nabycie umiejetnosci przez studentéw skutecznego wykrywania i zapobiegania
zagrozeniom przy uzyciu odpowiednich technik.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomoé¢ funkcjonowania sieci komputerowych.
2 Znajomosc¢ konfiguracji sieciowych systeméw operacyjnych.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Posiada wiedze dotyczaca monitorowania i detekcji atakow sieciowych.

EK2 | 0.
sieciowych.

Ma uporzadkowana wiedze o wybranych narzedziach monitorowania protokotéw i ustug

EK3 |Ma wiedze o wybranych narzedziach monitorowania protokotéw i ustug sieciowych.

W zakresie umiejetnoéci:

Potrafi konfigurowac i monitorowac¢ wybrane systemy operacyjne pod wzgledem

EK 4 . . .
bezpieczenstwa sieciowego.

EK 5 Potrafi dokona¢ detekcji i prawidlowej identyfikacji wybranych rodzajéw atakéw w
zréznicowanych infrastrukturach sieciowych.

FK 6 Potrafi zaplanowac i zorganizowac testowanie zabezpieczen sieci, systeméw i ustug

sieciowych.

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK7 |Potrafi krytycznie ocenia¢ swojg wiedze zwigzang z atakami na infrastrukture sieciows.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 Podstawowe zadania bezpieczeristwa i cyberbezpieczeristwa w infrastrukturze sieciowe;.

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 89




-
e/?.ﬂ.?a'; l;rllg 2 5 Bl Roswoju Spetecznego P Europersa
TECHHDLDQIEQ: -
W2 Funkcje i cechy systemu operacyjnego Windows wymaganych do analizy bezpieczeristwa
w sieci komputerowe;j.
W3 Funkcje i cechy systemu operacyjnego Linux wymaganych do analizy bezpieczeristwa w
sieci komputerowej.
W4 Podstawy analizy dziatania protokotéw i ustug sieciowych.
W5 Przedstawienie zasad dzialania komunikacji w infrastrukturze sieciowe;.
W6 Klasyfikacja r6znych rodzajéw atakéw sieciowych.
W7 Metody detekgji i obrony przed atakami w warstwie II modelu OSI.
W8 Metody detekgji i obrony przed atakami w warstwie III modelu OSI.
W9 Przedstawienie narzedzi do identyfikacji atakéw na protokoly i ustugi sieciowe.
W10 Metody zapobiegania nieuprawionemu dostepowi do zasobéw sprzetowych i
programowych.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 Przygotowanie érodowiska do monitorowania i detekcji atakéw sieciowych.
L2 Monitorowanie i zabezpieczanie systemu operacyjnego Windows.
L3 Monitorowanie i zabezpieczanie systemu operacyjnego Linux.
L4 Metody detekgji i obrony przed atakami w warstwie II modelu OSI
L5 Metody detekgji i obrony przed atakami w warstwie III modelu OSI
L6 Metody detekgji i obrony przed atakami w warstwach IV-VII modelu OSL.
L7 Metody detekgji i obrony przed atakami w sieciach bezprzewodowych.
L8 Metody detekgji i obrony przed atakami na ustugi sieciowe.
L9 Metody szyfrowania danych przesytanych w infrastrukturze sieciowej.
110 Konfiguracja metod zapobiegania nieuprawionemu dostepowi do zasobéw sprzetowych i
programowych.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Dyskusja tematyczna.
3 Wykonywanie ¢wiczen.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny . Prc’)g
oceny zaliczeniowy
01 Egzamin z wykladéw 51%
02 Zaliczenie laboratorium 51%
Literatura podstawowa
1 Cole E., Network Security Bible 2nd Edition, Wiley & Sons, 2009.
5 Singer W. P., Friedman A., Cybersecurity and Cyberwar: What Everyone Needs to Know,
Oxford University Press, 2014.
3 White K. A., Hacking: The Underground Guide to Computer Hacking, Including Wireless
Networks, Security, Windows, Kali Linux and Penetration Testing, 2017
Literatura uzupelniajgca
1 Banasiriski C., Cyberbezpieczeristwo. Zarys wykladu, Helion, 2018
Janczuk M., Sawicki D., Analysis of the possibilities of using IPSec on a Linux system for
2 wireless networks, Photonics Applications in Astronomy, Communications, Industry, and
High-Energy Physics Experiments, 2018
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o / D D L LzlJnaQ 5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHHDLDQIEQ: I

Obcigzenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do laboratoriéw 20
przygotowanie do egzaminu 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia si¢
Odniesienie
symbo | Pzedmioton it it
przedmiotow 2 518 Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych dla rzedmiotu | programowe | dydaktyczne | ocen
50 erexh kierunku studiéw wrazz | ¥ prog y y y
uczenia sie s .
okre$leniem stopnia
powigzania
[2A_WO01 +
EK 1 I2A_WO04 + C1 Wi, V‘ng"wﬁ 1 01
I2A_WO08 ++
[2A_W04 ++ W2, W3, W7,
EK2 12A_WO08 + 1 W8, W10 ! o1
EK3 I2A_WO08 + C1 W1, W5, W9 1,2 01
EK 4 12A_U15 ++ C2 k- Eg L7 3 02
I2A_U15 +
EK5 DA U16 +++ C2 L4-18 2,3 02
I2A_U15 +
EK 6 DA _U16 + C2 L2-18 2,3 02
EK7 12A_KO01 + C2 L8 -L10 3 02
Autor programu: dr inz. Daniel Sawicki
Adres e-mail: d.sawicki@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki i Technik Informacyjnych
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[
Do g

Fundusze Europejskie

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

vl ER/: dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Etyka i ekonomia biznesu informatycznego
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy (HES)
Kod przedmiotu: 1251.08
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
c1 Nabycie wiedzy z zakresu podstaw etyki oraz jej zastosowan w sytuacjach
charakterystycznych dla dziatalnosci gospodarcze;.
o Nabycie wiedzy z zakresu podejmowania dziatalnosci gospodarczej, $wiadczenia pracy na
podstawie umowy o prace oraz uméw cywilnoprawnych.
3 Nabycie umiejetnosci przygotowywania sie do rozméw kwalifikacyjnych i sporzadzania
dokumentéw aplikacyjnych (CV, listy motywacyjne, listy referencyjne).
C4 | Nabycie umiejetnosci zakladania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Umiejetnos¢ pracy w grupie.
2 Umiejetnos¢ logicznego i kreatywnego mysélenia.
3 Nawyk ksztalcenia ustawicznego.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
Posiada wiedze w zakresie proceséw zachodzacych w gospodarce rynkowej
EK1 |dotyczacych prowadzenia dzialalnosci gospodarczej oraz uregulowan prawnych i
zasad etycznych w zakresie prowadzenia dzialalnoéci gospodarczej.
EK 2 Rozumie potrzebe stosowania i wdrazania podstawowych zasad moralnych i
etycznych w prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.
FK 3 Zna, rozumie i akceptuje zasady i normy etyczne wskazane w kodeksie zawodowym
informatykow.
W zakresie umiejetnoéci:
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 4 Jest gotowy do wykorzystywania w praktyce wiedzy z zakresu etyki i ekonomii biznesu
informatycznego.
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o / D D L LzlJnaQ 5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHHDLDQIEQ: I

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do etyki biznesu, podstawowe pojecia, etyczny wymiar dziatalnosci
indywidualnej i zorganizowanej.
Zarzadzanie zgodne z zasadami spotecznej odpowiedzialnosci (patologie zycia
W2 gospodarczggq, programy i kodeksy etyczne, gudyfc etyczny, odpowiedzialny biznes
jako strategia firmy, zasady spotecznej odpowiedzialnosci w polityce UE, standardy
odpowiedzialnego biznesu).
W3 Kodeks zawodowy informatykéw PTL
W4 Formy zatrudnienia w Polsce. Podstawowe zagadnienia z prawa pracy.
Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych: CV, listy motywacyjne, listy referencyjne.
W5 Przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej: autoprezentacja, komunikacja
interpersonalna. Strategie i techniki selekcyjne. Savoir-vivre w procesie rekrutacji.
W6 Podstawowe wiadomoséci w zakresie podejmowania i prowadzenia indywidualnej
dziatalnosci gospodarczej na terytorium RP.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Wyklad konwersatoryjny.
3 Analiza przypadkéw.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie z wykladoéw 51%

Literatura podstawowa

1 Gasparski W., Wyklady z etyki biznesu. Nowa edycja, Warszawa 2004

Trzesicki K., Karpinska A., Etyka informatyczna, Wydawnictwo Uniwersytetu w

2 Biatymstoku, Biatystok 2015
Zawada-Tomkiewicz A., Wierucka I., Elementy przedsigbiorczosci dla inzynieréw. Tom 1
3 Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej, Wydawnictwo Politechniki Koszalifiskiej, Koszalin

2015

Literatura uzupelniajgca

Gasparski W., Lewicka-Strzalecka A., Rok B., Szulczewski G., Etyka biznesu w
1 zastosowaniach praktycznych: Inicjatywy, programy, kodeksy, ONZ & CEBI, Warszawa
2002.

2 Jay R., Rozmowa kwalifikacyjna, Warszawa 2010.

Targalski J., Francik A. (red.), Przedsiebiorczoé¢ i zarzadzanie firma. Teoria i praktyka,

3 Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2009.
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnofci Sred-ma hcz.ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
udzial w wykladach 30
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“AroLLub 5

o/ rowcceesne’, i romonspotecncos [ o O Earopeea
TECHI‘IDLDQIER/:
Praca wlasna studenta, w tym: 20
przygotowanie sie do zaliczenia 20
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania

2A_W13 +++
2A_W16 +++
EK1 2A_W17 +++ C1,C2
2A_W18 +++
2A_W19 +++

W1, W2, W3,

W4, W5, W6 12,3 o1

2A_W13 +++
2A_W16 +++ c1 W1, W2, W3,
2A_W17 +++ W5

2A_W19 +++

EK 2 1,2,3 o1

2A_W13 +++
2A_W16 +++
2A_W17 +++
2A_W19 +++

EK 3 C1 W2, W3 1,2,3 o1

I2A_KO1 +
[2A_KO02 +++
EK 4 2A_K04 ++
[2A_KO05 +++
[2A_KO06 +++

C1,C2,C3, | W1, W2, W3,

C4 W4, W5, W6 123 ol

Autor programu: | dr Magdalena Czerwiriska

Adres e-mail: m.czerwinska@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Ekonomii i Zarzadzania Gospodarka

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 94




-
mea?alz ls_rl.i 2 5 fla Romwoju Spetecenego P Europersa
TECHI'IDLDQIE')R/: -
Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Wyklad monograficzny
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: 1251.09
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 15
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Liczba punktow ECTS: 1
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
Cl  |Zapoznanie studentéw z podstawami metodami symulacyjnymi.
I Zdobycie wiedzy nt. przeniesienia problemu rzeczywistego do $wiata symulacji
komputerowych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomosc¢ podstaw algorytméw i metod numerycznych.
2 Znajomos¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.
3 Programowanie w wybranych jezykach: C, C++, Java, Python, Fortran.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Ma wiedze dotyczaca metod symulacyjnych.

EK 2 |Ma uporzadkowang wiedze dotyczacg podstaw dynamiki molekularne;.

W zakresie umiejetnoéci:

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK3 |Jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy i docenienia znaczenie wiedzy ekspertow.

Treséci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 | Wstep: symulacje komputerowe - dynamika molekularna.

W2 | Oddziatywania w ukladzie symulacyjnym: rodzaj, zasieg, wlasciwy wybor.

W3 | Metody rozwigzywania rownan ruchu Newtona.

W4 | Optymalizacja skali obliczert symulacyjnych.

W5 | Numeryczne metody termostatowania temperatury.

W6 | Obliczenia $rednich dla ré6znych uktadéw termodynamicznych.

W7 | Zastosowanie dynamiki molekularnej do modelowania naprezen.
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._/_ z nami 5 Ztlmdusze Europejskie Rzleczpospolita Dofinansowane przEz
NOWOC2ESNE R ju Spot Polsk ie E j
TECHnDLDgIEQ: a Rozwoju Spotecznego - olska Unig Europejska
Metody dydaktyczne
1 |Wyklad konwersatoryjny z prezentacja multimedialna.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie wykladu: test z pytaniami typu zamknietego, 519
wielokrotnego wyboru oraz otwartego. °
02 Zaliczenie wykladu - frekwengja i aktywnoé¢ na wykladzie. 51%
Literatura podstawowa
1 Frenkel, D., Smit, B., Understanding Molecular Simulation: From Algorithms to

Applications, Academic Press, 2002

5 Allen, M. P., Tildesley, D.J., Computer simulation in chemical physics, Springer Science &
Business Media, 2012.

Literatura uzupetniajgca

1 | Matyka, M., Symulacje komputerowe w fizyce, Helion, 2002.

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 15
udzial w wykladach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
taczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie¢ do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okre$leniem
stopnia powigzania
EK1 [2A_WO01++ C1 W1 1 01
[2A_WO06++
EK 2 [2A_WO08+++ C1,C2 W1-W7 1 0O1
2A_W10+
[2A_KO01+
EK3 DA K024+ C1,C2 W1-W7 1 01, 02

Autor programu:

dr hab. Tomasz Zientarski, prof. uczelni

Adres e-mail:

t.zientarski@pollub.pl
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PN / ./— Z nami Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez FY
NOWOCR2RESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska Lk
TECHHDLDQIE"R/: I

| Jednostka organizacyjna: |Katedra Informatyki
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“AroLLub 5

O/E..CJHDHCDELEDSQ ne ii’ i romonspotecncos [ o O Earopeea
Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Projektowanie uniwersalne w informatyce
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: 1252.00
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski

Cele przedmiotu

c1 Nabycie umiejetnosci projektowania uniwersalnego systemu komputerowego w systemie
pracy zespolowe;.

o Nabycie umiejetnosci zaimplementowania uniwersalnego systemu komputerowego w
systemie pracy zespolowej.

3 Nabycie umiejetnosci przygotowania metodyki badawczej do weryfikacji i przydatnosci
opracowanego interfejsu.

C4 |Nabycie umiejetnosci przygotowania dokumentagji realizacji projektu i jego weryfikacji.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji

Znajomos¢ podstawowych zasad projektowania uniwersalnego.

Znajomos¢ projektowania systeméw informatycznych.

Znajomos¢ jezykOdw programowania, szkieletéw programistycznych, metodyk programowania.

Znajomos¢ obiektowego projektowania systeméw informatycznych.

Q| W NF-

Znajomos¢ wiedzy dotyczacej wytwarzania aplikagji internetowych.

Efekty uczenia sie

W zakresie umiejetnoéci:

EK1 |Potrafi opracowa¢ koncepcje projektowania uniwersalnego dla rozwigzania informatycznego.

EK2 .
koncepgje.

Potrafi wykona¢ implementacje systemu informatycznego w oparciu o zdefiniowana

EK3 | Potrafi opracowaé metodyke badar.

EK4 | Potrafi przeprowadzi¢ analize opracowanego rozwigzania.

EKS zajeciach.

Potrafi przygotowac¢ dokumentacje uwzgledniajaca wszystkie aspekty wykonane na

W zakresie kompetengji spotecznych:

Jest gotow do inicjowania i podejmowania dziatar spotecznych w tym na rzecz niwelowania

EK6 | probleméw zwigzanych z barierami, z jakimi spotykaja sie osoby

z niepelnosprawno$ciami.

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027

wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 98




o / D D L LzlJnaQ 5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHHDLDQIEQ: I

Treéci programowe przedmiotu

Forma zajec - projekt

Tresci programowe

P1 Przypomnienie poje¢ projektowania uniwersalnego oraz projektowania zorientowanego na
uzytkownika. Podzial na grupy projektowe. Przedstawienie tematéw projektowych.

P2 | Wybér projektow. Zdefiniowanie wymagar funkcjonalnych i niefunkcjonalnych.
Wydzielenie moduléw. Zdefiniowanie profili uzytkownika (Person). Opracowanie
koncepgji projektowania uniwersalnego. Projektowanie widokéw uwzgledniajac
zdefiniowane zasady projektowania uniwersalnego.

P3 | Wybér jezyka, sSrodowiska programowania i metodyk. Implementacja modutéw aplikacji
informatycznych. Przetestowanie wszystkich funkcjonalnosci.

P4 | Zapoznanie ze standardami WCAG. Zapoznanie z narzedziem eyetracker.

P5 Zaplanowanie eksperymentu badawczego dotyczacego dostepnosci tresci uwzgledniajac
standardy WCAG oraz jakosci interfejsu. Zdefiniowanie scenariuszy. Zdefiniowanie metryk
ocen.

P6 | Realizacja badari dostepnosci tresci uwzgledniajac standard WCAG. Zebranie danych.
Uporzadkowanie danych. Matematyczno-statystyczne opracowanie wynikéw. Opis
i interpretacja wynikéw. Sformulowanie wnioskow.

P7 | Realizacja badan jakosci interfejsow za pomoca narzedzia eyetracker. Akwizycja danych.
Uporzadkowanie danych. Matematyczno-statystyczne opracowanie wynikéw. Opis i
interpretacja wynikéw. Sformutowanie wnioskéw.

P8 Opracowanie dokumentacji koficowej. Prezentacja projektow.

Metody dydaktyczne

Praca w laboratorium (implementacja systemu informatycznego w srodowiskach do tego
przeznaczonych).

2 Praca w laboratorium z narzedziem eyetracker.

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Projekt 51%
02 Prezentacja 51%

Literatura podstawowa

M. Kasperski, A. Boguska-Torbicz, Projektowanie stron WWW, Uzytecznoé¢ w praktyce,
Helion, 2008.

Web Content Accessibility Guidelines (WCAG) Overview,
https:/ /www.w3.org/WAI/standards-guidelines/wcag/

3 | M. Milosz, Ergonomia Systeméw Informatycznych, Politechnika Lubelska, Lublin, 2014.

Literatura uzupelniajgca

M. Mitosz, F. Skowronski, Comparative analysis of mobile interfaces services to search public
1 | transport connections, Journal of Computer Sciences Institute, 5, 174-178, 2017,
https:/ /doi.org/10.35784 /jcsi.617

Obcigzenie praca studenta
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e/ch.?a"E l;rllg 2 5 Bl Roswoju Spetecznego P Europersa
TECHHDLDQIEQ: -
Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
udzial w projektach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
przygotowanie do zaje¢ projektowych 5
implementacja systemu informatycznego 10
przygotowanie dokumentacji projektowej 5
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5
(éwiczenia, laboratoria, projekty)
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie
Symbol do efektow
przedmiotowego zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powigzania
2A_U07 +++
12A_U09 +++
EK1 A _U1L + C1 P1, P2 1 01, 02
2A_U17 +++
2A_U10 +++
EK2 A U1L ++ C2 P3 1 01, 02
2A_U04 +++
EK3 DA U1 + C3 P4, P5 1,2 01, 02
2A_U04 +++
EK4 2A_U11 + C3 Pe, P7 1,2 01, 02
2A_U12 +++
EK 5 12A_UO03 +++ C4 P8 1 01, 02
[2A_KO03 +++
EK6 DA K06 +++ C1 P1-P8 1,2 01, 02

Autor programu: | dr inz. Maria Skublewska-Paszkowska

Adres e-mail: maria.paszkowska@pollub.pl

Jednostka

. . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Zaawansowane programowanie aplikacji mobilnych
na platforme Android
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1252.10
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski

Cele przedmiotu

C1 Poznanie jezyka Kotlin.

C2 | Poznanie wspéiczesnych sposobéw tworzenia interfejsu uzytkownika.

C3 | Poznanie zalecanych zasad tworzenia architektury aplikacji mobilne;.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ programowania obiektowego.

2 Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu podstawowym.

3 Znajomos¢ tematyki struktur danych oraz sieci komputerowych.
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Znanajwazniejsze elementy jezyka Kotlin

EK 2 |Potrafi scharakteryzowac¢ architekture wspoélczesnej aplikacji mobilnej

EK 3 | Charakteryzuje wspoélczesne metody tworzenia interfejsu uzytkownika

W zakresie umiejetnosci:

Projektuje i implementuje aplikacje mobilng o architekturze pozwalajacej na fatwe

EK4 utrzymanie i rozbudowe aplikacji

EK5 | Tworzy¢ interfejsy uzytkownika wykorzystujgc ré6zne metody

W zakresie kompetengji spotecznych:

Zdaje sobie sprawe z dynamicznego rozwoju technologii mobilnych i rozumie potrzebe

rozwijania i aktualizowania swojej wiedzy
Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do jezyka Kotlin - historia, podstawowe typy danych, podstawy sktadni,
funkcje, wyrazenia lambda
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Klasy i interfejsy w jezyku Kotlin - skfadnia, konstruktory i inicjalizacja, dziedziczenie,
W2 | metody rozszerzajace, obiekty towarzyszace, wtasciwosci, kolekcje, jezyki specyficzne dla
domeny
Metody tworzenia interfejsu uzytkownika w systemie Android - cykl zycia elementéw
W3 interfejsu uzytkownika, podstawy zarzadzania stanem elementéw, rozmieszczenie
elementéw, modyfikatory, propagacja ograniczen, najwazniejsze elementy interfejsu
uzytkownika, wspétbieznosé
W4 | Nawigacja w aplikacji - tworzenie grafu nawigacji, przekazywanie parametréw, trasy
W5 | Tworzenie animacji - przeglad dostepnych API, wybrane mechanizmy
W6 Architektura aplikacji - podstawowe zasady, zalecana architektura, zarzadzanie
zalezno$ciami, najlepsze praktyki, wstrzykiwanie zaleznosci
W7 | Architektura aplikacji - warstwa interfejsu uzytkownika,
W8 | Architektura aplikacji - warstwa danych
W9 | Architektura aplikacji - warstwa domeny
W10 | Tworzenie testow aplikacji mobilnych
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 | Wprowadzenie do jezyka Kotlin
L2 | Sposoby tworzenia graficznego interfejsu uzytkownika, podstawy zarzadzania stanem
L3 | Nawigacja w aplikacji
L4 | Tworzenie animagji
L5 | Trwale przechowywanie danych
L6 | Wstrzykiwanie zaleznosci
L7 | Tworzenie testéw aplikacji mobilnych
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny i problemowy z prezentacja multimedialng.
2 | Cwiczenia laboratoryjne: tworzenie aplikacji mobilnych.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie laboratorium - ocena tworzonych aplikacji 51%
o2 Zaliczenie wyktadu pisemne w formie testu z pytaniami 519%
zamknietymi °
Literatura podstawowa
1 Akhin M., Belyaev M., Kotlin language specification, wersja 1.6-rfc+0.1,
(https:/ /kotlinlang.org/spec/)
5 Moskata M., przektad: Tomasz Walczak, Efektywny Kotlin: najlepsze praktyki, Gliwice,
Helion, 2021
3 Strona internetowa: https:/ /kotlinlang.org/
4 Strona internetowa: https:/ /developer.android.com
5 Catalin G., Kickstart Modern Android Development with Jetpack and Kotlin, Packt
Publishing, 2022
Literatura uzupelniajgca
1 | Bujnowski G., SmotkaJ., Java and Kotlin code performance in selected web frameworks,
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JCSI - Journal of Computer Sciences Institute, 2020, vol. 16, s. 219-226

5 Honcharenko K., Smotka J., Analysis of the development Android’s runtime, JCSI - Journal
of Computer Sciences Institute, 2019, vol. 12, s. 246-251

3 Wilazto P., Smotka J., Wydajnos¢ jezykéw C++ oraz Java na platformie Android, JCSI -
Journal of Computer Sciences Institute, 2022, vol. 23, s. 135-139

4 Smoflka J., Programowanie aplikacji dla systemu Android, Lublin, Politechnika Lubelska,

2014
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnofci Srednla llcz.ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do zaliczenia wykladu 5
przygotowanie do laboratorium 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotoweg efektow Cele Tresci Metody Metody
o efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania
EK1 2A_WO01++ C1 W1-W2 1 02
[2A_W02+
EK 2 DA WO7+++ C3 W3 - W5, W10 1 02
[2A_WO01++
EK 3 DA WOS+++ 2 W6 - W9, W10 1 02
I2A_U09+
EK 4 DA Ul3+++ C3 L1-L7 2 01
EK5 I2A_U15+++ C2 L2-14 2 01
I2A_KO01+ W1-WI10
EK 6 DA K02 + C1,C2,C3 11-17 1,2 01, 02
Autor programu: dr inz. Jakub Smotka
Adres e-mail: Jakub.smolka@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Informatyki

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 103




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska

./ z nami
I'ICILLICICEESI'IE_).

“AroLLub 5

Favad
TECHI'IDLDQIEW.

Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA

Studia II stopnia

Przedmiot: Zaawansowane programowanie w SWIFT
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1252.11

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 30

Projekt 0

Liczba punktéw ECTS: 3

Spos6b zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: polski / angielski

Cele przedmiotu

C1 Poznanie sposobow testowania aplikacji w srodowisku iOS.

C2 | Zdobycie umiejetnosci programowania z wykorzystaniem biblioteki RxSwift.

C3 | Poznanie mechanizméw wykonywania animacji w srodowisku iOS.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

—_

Umiejetno$¢ programowania obiektowego w jezyku Swift.

2 Znajomosc¢ podstaw relacyjnych baz danych.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Posiada szczegbélowa wiedze w zakresie testowania aplikacji na platformie iOS.

EK 2 |Posiada wiedze na temat Reactive Programming w jezyku SWIFT.

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi udostepnic i przetestowaé opracowanga aplikacje mobilng, wykry¢ btedy i je

EK3 )
poprawic.

Ma umiejetnosé programowania aplikacji mobilnych na platforme iOS z wykorzystaniem

EK4 biblioteki RxSwift wraz z niezbednymi animacjami.

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 5 |Potrafi krytycznie oceni¢ poziom swojej wiedzy.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 | Wprowadzenie do testowania aplikacji mobilnych na platformie iOS.

W2 | Sposoby udostepniania aplikacji do testow oraz przeprowadzania testéw jednostkowych.

W3 | Narzedzie Instruments i sposoby jego wykorzystania.

W4 | Podstawy animacji w jezyku SWIFT.

W5 | Utatwienia dostepu w jezyku SWIFT.
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W6 | Sposoby pozyskiwania danych zewnetrznych w jezyku SWIFT.

W7 | Wprowadzenie do narzedzia RxSwift.

W8 | Rodzaje operatoréw i ich zastosowanie.

W9 | Wprowadzenie do narzedzia RxCocoa.

W10 | Obstuga bledéw w aplikagji iOS.

W11 | Widoki tabeli i kolekgji.

W12 | Akgje i gesty w srodowisku RxSwift.

W13 | Wzorce projektowe w srodowisku RxSwift.

W14 | Koordynator sceny i sposoby jego wykorzystania.

W15 | Budowa kompletnej aplikacji z wykorzystaniem biblioteki RxSwift.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1 | Testowanie jednowidokowej aplikacji mobilnej w srodowisku iOS.

L2 | Testowanie aplikacji z wykorzystaniem narzedzia TestFlight.

L3 | Wykorzystanie narzedzia Instruments i testéw jednostkowych.

L4 | Tworzenie aplikacji wielowidokowej zawierajacej animacje i elementy ulatwien dostepu.

L5 | Tworzenie aplikacji wykorzystujgcej zewnetrzne APl i bazy danych.

L6 | Wprowadzenie do narzedzia RxSwift.

L7 | Wykorzystanie operatoréw w aplikacjach iOS.

L8 | Tworzenie aplikacji z uzyciem RxCocoa.

L9 | Obstuga bledéw, harmonogramy i testy aplikacji.

L10 | Tworzenie aplikacji z tabelami i kolekcjami widokéw.

L11 | Wykorzystanie wzorca MVVM w aplikacji RxSwift

L12 | Tworzenie aplikacji wykorzystujacej koordynatora sceny.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny z prezentacja multimedialna.
2 Cwiczenia laboratoryjne: pisanie programéw w srodowisku programowania w jezyku Swift.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie z wykladéw: pisemny test 51%
02 Zaliczenie z laboratoriéw: programy pisane na laboratorium 51%
O3 Projekt 51%
Literatura podstawowa
1 Florent Pillet, Scott Gardner and Marin Todorov, RxSwift: Reactive Programming with
Swift, Edition, 4 ; Publisher, Razeware LLC, 2020
5 Reactive Programming with Swift, https:/ /www.raywenderlich.com/books/rxswift-
reactive-programming-with-swift

Literatura uzupelniajgca

1 | Swift, https://developer.apple.com/swift/

Obcigzenie praca studenta
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Forma aktywnotci realizowanis. Aktywnote

Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udziat w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do zaliczenia wykladu 5
przygotowanie do laboratorium 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efel;tu icier/lia sie
przedmiotoweg 0 efektow Cele Tresci Metody Metody
o efektu zdefiniowanych przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
o dla kierunku
uczenia sie .
studiéw wraz z
okre$leniem
stopnia powigzania
EK1 [2A_W07 ++ C1,C3 W1-W15 1 01
EK?2 [2A_WO08 ++ C1,C3 W1 - W6 1 01
12A_UO05 ++
EK3 12A_U06 ++ C2 L1-L12 2,3 02,03
I2A_U15 +++
12A_U05 +
[2A_U10 +++
EK 4 DA U13 ++ C2 L1-L12 2,3 02,03
[2A_U15 +++
[2A_KO1 ++ 01, 02,
EK5 2A_KO2 ++ C1,C2,C3 L1-L12 1,2,3 O3
Autor programu: dr Pawet Powroznik
Adres e-mail: p.powroznik@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Programowanie aplikacji internetowych w JEE
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.12
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
c1 Poznanie wielowarstwowej architektury aplikacji internetowej oraz metod implementacji
jej modutéw w srodowisku Java EE i Spring.
I Praktyczna nauka programowania aplikacji internetowych na platformie Java Enterprise
Edition w Spring.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ podstaw aplikacji internetowych.
2 Znajomos¢ programowania obiektowego.
3 Znajomos¢ podstaw programowania w jezyku Java.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
Zna metody, techniki, wzorce i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
EK1 |zaawansowanych probleméw programowania aplikacji internetowych w srodowisku Java
EE i Spring.
EK 2 Ma podbudowang teoretycznie, szczegétowa wiedze zwigzang z wytwarzaniem,
bezpieczenstwem i trendami rozwojowymi aplikacji internetowych w jezyku Java.
W zakresie umiejetnoéci:
Potrafi wykorzystac algorytmy, metody, techniki, wzorce i narzedzia do rozwigzywania
EK3 |probleméw implementacyjnych w obszarze aplikacji internetowych tworzonych w JEE
i Spring oraz umie pozyskiwaé dodatkowe informacje z dokumentacji i innych Zrédel.
Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zwigzang z wytwarzaniem aplikacji internetowych
EK4 |wréznych technologiach zwigzanych z jezykiem Java z zastosowaniem metod oraz
narzedzi zarzadzania nimi.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz do uznawania jej znaczenia
w rozwigzywaniu praktycznych problemoéw.
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Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Architektura aplikacji internetowej, serwer aplikacji oraz komponentowe modele aplikacji
WWW. Technologie implementacji logiki prezentacji. Platforma Java Enterprise Edition
W1 | (JEE) i model aplikacji wielowarstwowej. Komponenty webowe, biznesowe i warstwa
danych. Podstawowe technologie tworzenia aplikacji Web w Javie: serwlety, strony JSP.
Szkielet programistyczny Spring Web MVC i Spring Boot. Podstawy projektu Maven.

Wprowadzenie do technologii serwletow (Java Servlet). Cykl zycia serwletu. Obstuga zadan
HTTP, generowanie odpowiedzi http (interfejs HttpRequest i HttpResponse). Obstuga
ciasteczek i sesji. Zagrozenia i podstawy zabezpieczania aplikacji internetowych

w serwletach. Walidacja danych i strony do obstugi bledéw.

W2

Tworzenia logiki prezentacji aplikacji internetowej na przykladzie podstawowej technologii
W3 | szablonéw ]SP (Java Server Pages). Wyrazenia, deklaracje i skryptlety na stronach JSP.
Dyrektywy w JSP.

Dostep do baz danych na przykladzie podstawowego interfejsu JDBC (Java Database
W4 | Connectivity). Charakterystyka i zastosowania komponentéw JavaBean. Wspoétuzytkowanie
komponentéw.

Architektura MVC na przykladzie integracji serwletéw, komponentéw JavaBean i stron
W5 | JSP. Elementy jezyk wyrazen EL (Expression Language) i standardowej biblioteki
znacznikoéw JSTL (Java Standard Tag Library).

Infrastruktura szkieletu programistycznego Spring: ziarna Spring (Spring Bean), kontener
odwroéconego sterowania (Inversion of Control - IoC), programowanie aspektowe (Aspect

we Oriented Programming - AOP), fabryki komponentéw, obiekty dostepu do danych (Data
Access Object - DAO).
W7 Architektura Spring Web MVC. Modele, widoki i kontrolery. Podstawowe adnotacje

w Spring. Struktura projektu Maven. Zaleznosci w projekcie Maven. Plik pom.xml.

Konfiguracja projektu Spring za pomoca Spring Boot. Narzedzie Spring Initializr.
Mapowanie obiektowo relacyjne i Hibernate. Praca z danymi za posrednictwem modutu
W8 | Spring Data Java Persistance API (JPA). Repozytoria w Spring (CrudRepository,
JpaRepository). Podstawowe adnotacje w klasie encji. Relacje JPA. Filtrowanie danych:
zapytania wbudowane i Query methods. Wzorzec projektowy DTO (Data Transfer Object).

Autentykacja i autoryzacja uzytkownika za pomoca Spring Security (Basic Authentiication).
W9 | Spring Boot i szablony widokéw na przykladzie Thymeleaf. Walidacja formularzy
w Thymeleaf. Adnotacje do walidacji danych.

Wzorzec projektowy REST i REST API w Spring. Pomocnicza biblioteka Lombok. Format
W10 | JSON do wymiany danych i CRUD w Spring REST API. Testowanie REST API za pomoca
narzedzia Postman. Interfejs Fetch API w JavaScript.

Uwierzytelnianie uzytkownika za pomoca tokenu JSON Web Token (JWT). Protokoét
W11 | OAuth. Zabezpieczanie aplikacji z AuthO i Rest Spring Boot API. Biblioteka JJWT.
Konfiguracja Web Security z filtrem JWT.

W12 | Mechanizm SOP (Same-Origin Policy) i CORS (Cross-Origin Resource Sharing) w Spring.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

Srodowiska tworzenia aplikacji internetowych w Javie (NetBeans, Inteli]). Struktura
projektu Maven aplikacji internetowej. Poznanie zasad tworzenia aplikacji internetowych
z wykorzystaniem srodowiska JEE i podstawowych interfejsow serwletow
(HttpServletRequest i HttpServletResponse).

L1
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Tworzenie prostej aplikacji w technologii JSP z wykorzystaniem deklaracji, wyrazen i
L2 | skryptletéw oraz komponentu JavaBean. Implementacja walidacji danych i strony do
obstugi btedéw (Error Page).

Wprowadzenie do wzorca MVC na przykladzie implementacji aplikacji wspoétpracujacej
L3 z baza danych MySQL za pomocg interfejsu JDBC ( serwlet kontrolera, widoki JSP, model
Java Bean).

Poznanie zasad tworzenia aplikacji internetowych z wykorzystaniem szkieletu
L4 | programistycznego Spring MVC, na przykladzie prostej aplikacji typu CRUD do
zarzadzania pracownikami z bazy MySQL za pomoca Spring JdbcTemplate.

Budowa projektu z wykorzystaniem konfiguracji Spring Boot oraz poznanie metod pracy

L> z baza danych (H2 i MySQL) za pomoca repozytorium JPA.

Tworzenie projektu z mozliwoscia rejestracji i logowania uzytkownika przy wykorzystaniu
L6 | Spring Security i technologii widokéw Thymeleaf oraz zewnetrznej bazy danych MySQL.
Implementacja walidacji danych w formularzu rejestracji.

Tworzenie warstwy serwerowej aplikacji typu REST w Springu oraz dodanie warstwy
L7 | klienckiej w JavaScript z wykorzystaniem Fetch APIL Testowanie utworzonego REST API za
pomoca narzedzia Postman.

L8 | Zastosowanie obiektéw transferu danych DTO w Spring REST APL

L9 Tworzenie aplikacji z autentykacja uzytkownika za pomoca tokena JWT z wykorzystaniem
ustalonych danych uzytkownika.

Tworzenie aplikacji z autentykacja uzytkownika za pomoca tokena JWT z wykorzystaniem

L10 bazy uzytkownikéw przechowywanych na serwerze MySQL.

Metody dydaktyczne

1 Wyklad informacyjny: prezentacja multimedialna.

Cwiczenia laboratoryjne: implementacja zadan z zastosowaniem poznanych narzedzi,

2 bibliotek, metod i wzorcéw programistycznych.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

Egzamin z wykladu: w postaci testu wielokrotnego wyboru
o1 (pytania dotycza kazdego z obszaréw tresci wyktadowych 51%
W1...W10 z taka sama waga w ocenie koricowej).

Zaliczenie laboratorium: ocena na podstawie sumy punktéw
02 zdobytych w wyniku realizacji zadarn laboratoryjnych oraz 51%
projektu korficowego.

Literatura podstawowa

Panczyk B., Programowanie aplikacji internetowych JEE w Spring. Przyklady i zadania,

Wydawnictwo PL, 2022
2 Dokumentacja Java EE, https:/ /www.oracle.com/java/technologies/java-ee-8. html
3 Tworzenie aplikacji internetowych w Spring, https:/ /spring.io/web-applications

Literatura uzupelniajgca

Jedrych, S., Jedruszak, B., & Paniczyk, B. (2019). Comparative analysis of web applications
1 development using JEE and PHP. Journal of Computer Sciences Institute, 11, 86-90.
https:/ /doi.org/10.35784 /jcsi.145
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Lubartowicz, P., & Pariczyk, B. (2020). Performance comparison of web services using
2 Symfony, Spring, and Rails examples. Journal of Computer Sciences Institute, 17,
384-389. https:/ /doi.org/10.35784 /jcsi.2371

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . g
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do egzaminu 5
przygotowanie do laboratorium 35
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia si¢ do
przedmiotoweg efektow Cele Tresci Metody Metody
o efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe dydaktyczne | oceny
uczenia sie kierunku studiow

wraz z okresleniem
stopnia powigzania

[2A_WO07 +++
EK1 2A WO + C1 W1-W12 1 0O1
I2A_WO08 +++
EK 2 A W03 + C1 W1-W12 1 0O1
I2A_U13 +++
EK3 2A UO1 ++ Cc2 L1-L10 2 02
I2A_U15 +++
EK 4 2A U7 ++ Cc2 L1-L10 2 02
[2A_KO01 ++
EK5 DA K02 +++ C1,C2 W1-W12, L1-L10 1,2 01, 02
Autor programu: dr Beata Paniczyk
Adres e-mail: b.panczyk@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Zaawansowane programowanie w jezyku Python
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.13
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami programowania w jezyku Python.
I Nabycie przez studentéw umiejetnosci pracy z bibliotekami rozszerzajacymi mozliwosci
jezyka Python.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe umiejetnosci programowania w jezykach algorytmicznych.

2 Podstawowa znajomosc jezyka Python.

3 Znajomos¢ podstaw algorytmoéw i struktur danych.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Ma wiedze dotyczaca zaawansowanego tworzenia programéw w jezyku Python.

EK 2 |Ma wiedze o zastosowaniu najwazniejszych paradygmatoéw programowania w Pythonie.

W zakresie umiejetnoéci:

EK 3 |Potrafi programowac funkcyjnie i obiektowo w Pythonie.

EK 4 |Umie tworzy¢ aplikacje wielowatkowe w jezyku Python.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Jest gotéow do zasiegania opinii ekspertéw zwigzanych z wykorzystaniem nowoczesnych

EKS technik programistycznych.

EK 6 |Jest gotow do dzialania w sposéb przedsigbiorczy we wspoétpracy z innymi.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Organizacja srodowiska pracy. Izolowane srodowiska typu virtualenv, zarzadzanie

Wi bibliotekami, dodawanie i usuwanie bibliotek do srodowiska.

Zaawansowane typowanie w jezyku Python. Uzycie Type annotation i modutu

w2 typingowego. Wsparcie IDE przy analizie typéw zmiennych.
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W3 | Typy zlozone i ich rozszerzenia. Modut Collections.

Wi Zagadnienia programowania funkcyjnego I. Funkcje lambda, Argumenty specjalne args i
kwargs.

W5 Zagadnienia programowania funkcyjnego II. Funkcja jako zmienna, argument funkcji i
funkcje zwracajace funkgcje.

W6 Zagadnienia programowania obiektowego I. Klasy i instancje, wlasciwosci i metody klasy,
metody statyczne. Dokumentowanie kodu.

W7 Zagadnienia programowania obiektowego II. Tworzenie wtasciwosci za pomoca
dekoratoréw, dynamiczne dodawanie metod do klasy. Dziedziczenie.

w8 Zagadnienia programowania obiektowego III. Polimorfizm, przecigzanie operatoréw i klasy
abstrakcyjne. Wyjatki.

W9 | Testowanie aplikacji. Testy jednostkowe tworzonego kodu.

W10 Wyrazenia regularne. Praca z modulem re, definiowanie wyrazer regularnych i ich
wyszukiwanie.

Wil Programowanie wielowatkowe I. Zagadnienia wielowgtkowosci. Tworzenie i obstuga
watkow.

W12 | Programowanie wielowatkowe II. Blokady, semafory i zmienne decyzyjne.

W13 | Asynchroniczny Python. Praca z modutem AsynclO.

W14 Obstuga danych w formacie JSON i XML. JSON w Pythonie. DOM w jezyku Python,
poruszanie si¢ po dokumencie XML.

W15 Integracja z bazami danych. Praca z MySQL i MongoDB. Mapowanie obiektowo-relacyjne
(ORM).

Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe

11 Izolowane §rodowisko virtualenv. Tworzenie srodowiska, przeglad zainstalowanych
bibliotek, dodawanie i usuwanie bibliotek. Przenoszenie Srodowiska.
Typowanie w jezyku Python. Uzycie Type annotation i modutu typingowego w

L2 | praktycznych przyktadach. Tworzenie pakietéw w Pythonie i mozliwosci wykorzystania
pliku __init__.py.

13 Typy zlozone i ich rozszerzenia. Praca z wbudowanymi typami ztozonymi oraz z modutem
Collections. Mozliwosci typéw NamedTuple, DataClass, DefaultDict, Deque i Counter.
Zagadnienia programowania funkcyjnego. Funkcje klasyczne, anonimowe i wyrazenia

L4 | lambda. Wykorzystanie argumentéw specjalnych args i kwargs. Uzycie funkcji jako
zmiennej, argumentu funkgji i funkcje zwracajace funkcje.

Zagadnienia programowania obiektowego. Tworzenie klasy i instancji, wtasciwosci i
L5 metody klasy, metody statyczne. Dokumentowanie tworzonego kodu. Organizacja klas w
pakiety. Tworzenie wlasciwosci za pomoca dekoratoréw, dynamiczne dodawanie metod do
klasy. Dziedziczenie, polimorfizm, przecigzanie operatoréw i klasy abstrakcyjne. Wyjatki.
L6 | Testowanie aplikacji. Testy jednostkowe tworzonego kodu.
L7 Wyrazenia regularne. Praca z modulem re, definiowanie wyrazen regularnych, sktadnia
wyrazen regularnych, funkcje match i search. Uzywanie flag.
18 Programowanie wielowatkowe. Implementacja wielowatkowosci. Tworzenie i obstuga
watkow. Blokady, semafory i zmienne decyzyjne.
L9 | Asynchroniczny Python. Praca z modulem AsynclO.
Obstuga danych w formacie JSON i XML. JSON w Pythonie, konwertowanie obiektéw

L10 | Pythona do JSONa. DOM w jezyku Python, poruszanie si¢ po dokumencie XML i tworzenie
nowego dokumentu XML.

L11 Integracja z bazami danych. Praca z MySQL i MongoDB. Mapowanie obiektowo-relacyjne

(ORM).
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Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny z prezentacja multimedialna.
5 Cwiczenia laboratoryjne: implementacja zadan z zastosowaniem poznanych zagadnieri
programowania.
3 Dyskusja tematyczna.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
Egzamin z wykladu: pisemny (test wielokrotnego wyboru i
o1 pytania otwarte) z treSci programowych (pytania dotycza 51%
kazdego z obszaréw W1, ..., W15 z jednakowa wagg).
o Zaliczenie laboratorium: ocena rezultatéw prac - wynikéw 519
laboratoriow L1 - L11.
Literatura podstawowa
1 Ramalho L., Zaawansowany python. Jasne, zwiezle i efektywne programowanie, APN
Promise 2015

2 Lee K. D., Python Programming Fundamentals, Springer 2014

3 Romano F., Learning Python, Packt 2015

Literatura uzupelniajgca

1 Vinci S., Python Programming Cookbook, Exelixis Media P.C. 2016

2 Matthes E., Python. Instrukcje dla programisty, Helion 2020

3 Stephenson B., The Python Workbook A Brief Introduction with Exercises and Solutions,

Springer 2014
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci Sred-nia lic;ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do egzaminu 20
przygotowanie do laboratorium 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
Symbol przedmiotowego
przedmiotoweg | efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
o efektu efektow przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
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wraz z okresleniem
stopnia powigzania
EK1 [2A_W07 +++ C1 W1 - W15 1 o1
[2A_WO01 ++
EK 2 DA W08 + C1 W1 - W15 1 o1
12A_U07 ++
EK 3 DA _U13 +++ C2 L1-L11 2,3 02
12A_U01 ++
EK 4 DA U5 ++ C2 L1-L11 2,3 02
EK 5 I2A_KO02 ++ C2 L1-L11 2,3 02
EK 6 I2A_KO05 ++ C2 L1-L11 2,3 02
Autor programu: dr Michat Dolecki
Adres e-mail: m.dolecki@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: Programowanie aplikacji w jezyku PL/SQL
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.14

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 30

Projekt 0

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposoéb zaliczenia: egzamin

Jezyk wykladowy: polski / angielski

Cele przedmiotu

C1 Zdobycie wiedzy umozliwiajacych programowanie strukturalne w jezyku PL/SQL.

C2 | Nabycie umiejetnosci umozliwiajacych programowanie obiektowe w jezyku PL/SQL.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

—_

Bazy danych i SQL.

N

Programowanie strukturalne i obiektowe.

3 Angielski.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Zna konstrukgje i instrukcje jezyka PL/SQL umozliwiajace przetwarzanie danych z

EK1 . . .
uzyciem technik programowania strukturalnego.

Zna konstrukgje i instrukcje jezyka PL/SQL umozliwiajace przetwarzanie danych z

EK2 uzyciem technik programowania obiektowego.

W zakresie umiejetnoéci:

Potrafi zastosowac konstrukgcje i instrukcje jezyka PL/SQL umozliwiajace przetwarzanie

EK3 danych z uzyciem technik programowania strukturalnego.

Potrafi zastosowac konstrukgcje i instrukcje jezyka PL/SQL umozliwiajace przetwarzanie

EK4 danych z uzyciem technik programowania obiektowego.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w trakcie tworzenia kodu Zrédlowego PL/SQL

EKS realizujgcego zadang funkcjonalnos¢.

EK 6 |Jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe
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W1

Klasyfikacja typow danych w jezyku PL/SQL, ich przeznaczenie oraz wzajemne zaleznosci.
Zasady nazewnictwa jednostek leksykalnych. Ogoélna charakterystyka jezyka PL/SQL oraz
obszary jego zastosowan. Ogoélna budowa bloku PL/SQL. Deklaracje statych i zmiennych
skalarnych oraz ztozonych.

W2

Instrukcje warunkowe IF.. THEN.. ELSE, CASE. Instrukgje iteracyjne LOOP, WHILE-LOOP,
FOR-LOOQOP. Instrukcje GOTO i NULL. Funkcje wbudowane jezyka PL/SQL. Funkcje
znakowe, liczbowe, konwersji danych, zarzadzania bledami, inne. Pakiety wbudowane -
rodzaje i obszary zastosowan.

W3

Kursory jako technika przetwarzania wielowierszowego zbioru danych. Klasyfikacja
kursoréw. Modyfikacja danych w tabelach z wykorzystaniem kursoréw. Zmienne kursora
w efektywnym przetwarzaniu danych.

W4

Obstuga wyjatkéw. Rodzaje i zasieg wyjatkéw. Deklarowanie wyjatkéw uzytkownika.
Wywolywanie wyjatkéw wbudowanych i uzytkownika. Zastosowanie procedury
RAISE_APPLICATION_ERROR. Kojarzenie wyjatkéw z numerami btedéw (PRAGMA
EXCEPTION_INIT). Propagacja obstugi wyjatkéw.

W5

Kolekgje i rekordy jako techniki gromadzenia i przetwarzania danych zlozonych. Rodzaje
kolekgji i obszary ich wykorzystania. Deklarowanie kolekcji i sposoby ich inicjowania.
Metody kolekcji. Kolekcje wielowymiarowe. Deklarowanie typu rekordowego i zmiennej
rekordowej. Techniki inicjowania wartosci zmiennych rekordowych. Zastosowanie typu
rekordowego w kolekgjach.

W6

Obiektowos¢ w bazie danych Oracle i jej implementacja przy uzyciu jezyka PL/SQL.
Definiowanie typu obiektowego. Rodzaje metod typu obiektowego i ich implementacja.
Dziedziczenie typu obiektowego. Przestanianie metod. Wykorzystanie obiektéw w tabelach
bazy danych i ich przetwarzanie w jezyku PL/SQL.

W7

Podprogramy PL/SQL - deklarowanie i wywolywanie funkgji i procedur PL/SQL. Rodzaje
parametréw podprograméw PL/SQL. Notacje przekazywania parametrow w wywotaniach
podprograméw PL/SQL. Deklarowanie wyprzedzajace podprograméw PL/SQL.
Przecigzanie podprograméw PL/SQL.

W8

Podprogramy i pakiety sktadowane w bazie danych. Tworzenie funkgji i procedur
skladowanych. Tworzenie specyfikacji i ciala pakietéw w bazie danych. Zarzadzanie
podprogramami sktadowanymi i pakietami.

W9

Triggery jako technika automatyzacji dzialan w relacyjnej bazie danych. Rodzaje triggerow.
Tworzenie triggeréw i definiowanie kodu PL/SQL realizujacego ich funkcjonalnos¢.
Tworzenie transakgji autonomicznych.

W10

Dynamiczny PL/SQL - techniki tworzenia dynamicznego kodu PL/SQL, jego osadzania w
bloku PL/SQL i uruchamiania. Wykorzystanie pakietu DBMS_SQL do realizacji operacji z
uzyciem dynamicznego kodu PL/SQL.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1

Definiowanie blokéw PL/SQL programu do przetwarzania danych z wykorzystaniem
deklaracji statych, zmiennych oraz instrukgcji sterujgcych w notacji programowania
strukturalnej. Zastosowanie instrukcji sterujacych w przetwarzaniu danych.

L2

Tworzenie kursoréw jawnych i ich zastosowanie do przetwarzania danych pobranych z
bazy danych (instrukcje OPEN, FETCH I CLOSE). Wykorzystanie kursoréw
sparametryzowanych. Uzycie petli kursora w przetwarzaniu danych z kursora.
Zastosowanie zmiennych kursora w dynamicznym definiowaniu zapytan i przetwarzaniu
ich rezultatéw.
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L3

Obstuga wyjatkéw systemowych. Deklarowanie, wywotywanie i obstuga wyjatkéw
uzytkownika. Wykorzystanie PRAGMA EXCEPTION_INIT do obstugi nienazwanych
bledéw. Wywolywanie wyjatkow za pomoca procedury RAISE_ APPLICATION_ERROR.

L4

Deklarowanie typu kolekcji i definiowanie kolekgji. Inicjowanie kolekcji przy uzyciu
konstruktora i przez podstawienie wartosci. Zastosowanie metod kolekcji w przetwarzaniu
jej elementéw. Tworzenie kolekcji wielowymiarowych, ich inicjowanie i przetwarzanie ich
elementéw. Deklarowanie typu rekordowego i definiowanie zmiennej rekordowej.
Inicjowanie wartosci p6l zmiennej rekordowej. Deklarowanie typu kolekcji z uzyciem typu
rekordowego. Przetwarzanie elementéw kolekcji bedgcych rekordami.

L5

Tworzenie w bazie danych typu obiektowego bez specyfikacji i ze specyfikacja. Tworzenie
ciala typu obiektowego. Definiowanie metod sktadowych, statycznych i konstruktoréw.
Tworzenie tabel zawierajacych obiekty wierszowe i kolumny obiektowe. Przetwarzanie
danych w jezyku PL/SQL z wykorzystaniem trwalych i nietrwatych obiektow.

L6

Definiowanie i wywotywanie funkcji oraz procedur PL/SQL do manipulowania danymi.
Wykorzystane prostych i ztozonych typéw danych jako typu rezultatu podprogramu
PL/SQL. Zagniezdzanie podprograméw PL/SQL. Wykorzystanie pakietéw wbudowanych
w podprogramach PL/SQL.

L7

Tworzenie procedur i funkgji sktadowanych w bazie danych oraz definiowanie ich
funkcjonalnosci w kodzie PL/SQL. Zastosowanie podprograméw PL/SQL w
podprogramach skladowanych. Kompilowanie i wywotywanie podprograméw
skladowanych. Tworzenie specyfikaciji i ciala pakietu. Wykorzystanie podprogramow
PL/SQL w ciele pakietu. Kompilowanie pakietu. Przetwarzanie danych w jezyku PL/SQL z
uzyciem konstrukcji zdefiniowanych w pakiecie.

L8

Tworzenie triggeréw dla operacji INSERT, UPDATE i DELETE oraz obstuga zdarzeri w
kodzie PL/SQL. Tworzenie transakcji autonomicznych do zaawansowanej obstugi zdarzen.
Testowanie poprawno$ci dzialania triggeréw. Zarzadzanie triggerami.

L9

Tworzenie dynamicznego kodu PL/SQL w bloku PL/SQL i jego uruchamianie przy
pomocy instrukcji EXECUTE IMMEDIATE. Uzycie zmiennych dowigzanych w
dynamicznym kodzie PL/SQL. Przetwarzanie danych w bloku PL/SQL z uzyciem pakietu
DBMS_SQL.

Metody dydaktyczne

Wyklad informacyjny

Metoda programowania z uzyciem komputera: wykonywanie zadan zdefiniowanych przez
prowadzacego zajecia i z zastosowaniem podanej bazy danych

Metody i kryteria oceny

Symbol

metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

oceny

o1

Zaliczenie laboratorium - w postaci rozwigzywania zadan na

komputerze, losowanych z bazy danych. o1%

02

Egzamin w wykltadu - w postaci testu wielokrotnego wyboru. 51%

Literatura podstawowa

McLaughlin Michael, Oracle Database 12c. Programowanie w jezyku PL/SQL. Gliwice,
Wydawnictwo Helion, 2015

Forta Ben, Oracle PL/SQL w mgnieniu oka: opanuj jezyk zapytann w 10 minut dziennie.
Gliwice, Wydawnictwo Helion, 2020
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Literatura uzupelniajgca
1 Oracle Help Center, Database PL/SQL Language Reference,
https:/ /docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/21/Inpls/
5 Oracle Help Center, PL/SQL Packages and Types Reference,
https:/ /docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/21/arpls/
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci Sred-nia lic;ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do egzaminu 10
przygotowanie do laboratorium 30
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotoweg efektow Cele Tresci Metody Metody
o efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania
[2A_WO06 ++ W1, W2, W3,
EK1 [2A_WO07 +++ C1 W4, W7, W8, 1 02
[2A_WO08 +++ W9, W10
[2A_WO06 ++
EK 2 12A_WO7 +++ c1 WS 1 02
I2A_W08 +++ Y
I2A_U01 ++
12A_U05 +++
EK3 I2A_U07 +++ C2 Llﬁ;“ 21’;; 3£; 6 2 01
[2A_U13 +++ T
2A_U15 +++
I2A_U01 ++
12A_U05 +++
EK 4 [2A_U07 +++ C2 L4, L5, L6, L9 2 01
[2A_U13 +++
12A_U15 +++
W1-W10
EK5 12A_KO02 ++ C1,C2 12-1.9 1,2 01, 02
W1-W10
EK 6 12A_KO01 ++ C1,C2 1219 1,2 01, 02

| Autor programu: | dr inz. Piotr Muryjas
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Adres e-mail: p.muryjas@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA

Studia II stopnia

Przedmiot: Bezpieczenistwo aplikacji internetowych
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.15
Rok: I
Semestr: II
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: angielski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami bezpieczenistwa aplikacji internetowych oraz
rozwigzaniami pozwalajagcymi na podniesienie poziomu ich bezpieczenstwa.
o Nabycie umiejetnosci wykrywania podatnosci aplikacji internetowych oraz tworzenia
serwiséw o wysokim stopniu odpornoéci na zagrozenia.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji

1 Znajomoé¢ podstawowych zagadnien z dziedziny bezpieczenistwa informagji.

2 Umiejetnos¢ tworzenia aplikacji internetowych.

3 Podstawowe umiejetnoéci w zakresie projektowania baz danych oraz jezyka SQL.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Ma wiedze z zakresu bezpieczenistwa aplikacji internetowych.

EK 2 Posiada wiedze niezbedna do doboru, zaprojektowania oraz wykonania mechanizméw
podnoszacych poziom bezpieczeristwa aplikacji internetowych.

W zakresie umiejetnoéci:

EK 3 |Potrafi przeprowadzi¢ analize podatnosci aplikacji internetowych na wybrane zagrozenia.

Potrafi dobiera¢, projektowac i implementowac mechanizmy bezpieczeristwa w

EK4 aplikacjach.
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 5 Jest gotow zidentyfikowac nieetyczne zachowania w sieci oraz samodzielnie przestrzega

netykiety.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 | Wstep do bezpieczeristwa aplikacji internetowych.

W2 | Wstrzykiwanie kodu SQL, mechanizmy obronne.
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W3 | Ataki XSS, mechanizmy obronne.

W4 | Autentykacja.

W5 | Autoryzadja.

W6 | Uprawnienia uzytkownikéw w systemach informatycznych.

W7 | Rejestrowanie aktywnosci uzytkownikéw w systemie.

W8

Réwnowazenie obcigzenia, niezawodno$é komunikacji pomiedzy elementami systemu
informatycznego.

W9 | OWASP - przeglad raportowanych zagrozen.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1 | Srodowisko pracy w laboratorium. Konfiguracja stanowiska. Zasady pracy.

L2 | Analiza bezpieczeristwa wybranego serwisu.

L3 | Analiza podatnosci na ataki wybranej aplikacji/systemu informatycznego.

L4 | Wstrzykiwanie kodu SQL, implementacja mechanizméw obronnych.

L5 | Ataki XSS, implementacja mechanizméw obronnych.

L6 | Autentykacja.

L7 | Uprawnienia uzytkownikéw.

L8 | Autoryzacja.

L9 | Rejestrowanie aktywnoéci uzytkownikéw.

Metody dydaktyczne

1 Wyklad konwersacyjny

N

Cwiczenia laboratoryjne: metoda programowania z uzyciem komputera

3 Praca wykonywana indywidualnie

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie laboratorium - ocena wykonanych ¢wiczeti z 519
poszczegodlnych laboratoriow °
02 Zaliczenie pisemne wykfadu 51%
Literatura podstawowa
1 OWASP Top 10 - 2021, https:/ /owasp.org/www-project-top-ten/

2 Bezpieczenistwo aplikacji webowych, red. Michat Sajdak, Securitum 2021

Literatura uzupelniajgca

Bezpieczeristwo nowoczesnych aplikacji internetowych Przewodnik, Hoffmann Andrew,
Helion 2020

A security analysis of authentication and authorization implemented in web applications

2 based on the REST architecture, Tomasz Muszyriski, Grzegorz Koziet, JCSI - Journal of

Computer Sciences Institute.- 2020, vol. 15, s. 252-260

Analiza mozliwosci obrony przed atakami SQL Injection, Chrystian Byzdra, Grzegorz
Koziel, JCSI - Journal of Computer Sciences Institute.- 2019, vol. 13, s. 339-344

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . g
ty zrealizowanie aktywnosci
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Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do zaliczenia wykladu 5
przygotowanie do laboratorium 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania
EK1 I2A_W08 ++ C1 W1-W9 1 02
EK 2 [2A_W07 +++ C1 W1-W9 1 02
EK 3 I2A_U01 ++ C2 L1-L9 2,3 01
EK 4 I2A_U10 +++ C2 L1-L9 2,3 01
EK 5 I2A_KO01 + C1,C2 L1-L9, W1-W9 1,2,3 01, 02
Autor programu: dr inz. Grzegorz Koziel
Adres e-mail: g.koziel@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA

Studia II stopnia

Przedmiot: Programowanie full-stack w chmurze obliczeniowej
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.16
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski /angielski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie z programowaniem full-stack w chmurze komputerowe;j.
I Nabycie praktycznych umiejetnosci konfiguracji srodowiska chmurowego oraz tworzenia
aplikacji wielowarstwowych dziatajagcych w chmurze komputerowej.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji

1 Znajomoé¢ istniejgcych rozwigzan chmur komputerowych.

2 Znajomoé$c¢ nastepujacych jezykoéw i narzedzi: JavaScript, HTML, CSS, PHP, SQL, Java.

3 Znajomoé¢ podstaw programowania w jezykach algorytmicznych.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Marozszerzong wiedze o programowaniu full-stack w chmurach komputerowych.

EK 2

Zna sposoby skonfigurowania srodowiska do projektowania i implementacji aplikacji w
technologii full-stack dla chmur komputerowych.

EK 3 |Zna techniki i metody wykonania aplikacji full-stack w chmurze komputerowe;.

W zakresie umiejetnoéci:

EK4 komputerowej.

Potrafi skonfigurowac srodowisko do opracowania aplikacji full-stack w chmurze

EK5 . .
wielowarstwowej.

Umie wykorzysta¢ zasoby chmury komputerowej do wykonania aplikacji

EK6 chmurze komputerowe;.

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac aplikacje w technologii full-stack dziatajacg w

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK7

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w identyfikowaniu i rozstrzyganiu dylematéw
zwigzanych z programowaniem full-stack aplikacji chmurowych, w tym zasad etycznych.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady
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Tresci programowe
Wil Poziomy chmur komputerowych wykorzystywane w programowaniu aplikacji.
W2 | Programowanie full-stack - wprowadzenie.
W3 Programowanie full-stack w chmurze komputerowej.
W4 | Ustugi chmur komputerowych dostepne dla programistéw full-stack.
W5 | Deklaratywne jezyki wykorzystywane do programowania full-stack.
W6 Kubernetes jako instrumentarium aplikacji full-stack.
W7 Definiowanie zasobow systemu Kubernetes.
W8 | Kubernetes a chmurowe bazy danych.
W9 Zarzadzanie uzytkownikami i bezpieczeristwem w aplikacjach opracowywanych w
chmurze komputerowej na przykladzie Kubernetes.
W10 | Integracja innych serwiséw z aplikacja chmurowa.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
11 Konfiguracja sérodowiska chmurowego SaaS z wykorzystaniem narzedzia Docker i
Kubernetes.
L2 Programowanie full-stack aplikacji typu SPA - proste przyklady.
L3 Programowanie full-stack aplikacji typu SPA - back-end.
L4 Programowanie full-stack aplikacji typu SPA - front-end.
L5 Implementacja chmurowej bazy danych w aplikacji wykonanej w technologii full-stack.
L6 Tworzenie uzytkownikéw aplikacji chmurowej full-stack.
L7 Zarzadzanie bezpieczefistwem w aplikacji wykonanej w technologii full-stack.
L8 Integracji dodatkowych serwiséw w aplikacji wykonanej w technologii full-stack.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad konwersatoryjny z prezentacjg multimedialng.
2 Dyskusja tematyczna.
3 Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
Zaliczenie wykladu: pisemne z treéci programowych (pytania
o1 dotycza kazdego z obszaréw W1..W10 z waga 10% w ocenie 51%
konicowej).
Zaliczenie laboratorium: ocena rezultatéw prac-wynikéw
02 laboratoriéw, kazde laboratorium musi by¢ zaliczone na 51%

co najmniej 51%.

Literatura podstawowa

1 C.H. Beck. INTERNET Cloud computing Przetwarzanie w chmurach, Helion, 2013

Valerio De Sanctis, ASP.NET Core 2 i Angular 5. Przewodnik dla Full-Stack Web
Developera, Helion, 2018

3 Sean P. Kane, Karl Matthias, Docker. Praktyczne zastosowania. Wydanie II, Helion 2019

Literatura uzupelniajgca

—

| Aneeta Sharma, Full-Stack Web Development with Vue.js and Node, Packt Publishing, 2018
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Deepu K Sasidharan, Sendil Kumar N, Full Stack Development with JHipster, Packt
2 .
Publishing, 2018
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci Sred-ma 11cz.ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowywanie sie do zajec¢ laboratoryjnych 10
przygotowanie sie do zaliczenia z wykladu 5
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
Symbol przedmiotowego
przedmiot | efektu uczenia sie do
owego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia | kierunku studiéw wraz
sie z okresleniem stopnia
powigzania
[2A_WO01 +++
EK1 DA W02 +++ C1 W1-W4 1,2 01
[2A_WO02 +++
EK 2 12A_ W08 +++ C1 W4 - W7 1,2 01
[2A_WO07 +++
EK3 2A W08 ++ C1 W1, W8 - W10 1,2,3 01
[2A_U09 +++
EK 4 2A_U10 +++ Cc2 L1-1L4 2,3 02
[2A_U09 +++
EK5 [2A_U10 +++ Cc2 L3-L8 2,3 02
I2A_U13 ++
[2A_U10 +++
EK 6 [2A_U13 ++ Cc2 L7,L8 2,3 02
[2A_U15 +++
[2A_KO02++
EK7 DA KO4++ C1,C2 L2-18 2,3 02
Autor programu: |dr hab. inz. Dariusz Czerwinski, prof. uczelni
Adres e-mail: d.czerwinski@pollub.pl
J edn0§tka . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Projekt naukowy - planowanie

Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1252.17

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 15

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0

Projekt 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Spos6b zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: polski /angielski

Cele przedmiotu

C1 Praktyczne zapoznanie studentéw z metodyka przygotowania eksperymentu badawczego.

C2 | Wyksztalcenie umiejetnosci wyszukiwania i krytycznej analizy literatury naukowe;j.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Umiejetnos¢ planowania eksperymentu.
2 Znajomos¢ metod pracy z literatura naukowa i bazami tekstow.
3 Umiejetnos¢ logicznego i kreatywnego myslenia.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W zakresie umiejetnoéci:

EK1 |Posiada praktyczng umiejetnoé¢ formultowania tez i hipotez badawczych.

EK 2 |Posiada praktyczna umiejetnos¢ wyszukania, doboru i analizy literatury na dany temat.

EK 3 |Posiada praktyczna umiejetnos¢ zaplanowania eksperymentu badawczego.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uzycia jej w rozwigzywaniu
FK 4 & ytyczne) yp ] y 1uzyciajej y

probleméw badawczych.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zajec - projekt

Tresci programowe

P1 Wydanie studentom probleméw badawczych i zapoznanie sie¢ z nimi. Formowanie
zespoléw badawczych.

P2 Badania literaturowe na temat problemu badawczego. Opracowanie raportu - przegladu
literatury.

P3 Sformulowanie tez i hipotez badawczych. Dobér metod badawczych.

P4 Prezentacja rezultatow przegladu literatury i tez oraz hipotez badawczych.
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P5 Planowanie eksperymentu badawczego. Opracowanie raportu.

P6

Prezentacja rezultatéw prac. Dyskusja i ew. modyfikacja planu badan.

Metody dydaktyczne

—

Praca z naukowymi bazami danych

2 Przygotowanie prezentacji multimedialnej

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody
oceny

Opis metody oceny

Prog zaliczeniowy

O1

Prezentacja

51%

Literatura podstawowa

1 Marczak K., Technika Planowania Eksperymentu, WNT, Warszawa, 1976

2 ZiebaA., Analiza danych w naukach $cistych i technice, PWN, ebook, Warszawa 2013

Literatura uzupelniajgca

1 | Pytkowski W. Organizacja badan i ocena prac naukowych, wyd. 2, PWN, Warszawa 1985

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 15
udzial w zajeciach projektowych 15
Praca wlasna studenta, w tym: 35
realizacja projektu 25
przygotowanie prezentacji rezultatow prac 10
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania
[2A_U07 ++
EK1 2A U1 + C1 P1, P3 1 01
[2A_UO01 +++
EK 2 2A_U02 +++ C2 P2, P4 1,2 01
12A_U03 ++
[2A_U01 ++
I2A_U02 ++
EK 3 DA U03 ++ C1 P5, P6 1,2 01
12A_U04 +++
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12A_UQ07 ++
12A_KO01 ++
EK 4 DA_K02 ++ C1,C2 P2, P3, P5, P6 1,2 o1
Autor programu: |dr inz. Marek Mitosz, prof. uczelni
Adres e-mail: m.milosz@pollub.pl
J edno§tka . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Programowanie gier
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.20
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami budowy gier komputerowych z wykorzystaniem
wspolczesnych jezykéw i Srodowisk projektowych.
o Nabycie umiejetnosci przez studentéw postugiwania si¢ Srodowiskiem Unity i
wykorzystywania wspélczesnych technik tworzenia gier komputerowych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ programowania obiektowego.
2 Znajomos¢ podstaw grafiki komputerowe;j.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 |Posiada podstawowa wiedze dotyczaca metod i narzedzi budowy gier komputerowych.
EK 2 Posiada wiedze o wybranych aspektach tworzenia gier w popularnych srodowiskach
projektowych.
W zakresie umiejetnoéci:
EK 3 Potrafi dokona¢ doboru metod i technik realizacji wybranego aspektu budowy gry
komputerowej.
EK 4 Potrafi zaprojektowac i wykonac prosta gre komputerowq z wykorzystaniem
wspolczesnych technik i sSrodowisk projektowych.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 Jest gotow d:O zagi@gania opinii ekspertéw przy rozstrzyganiu dylematéw zwigzanych z
wytwarzaniem gier.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 Wprowadzenie do budowy gier w jezyku C#, petla gry.
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W2 Programowanie aspektow gier w jezyku C# - typy generyczne, wlasciwosci.

W3 Wprowadzenie do §rodowiska Unity i importowanie obiektéw.

W4 Programowanie skryptéw Unity w jezyku C#.

W5 | Korzystanie z obiektéw prefabrykowanych.

W6 Obstuga sterowania na platformie Unity.

W7 Obstuga kolizji, fizyki oraz agentéw nawigacyjnych i znajdowania éciezki w Unity.

W8 | Oéwietlenie, modele oéwietleniowe, generowanie cieni.
W9 Wirtualna, rozszerzona i mieszana rzeczywisto$¢ w Unity - wprowadzenie i pojecia
podstawowe.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1 Wprowadzenie do budowy gier w jezyku C#. Petla gry, budowa prostej gry.

L2 Praca w §rodowisku Unity: wprowadzenie.
L3 Praca w §rodowisku Unity: importowanie obiektéw zewnetrznych.
L4 Praca w §rodowisku Unity: obstuga kamery.
L5 Dynamiczne generowanie obiektdw: za pomoca skryptéw jezyka C#.
L6 Dynamiczne generowanie obiektéw: poprzez prefabrykaty.
L7 Tworzenie wizualizacji: obstuga sterowania na platformie Unity.
L3 Tworzenie wizualizacji: obstuga kolizji w Unity.
L9 Tworzenie wizualizacji: testowanie i wdrozenie.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny z prezentacja multimedialna.

N

Wykonywanie ¢wiczen.

3 Metoda projektu.

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin pisemny z wykladow. 51%
02 Zaliczenie z laboratorium. 51%
03 Projekt. 51%

Literatura podstawowa

1 Bond J. G., Projektowanie gier przy uzyciu sSrodowiska Unity i jezyka C#, Helion 2018

N

Ross E., Ross J., Unity i C#. Podstawy programowania gier, Helion 2018

3 Liberty J., C#. Programowanie, Helion 2005

Literatura uzupelniajgca

—

Shuller D., C# Game Programming: For Serious Game Creation, Cengage Learning, 2011

2 Murray J. W., C# Game Programming Cookbook for Unity 3D, CRC Press 2014

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . .
ty zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udziat w laboratoriach 30
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Praca wlasna studenta, w tym: 40
realizacja projektu 20
przygotowywanie sie do zajec¢ laboratoryjnych 10
przygotowanie sie do egzaminu 10

taczny czas pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow

wraz z okresleniem
stopnia powigzania

[2A_W04 + W1, W2, W4,
EK1 [2A_W08 +++ 1 W7, W9 ! o1
EK 2 [2A_WO07 ++ C1 W3, V‘X,Z’ We, 1 01
EK3 12A_U15 +++ C2 L1,L3 L7 2,3 02,03
[2A_U13 ++
EK 4 DA U8 + C2 L4, L5, L6, L8 2,3 02,03
EK 5 [12A_KO02 + C1,C2 L2, L9, W1 1,2 01(,)?2,
Autor programu: |dr inz. Jacek Kesik
Adres e-mail: j-kesik@pollub.pl
J edno?,tka . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Shadery 3D
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.21
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z procesem przetwarzania grafiki 3D - potok renderowania,
rodzajami i metodami programowania shaderéw graficznych.
o Nabycie umiejetnosci przez studentéw budowy, implementacji i optymalizacji shaderéw
graficznych w zintegrowanym $rodowisku graficznym.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ programowania obiektowego.
2 Znajomos¢ podstaw grafiki komputerowe;j.
3 Angielski w stopniu wystarczajgcym do czytania i rozumienia dokumentacji techniczne;.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma rozszerzona wiedze na temat rodzajéw, sposobu dzialania i przeznaczenia shaderéow
graficznych, zasady dziatania procesu przetwarzania grafiki - potoku renderowania.
EK 2 Posiada wiedze o wybranych aspektach programowania ukladéw graficznych z
wykorzystaniem jezyka do obstugi graficznego APL
W zakresie umiejetnosci:
FK 3 Potrafi dokona¢ doboru metod i technik programowania uktadéw graficznych w celu
osiggniecia okredlonych efektéw graficznych.
EK 4 Potrafi zaimplementowaé wybrane efekty graficzne stosujac jezyk do obslugi graficznego
APl inarzedzia zintegrowanego srodowiska graficznego.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 Jest gotow podejmowac odpowiedzialne i przedsigbiorcze decyzje projektowe, réwniez w
obszarze pozatechnicznym.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe
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W1 Wprowadzenie do renderowania obiektow cyfrowych.

W2 Oméwienie wspoétpracy CPU i GPU w procesie tworzenia grafiki 3D. Potok
renderowania.

W3 | Wprowadzenie do OpenGL SL - jezyka programowania shaderéw

W4 Typy shaderéw - VertexShader. Przeznaczenie, dzialanie, przyktady zastosowan.

W5 | Typy shaderéw - Geometry Shader. Przeznaczenie, dzialanie, przyklady zastosowan.

W6 | Typy shaderéw - Fragment/PixelShader. Przeznaczenie, dzialanie, przyktady zastosowan.

W7 | Zaawansowane typy shaderéw - Primitiveshader, Tessellationshader, Computeshader.

W8 Podstawy optymalizacji shaderéw.

W9 API graficzne (DirectX, OpenGL, Apple Metal).

W10 | Inne jezyki programowania i frameworki uzywane przy tworzeniu shaderéw.

W11 | Zintegrowane $rodowiska graficzne pelniace role edytoréw shaderéw (Unity, Unreal).

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

Wprowadzenie do laboratorium. Przygotowanie testowego obiektu 3D i wirtualnej sceny.
L1 Zaprogramowanie i implementacja podstawowego zestawu shaderéw wyswietlajacego
obiekt graficzny.

Programowanie vertexshadera. Ustawienia kamery, przeksztalcenia obiektow.

L2 .o .

Cieniowanie Gourauda.
L3 Programowanie fragment shadera. Cieniowanie Phonga. Wykorzystanie tekstur.
L4 Zaawansowane wykorzystanie tekstur. Mip-Mapping, bump/normalmapping.

L5 Modyfikacje ksztattu obiektu - geometry shader, tesselationshader.

Praca w zintegrowanym érodowisku graficznym: przygotowanie widoku wirtualnej

Le sceny.

L7 Praca w zintegrowanym érodowisku graficznym: obstuga narzedzi do tworzenia
shaderéw.

L8 Projekt: obstuga zdarzen wywolywanych przez uzytkownika.

L9 Projekt: tworzenie efektéw graficznych.

L10 | Projekt: optymalizacja efektéw graficznych.

L11 | Projekt: testowanie i wdrozenie.

Metody dydaktyczne

—

Wyklad informacyjny z prezentacja multimedialna.

N

Wykonywanie é¢wiczen.

3 Metoda projektu.

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie z wykladoéw 51%
02 Zaliczenie z laboratorium 51%
03 Projekt 51%

Literatura podstawowa

1 Ganczarski J., OpenGL. Podstawy programowania grafiki 3D, Helion 2015

Bailey M., Cunningham S., Graphics Shaders: Theory and Practice, Second Edition, CRC
Press 2011
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3 | Matulewski J., Grafika 3D czasu rzeczywistego. Nowoczesny OpenGL, PWN 2014
Literatura uzupelniajgca
1 Hocking, J., Unity w Akgji, Helion 2017.
5 Doran J. P., Zucconi A., Unity 2018 Shaders and EffectsCookbook- Third Edition,
Packtpublishing 2018

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 45
udzial w wykladach 15
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 5
realizacja projektu 3
przygotowanie sie do laboratorium 2
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania
W1, W2, W3,
EK 1 By AR 1 W4, W5, W, 1 o1
- W7, W8
W9, W10,
EK 2 [2A_WO07 ++ C1 Wil 1 01
[2A_U10 ++
EK3 DA _U15 +++ C2 L1, L3, L7 2,3 02,03
[2A_U13 ++
EK 4 [2A_U15 +++ C2 L4, L5, L6, L8 2,3 02,03
[2A_U18 +++
I2A_KO01 + L2, L9, W1, 01, 02,
BKS 12A K05 + L W3, W8 L2 03
Autor programu: |dr inz. Jacek Kesik
Adres e-mail: j-kesik@pollub.pl
J edn0§tka . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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Przedmiot: Technologie rzeczywistoéci wirtualnej
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.22
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z technologia rozszerzonej i wirtualnej rzeczywistosci. Omoéwienie

narzedzi do projekdji i interakgji.

C2 | Nabycie umiejetnosci przez studentéw projektowania, programowania VR i AR.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ podstaw programowania w jezykach obiektowych.
2 Znajomos¢ podstaw grafiki komputerowej.
3 Znajomos¢ podstaw fizyki.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Posiada rozszerzong wiedze na temat mieszanej rzeczywistosci.

EK 2 |Posiada rozszerzong wiedze o sposobach prezentacji i interakcji z VR i AR.

FK 3 Ma wiedze o wybranych narzedziach wspomagajacych procesy wytwarzania
oprogramowania dla mieszanej rzeczywistoéci.

W zakresie umiejetnoéci:

EK 4 |Potrafi zaprojektowac i zaprogramowac aplikacje VR i AR.

Potrafi wykorzystywac¢ nowoczesne interfejsy umozliwiajace interakcje w wirtualnym

EK5 |, .
Srodowisku.
W zakresie kompetengji spotecznych:
FK 6 Jest gotow identyfikowac i rozstrzygac dylematy zwigzane z wytwarzaniem

oprogramowania, w tym z uwzglednieniem 0s6b z niepelnosprawno$ciami.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 | Pojecia podstawowe i wstepne dotyczace tzw. continuum rzeczywistosci.
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W2 Helmy wirtualnej rzeczywistosci: rodzaje, budowa, sposoby projekcji. Analiza wad i zalet
poszczegdlnych rozwigzan technicznych.
W3 Zaawansowane technicznie urzadzenia umozliwiajace projekcje mieszanej rzeczywistosci.

Manipulatory, rekawice, bezdotykowe interfejsy. Analiza poréwnawcza gogli VR.

W4 | Podstawy interakgji ze sceng w rozszerzonej rzeczywistosci.

W5 | Podstawy interakgji ze sceng w wirtualnej rzeczywistosci.

W6 | Podstawy grafiki 3D do zastosowan w wirtualnej rzeczywistoSci.

W7 | Oprogramowanie do grafiki 3D AR.

W8 | Oprogramowanie do grafiki 3D VR.

W9 | Rola dZzwigku przestrzennego w grach komputerowych.

W10 | Optymalizacja wySwietlanej grafiki na scenie multimedialne;.

W11 | Problematyka zdrowotna w wykorzystaniu technologii VR.

W12 Typowe i zaawansowane zastosowania wirtualnej rzeczywistosci, uwzglednienie potrzeb
0s6b z niepetnosprawnos$ciami.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1 | Opracowanie zalozen projektu VR.

L2 | Konfiguracja srodowiska, tworzenie sceny.

L3 | Dodawanie elementéw grafiki do projektu. Optymalizacja projektu.

L4 | Oprogramowanie animacji.

L5 | Oprogramowanie dzwieku.

L6 | Oprogramowanie kontroleréw i efektéw 3D dla VR.

L7 Ocena projektu. Analiza wynikéw dzialania oprogramowania pod katem funkcjonalnosci,
uzytecznosci, ergonomii.

L8 | Opracowanie zalozen projektu AR.

L9 | Dodawanie elementéw grafiki do projektu i znacznikéw AR.

L10 | Oprogramowanie interakgji z uzytkownikiem.

L11 | Dodawanie animacji i dZzwieku do projektu .

L12 | Testowanie wytworzonego oprogramowania i jego ocena.

Metody dydaktyczne

Wyklad informacyjny z prezentacja multimedialna.

Dyskusja tematyczna.

Cwiczenia laboratoryjne.

BN

Metoda projektu.

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

01 Zaliczenie z wykladow. 51%

02 Projekt. 51%

Literatura podstawowa

—

Sean Morey, John Tinnell, Augmented Reality ,Parlor Press 2017.

N

David M. Bourg, Fizyka dla programistéw gier, Helion 2017

3 Roy Latham, Leksykon grafiki komputerowej i rzeczywistoéci wirtualnej, WNT 1997
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4 | Palmer, Ch., Williamson, J., Virtual Reality Blueprints, Packt Publishing 2018

Literatura uzupelniajgca

Unity manual - https:/ /docs.unity3d.com/Manual/index.html

Miles Jere, Unity 3D and Playmaker Essentials, Taylor & Francis Ltd 2016

Wonderland Engineering 2016

Wespotowski, J., Inzynieria gier. Level Design dla poczatkujacych,

B W [N

Adams, E., Projektowanie gier podstawy, New Riders Helion 2011

Obcigzenie praca studenta

¥ L Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 45
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 30
przygotowanie do laboratorium 5
przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 5
wykonanie projektéw zaliczeniowych 20
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania
I2A_WO05 + W1, W2, W9,
kKl 12A_WO8 ++ “l W11, W12 L2 o1
[2A_WO03 ++
EK 2 DA W13 + C1 W3, W4, W5 1,2 0O1
EK3 [2A_WO02 + C1,C2 W6 - W11 1,2 01
2A_U07 +
EK 4 DA U10 ++ C1,C2 L1-L12 3,4 02
[2A_U10 ++
I2A_U13 +
EK 5 DA _U15 +++ C1,C2 L9, L10, L11 3,4 02
12A_U16 ++
I2A_KO02 +
EK 6 DA K06 ++ C1,C2 W11, W12 1,2 01

Autor programu:

dr inz. Tomasz Szymczyk

Adres e-mail:

t.szymczyk@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Modelowanie obiektéw 3D -1
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.23
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z problematyka modelowania obiektow 3D.
I Nabycie umiejetnosci przez studentéw wykonywania modeli 3D, w tym z wykorzystaniem
skryptow.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ podstaw programowania.
2 Znajomos¢ podstaw grafiki komputerowej 2D.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 |Znairozumie podstawowe pojecia i opis matematyczny wykorzystywany w grafice 3D.
EK2 |Zna zaawansowane metody tworzenia modeli 3D i ich praktyczne zastosowanie.
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 |Potrafi od podstaw prawidlowo tworzy¢ najwazniejsze elementy sceny 3D.
EK 4 Potrafi tworzy¢ obiekty grafiki 3D, w tym z uzyciem narzedzi programistycznych w
programie Blender i Pov-Ray.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 |Jest gotéow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.
EK 6 |Jest gotow do podnoszenia swojego dorobku zawodowego w obszarze modeli 3D.
Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresdci programowe
Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe terminy zwigzane z grafika tréjwymiarowa.
Software i hardware w grafice 3D. Program Blender i POV-Ray. Przyklady praktycznego
W1 zastosowania grafiki 3D. Przeksztalcenia uktadu wspétrzednych. Rzutowanie
perspektywiczne i ortogonalne. Budowa sceny 3D. Podstawowe przeksztalcenia w grafice
3D. Przesuniecie, skalowanie, obrét. Operacje na macierzach. Jednostki, skala modelu 3D.
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Matematyczne podstawy budowania modeli 3D. Reprezentacja obiektow graficznych.

W2 Prymitywy brylowe. Metody tworzenia modeli 3D. Wyciggniecie proste. Obrét wokot osi.
Wyciagniecie zlozone. Przeciggniecie po Sciezce. Wykorzystanie referencji w celu
odwzorowania bryty w przestrzeni 3D.
Modele brytowe. Tworzenie modeli brylowych i ich wlasciwosci. Parametryzacja modeli.

W3 Modele CSG. Modele B-REP. Modele powierzchniowe i krawedziowe. Rodzaje
powierzchni. Modele zbudowane z voxeli.
Algorytmy wyznaczania linii i powierzchni zastonietych. Ograniczanie, okrawanie i

W4 obcinanie sceny. Modele siatkowe. Triangulacja wielokatéw. Budowa i wtasciwosci modeli
siatkowych. Edycja obiektéw 3D. Modyfikatory.
Materialy. Nadawanie koloru obiektowi. Modele HSV i RGB. Parametry diffuse,
spectacular, shading, shadow. Wtasciwos¢ transparenty. Teksturowanie. Metody

W5 pozyskiwania tekstur. Wektor normalny do powierzchni. Mapy przemieszczeni i mapy
wysokodci. Tekstury proceduralne. Tekstury na podstawie bitmapy. Hierarchiczna
budowa materialow i tekstur. UV Mapping. Warstwy UV.

W6 Podstawy programowania grafiki w jezyku Python. Uruchamianie skryptéw w programie
Blender. Programowanie grafiki 3D w programie POV-Ray.
Oswietlenie sceny. Oswietlenie tréjpunktowe sceny. Modelowanie oswietlenia.

W7 | Wyznaczanie cieni. Cieniowanie powierzchni przedmiotéw. Metoda Gourauda. Metoda
Phonga. Ray tracing. Definiowanie kamer. Rendering sceny 3D.

Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe

11 Budowa sceny 3D w programie Blender. Tworzenie podstawowych modeli 3D.
Transformacje 3D.

L2 Modelowanie 3D. Operacje na siatce wielokatéw.

L3 Modelowanie 3D. Wyciggniecie, Obroét.

L4 Modelowanie 3D. Przeciggniecie po krzywej.

L5 Modelowanie 3D. Tworzenie skryptéw w jezyku Python.

L6 Modelowanie 3D. Tworzenie skryptéw w programie POV-Ray.

L7 Edycja modeli 3D. Modyfikatory.

L8 Projektowanie materiatéw i tekstur. Teksturowanie UV modeli 3D.

L9 Projektowanie o§wietlenia sceny. Kamery. Tworzenie widokéw. Rendering modeli 3D.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny z prezentacja multimedialna.

2 Cwiczenia laboratoryjne.

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie z wykladow. 51%
02 Zaliczenie z laboratorium. 60%
Literatura podstawowa
1 Chlipalski P., Blender: architektura i projektowanie, Helion, Gliwice 2018.

N

ThornA., Praktyczne tworzenie gier, Unity i Blender, Helion, Gliwice 2015.

3 Dawson M., Python dla kazdego: podstawy programowania, Helion, Gliwice 2014.
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Literatura uzupelniajgca

1 Kolmaga J., Blender, Praktyczne projekty, Wyd. Helion, Gliwice 2008.

Simonds B., Blender : praktyczny przewodnik po modelowaniu, rzeZbieniu i renderowaniu,

2 Helion, Gliwice 2014.
Obcigzenie praca studenta
‘s Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 45
udziatl w wykladach 15
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 5
przygotowanie sie do egzaminu 3
przygotowywanie sie do zajec¢ laboratoryjnych 2
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
przedmiotoweg . Cele Tresci Metody Metody
o efektu zdefiniowanych rzedmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
o dla kierunku p pros y Y y
uczenia sie .
studiéw wraz z
okre$leniem
stopnia powigzania
[2A_WO01 ++
EK1 DA _WO7 +++ C1 W1-W2 1 01
[2A_WO01 ++
EK 2 2A_ W08 +++ C1 W1-W7 1 01
[2A_U15 +++
EK3 2A U6 ++ C2 L1-L9 2 02
[2A_U15 +++
EK 4 [2A_U16 ++ C2 L1-L9 2 02
I2A_U18 +
W1-W2,
EK5 [2A_KO01 ++ C1,C2 11-19 1,2 01, 02
W1-W7,
EK 6 [2A_KO02 ++ C1,C2 11-19 1,2 01, 02
Autor programu: |dr inz. Krzysztof Dziedzic
Adres e-mail: k.dziedzic@pollub.pl
J edn0§tka . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: Grafika 2D

Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy

Kod przedmiotu: 1252.24

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 45

Wyklad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 30

Projekt 0

Liczba punktéw ECTS: 2

Spos6b zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: polski/angielski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami grafiki komputerowej 2D rastrowej i wektorowej,
C1 wspolczesnymi technikami, stosowanymi metodykami oraz narzedziami wspomagajacymi
przygotowywanie zasobéw graficznych dla celéw prezentadji i gier komputerowych.

Nabycie umiejetnosci przez studentéw doboru i wykorzystywania wspoétczesnych technik

<2 tworzenia i przeksztalcania ztozonych materialow graficznych 2D.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ podstaw grafiki komputerowej.
2 Znajomos¢ podstaw programowania w jezykach algorytmicznych.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Posiada rozszerzona wiedze dotyczaca metod i narzedzi wytwarzania zlozonych
materiatéw graficznych 2D.
EK 2 Posiada wiedze o wybranych typach zasoboéw graficznych stosowanych w prezentacjach i
grach komputerowych.
W zakresie umiejetnoéci:
FK 3 Potrafi dokona¢ doboru rodzajéw materialow graficznych do uzyskania zamierzonego
efektu w grze lub prezentacji.
EK 4 Potrafi zaprojektowac i wykonac zlozony materiat graficzny, jego strukture, algorytm
powigzan elementéw, z wykorzystaniem wspoélczesnych narzedzi wspomagajacych.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 Jest gotow identyfikowac i rozstrzygac dylematy zwigzane z wytwarzaniem okreslonych
materiatéw graficznych, w tym i zwigzane z uwzglednianiem praw autorskich.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe
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W1 Grafika 2D i jej wykorzystanie w grach i prezentacjach komputerowych. Grafika rastrowa,
grafika wektorowa. Podstawowe grupy zastosowan.
W2 Grafika rastrowa, typowe rodzaje przeksztalcenn wykorzystywane w tworzeniu
materiatéw graficznych. Tekstury, tekstury bezszwowe, tekstury animowane, sprity.
W3 Bump i normal mapping, metody i narzedzia generacji.
W4 Zlozone tekstury, pojecie materiatéw, rodzaje materiatow.
W5 Inne elementy skladowe materialéw (np. roughness, glow).
W6 | Jezyki skryptowe konfiguracji materiatlow.
W7 | Materialy wielowarstwowe.
W8 | Pojecie assetéw, biblioteki assetow, licencje.
W9 Grafika wektorowa, typowe rodzaje zastosowan, metody i narzedzia przetwarzania.
W10 | Wykorzystanie grafiki wektorowej w grach i prezentacjach. Animacje wektorowe.
W11 | Eaczenie technik wektorowych i rastrowych.
Forma zajec - laboratoria
Tresdci programowe
L1 Zapoznanie z narzedziami przetwarzania grafiki rastrowej dla gier i prezentacji, tworzenie
prostych tekstur.
L2 Tworzenie zlozonych tekstur. Tekstury bezszwowe, tekstury dla sprite, zestawy tekstur.
Rozdzielczosci tekstur.
L3 Tekstury animowane, 1aczenie ruchu obiektu z animacja tekstury.
14 Zaawansowane tekstury, bump i normalmapping. Wykorzystanie technik i narzedzi
generacji ,wyboi” (np. Awesomebump).
L5 Zastosowanie metod i narzedzi generowania ztozonych tekstur (metal, rougness, glow,
normal).
L6 Materialy. Wykorzystanie jezykow skryptowych do konfiguracji zlozonych materiatéw.
L7 Warstwy materialow. Nakladanie elementéw graficznych na materiat. Budowa ,,skérek”.
L8 Budowa materialéw pokrycia terenu.
L9 Tworzenie i zarzadzanie biblioteka assetow.
L10 | Budowa wektorowych obiektow sprite i elementéw tla, kopiowanie i hierarchizacja.
L11 Animowanie elementéw wektorowych.
L12 | Eaczenie technik rastrowych i wektorowych.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny z prezentacja multimedialna.
2 Cwiczenia laboratoryjne.

3 Metoda projektu.

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie z wykladow. 51%
02 Zaliczenie z laboratorium. 51%
O3 Projekt. 51%

Literatura podstawowa

1 Addams E., Projektowanie gier. Podstawy. Wydanie II, Helion 2010

2 Pile,Jr. J., 2D Graphics Programming for Games, CRC Press 2019
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3 Harris J., Withrow S., Vector Graphics and Illustration: A Master Class in Digital Image-

making, Rotovision 2008

Literatura uzupelniajgca

Jackson S., Godbold A., Mastering Unity 2D Game Development - Second Edition, Packt
2016

Videopoint Grupa Helion, Kurs: Stwérz swoja pierwsza gre 2D w Unity, 2017,
(https:/ /www.udemy.com/course/unity-gra2d/)

Obcigzenie praca studenta

L Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . Py
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 45
udzial w wykladach 15
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 5
realizacja projektu 3
przygotowanie sie do zaliczenia z wykladow 2
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania
W1, W2, W4,
EK1 [2A_W08 +++ C1 W7, W8, W9 1 01
[2A_WO07 ++ W3, W5, We,
EK2 I2A_WO08 +++ 1 W10, W11 . o1
[2A_U10 ++
EK3 DA U13 ++ C2 L1, L3, L7 2,3 02,03
L4, L5, L6,
EK 4 [2A_U15 +++ 2 L8, 110, L11 2,3 02,03
EK 5 12A_KO04 + C1,C2 L2, L9, W8 1,2 01(,)?2,
Autor programu: |dr inz. Jacek Kesik
Adres e-mail: j-kesik@pollub.pl
J edn0§tka . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: Animacja i symulacja 3D

Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy

Kod przedmiotu: 1252.25

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60

Wyklad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 30

Projekt 0

Liczba punktéw ECTS: 3

Spos6b zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: polski

Cel przedmiotu

C1 | Nabycie rozszerzonej wiedzy z zakresu metod animacji i symulacji 3D.
I Zdobycie umiejetnosci doboru metod animacji i symulacji do rozwigzywania wybranych
zagadnien.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 |Podstawy z zakresu grafiki komputerowej 3D.
2 | Ogo6lna wiedza z zakresu IT.
3 | Wiedza z zakresu podstaw programowania.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogélna o technikach tworzenia

EK1 animagcji i symulacji komputerowych 3D.

EK 2 |Zna narzedzia do tworzenia animacji i symulacji komputerowych 3D.

W zakresie umiejetnoéci:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet takze w jezyku

EK3 angielskim w zakresie wiedzy dotyczacej animacji i symulacji.

EK 4 | Potrafi wykona¢ animacje i symulacje komputerowg z wykorzystanie ré6znych technik.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Jest gotow do uznawania wiedzy eksperckiej w wykorzystaniu animacji i symulacji w

EKS réznych zastosowaniach technicznych, filmie i reklamie.
Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklad
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do zagadnieri animagcji i symulacji komputerowej. Przeglad technik

animagji.

W2 | Wprowadzenie do programu Blender. Animacja po Sciezce.
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Animacja z wykorzystaniem klatek kluczowych, krzywych IPO (translacja, obrét,

W3 deformacja).

W4 | Animacja z wykorzystaniem systemu kosci oraz animagji twarz (morfing).

W5 | Animacja z wykorzystaniem systemu czastek (dym, mgla, ogien).

W6 | Symulacja obiektow elastycznych (soft body, cloth, fluid).

W7 | Wykorzystanie jezyka Python do animagji i symulacji w srodowisku programu Blender.

W8 | Silniku renderujace, kompozycja obrazu wideo. Rotoscoping.

W9 | Animacja z wykorzystaniem , efektu domina”.

W10 | Programy do tworzenia animacji i symulacji komputerowych.

W11 | Motion capture.

Forma zaje¢ - laboratorium

Tresci programowe

Zapoznanie studentéw z regulaminem pracowni komputerowej i z instrukcja BHP.

L1 Wprowadzenie do programu Blender.

L2 Wykonanie animacji z wykorzystaniem techniki - animagji po Sciezce.

L3 Wykonanie animacji z wykorzystaniem krzywych IPO - translacja, obrét, deformacja.

L4 Przygotowanie szkieletu postaci do animacji. Wykonanie animacji z wykorzystaniem
modelu szkieletu.

L5 Wykonanie animacji z wykorzystaniem obiektow typu czastki oraz klatek kluczowych.

Przydzielenie zespotowych prac projektowych dotyczacych symulacji obiektéw

Le elastycznych (soft body, cloth, fluid). Realizacja tematu

Wykorzystanie jezyka Python do tworzenia symulacji i animacji w érodowisku programu

L7 Blender. Realizacja projektu zespolowego.

L8 Animacja z wykorzystanie , efektu domina”. Realizacja projektu.

Metody dydaktyczne

—

Wyklad konwersatoryjny z uzyciem prezentacji multimedialne;.

N

Wykonanie é¢wiczen laboratoryjnych.

O8]

Praca zespolowa przy projektach.

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

O1 Zaliczenie z laboratorium. 80%

02 Zaliczenie z wykladow. 51%

Literatura podstawowa

Kuklo K., Kolmaga J., Blender kompedium, Helion, Gliwice 2007.

www.blenderownia.pl

Mullen T., Blender. Mistrzowskie animacje 3D, Helion, Gliwice 2010.

Parent R., Animacja komputerowa. Algorytmy i techniki, PWN, 2011.

Q| WIN|F

Birn J., Cyfrowe o$wietlenie i rendering, Helion, Gliwice 2007.

Literatura uzupelniajgca

—

| Pasek J., 3ds Max, 2010. Animacja 3D, Helion, Gliwice 2014.
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5 LaMothe A., Triki najlepszych programistéw gier 3D. Vademecum profesjonalisty, Helion,
Gliwice 2004
Obcigzenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . o
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udziat w wyktadach 30
udzial w laboratorium 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
samodzielne przygotowanie do laboratorium 5
samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie¢ do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okre$leniem
stopnia powigzania
[2A_WO03 +
EK1 [2A_W04 + C1 W1-W11 1 02
I2A_WO08 +++
[2A_WO07 +++
EK 2 2A W08 ++ C1 W1-W11 1 02
EK3 12A_UO01 + C2 L1-L8 2,3 o1
EK 4 [2A_U09 +++ C2 L1-L8 2,3 01
EK5 [2A_KO02 ++ C1,C2 Wi-wii, 1,2,3 01, 02
L1-L8
Autor programu: dr hab. inz. Jerzy Montusiewicz, prof. uczelni
Adres e-mail: j-montusiewicz@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Programowanie sieciowe w grach komputerowych
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.26
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z problematyka tworzenia gier sieciowych.

I Nabycie przez studentéw umiejetnosci budowy gier w oparciu o architekture peer-to-peer

oraz klient-serwer.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Umiejetnos¢ programowania obiektowego w jezyku programowania Java lub C#.
2 Znajomoéc technologii HTML i CSS do tworzenia dokumentéw internetowych.
3 Znajomosc¢ teorii dotyczacej aplikacji internetowych, podstawowych wzorcow

projektowych i protokotu HTTP.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu problematyki budowy gier sieciowych,

EK1 |zuwzglednieniem miedzy innymi architektury systemoéw sieciowych, probleméw

komunikacyjnych w grach oraz synchronizacji danych.

Posiada wiedze z zakresu wspétdziatania gier sieciowych i innych systeméw

EK2 informatycznych.
W zakresie umiejetnoéci:
EK 3 Potrafi zaprojektowac gre sieciowg w oparciu o architekture peer-to-peer oraz klient-

serwer.

EK 4 |Potrafi uwzglednié scenariusze mozliwych sytuacji w grach wieloosobowych.

EK5 |Potrafi zaprojektowaé, zaprogramowac i przetestowac sieciowa gre wieloosobowa.

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 6

Jest gotow podejmowac odpowiedzialne biznesowe decyzje projektowe w dziedzinie
sieciowych gier komputerowych.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady
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Tresci programowe

W1 Wprowadzenie do zagadnierr programowania sieciowego. Rozwigzania odpowiednie
dla r6znych typéw gier. Systemy dobierania graczy.

W2 Gniazda sieciowe w grach na platformie HTML5.

W3 Wymiana danych w systemach kazdy-z-kazdym (peer-to-peer) i klient-serwer.
Protokoty TCP i UDP w systemach gier komputerowych.

W4 Platformy chmurowe dla gier.

W5 Telemetria i analityka, mikroplatnosci i elementy biznesowe.

W6 Bezpieczenistwo w systemach gier sieciowych.

W7 Dobre i zte praktyki w projektowaniu gier wieloosobowych.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1 Projektowanie gry sieciowej z wykorzystaniem komunikacji bezposredniej.

L2 Implementacja mechanizmu komunikacji pomiedzy graczami.

L3 Projektowanie gry w architekturze klient-serwer.

L4 Identyfikacja i rozwigzywanie probleméw gier wieloosobowych.

L5 Przechowywanie stanu gracza z wykorzystaniem systemu chmurowego.

L6 Projekt gry sieciowej z wykorzystaniem silnika graficznego 3D.

Metody dydaktyczne

Wyklad informacyjny z prezentacja multimedialna.

Praca wykonywana w grupach Indywidualne i grupowe rozwigzywanie zadan.

Projekt informatyczny w metodyce zwinnej.

B W N

Praca wykonywana w grupach.

Metody i kryteria oceny

Symbol

metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

01 Egzamin z wykladéw. 51%

02 Zaliczenie z laboratorium. 51%

Literatura podstawowa

Shankar, A.R., Tworzenie gier w jezyku HTML5 dla profesjonalistoéw, Helion, Gliwice 2018.

Seidelin, J.,, HTMLS5: tworzenie gier, Helion, Gliwice 2012.

Hocking, J., Unity w Akgji, Helion, Gliwice 2017.

NN NV E Ny

Adams, E., Projektowanie Gier: Podstawy, Helion, Gliwice 2011.

Literatura uzupelniajgca

Brzegowy, A., Kurs: Tworzenie gier multiplayer dla programistow Unity, Helion, Gliwice
2019.

—

2 Dokumentacja platformy Firebase: https:/ /firebase.google.com/docs?hl=pl

3 Dokumentacja WebSocket: https:/ /developer.mozilla.org/pl/docs/ WebSockets

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60

udzial w wykladach 30
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udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
realizacja projektu 20
przygotowywanie sie do zajec¢ laboratoryjnych 10
przygotowanie sie do egzaminu 10
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow

wraz z okresleniem
stopnia powigzania

I2A_WO02 ++ W1-W3

EK1 I2A_WO08 ++ 1 W6-W7 1 o1
EK 2 Ii‘i%?:; Cl W4-W5 1 o1
EK 3 121%1_%31 5+ o 2 L1-L3 2,3,4 o2
EK 4 gﬁ:g(l); i 2 L4-L5 2,3,4 o2
EK 5 IIiA_—UUfSO; 2 L6 2,3 o2
EK 6 DA K05 ++ Cl1 W5, W7 1 o1

dr hab. inz. Jerzy Montusiewicz, prof. uczelni
Autor programu: |dr inz. Marcin Badurowicz
mgr inz. Stanistaw Skulimowski

j-montusiewicz@pollub.pl,
Adres e-mail: m.badurowicz@pollub.pl,
s.skulimowski@pollub.pl

Jednostka

. . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Algorytmy przetwarzania grafiki komputerowej
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.27
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z algorytmami przetwarzania i analizy obrazéw cyfrowych.
I Nabycie wiedzy i umiejetnosci pozwalajacych na rozwigzywanie rzeczywistych probleméw
z wykorzystaniem danych obrazowych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Umiejetnos¢ programowania.
2 Znajomos¢ podstaw grafiki komputerowej.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 |Znairozumie pojecia i algorytmy z zakresu przetwarzania i analizy obrazéw cyfrowych.
EK 2 Posiada wiedze pozwalajagca na rozwigzywanie rzeczywistych probleméw =z
wykorzystaniem danych obrazowych.
W zakresie umiejetnoéci:
EK 3 Potrafi dobra¢ optymalne narzedzia i stosowac metody do przetwarzania i analizy obrazéw
cyfrowych.
EK 4 Potrafi rozwigza¢ zaawansowane problemy z zakresu przetwarzania i analizy obrazéw
cyfrowych w ujeciu algorytmicznym oraz sporzadzi¢ dokumentacje.
W zakresie kompetengji spotecznych:
Jest gotow krytycznie oceniaé swoja wiedze i korzystac z wiedzy ekspertéw w obszarze
EK5 |stosowania metod przetwarzania i analizy obrazéw cyfrowych w réznych dziedzinach
nauki.
Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 | Obszary zastosowant komputerowej analizy obrazu w przetwarzaniu danych obrazowych.
W2 | Sposoby opisu obrazéw, histogram obrazu, korekcja obrazéw.
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W3 | Arytmetyka i algebra obrazéw.
W4 | Przetwarzanie obrazéw cyfrowych: filtracja, transformacje, operacje na obrazach binarnych.
W5 | Detekcja krawedzi, metody szkieletyzaciji.
W6 | Metody iloSciowej i jakoSciowej analizy obrazéw cyfrowych.
W7 | Analiza i rozpoznawanie obrazu.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 Programy i narzedzia do przetwarzania i analizy obrazéw cyfrowych.
L2 Metody pozyskiwania obrazéw cyfrowych, wstepne przygotowanie do analizy, poprawa
jakosci obrazu.
L3 | Przeksztalcenia arytmetyczne i logiczne.
L4 | Metody filtracji, transformacje obrazéw cyfrowych.
L5 | Przeksztalcenia na obrazach binarnych. llosciowa i jakoéciowa analiza obrazéw.
L6 | Podstawowe metody segmentacji obrazow cyfrowych.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad problemowy z prezentacja multimedialng.
2 Praca w laboratorium.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin z wykladéw. 51%
02 Zaliczenie z laboratorium. 51%
Literatura podstawowa
1 Gonzalez R.C., Woods R.E., Digital Image Processing. Prentice-Hall Inc., New Jersey 2002.
5 Malina W., Smiatacz M., Cyfrowe przetwarzanie obrazéw. Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2008.
3 Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw. Fundacja
Postepu Telekomunikacji, Krakéw 1997.
Literatura uzupelniajgca
1 Choras R.S., Komputerowa wizja. Metody interpretacji i identyfikacji obiektow. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005.
5 Zielinski T.P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan. WKit, Warszawa
2007.
Charytanowicz M., Niewczas J., Kulczycki P., Kowalski P.A., Lukasik S., Zak S., Complete
3 Gradient Clustering Algorithm for Features Analysis of X-Ray Images. Information
Technologies in Biomedicine, Pietka E., Kawa J., (red.), Advances in Intelligent Systems
and Soft Computing, Springer-Verlag, Berlin (Niemcy), 2010, vol. 2, pp. 15-24.
Charytanowicz M., An Algorithm for the Pore Size Determination using Digital Image
4 Analysis. Information Technologies in Biomedicine, Pietka E., Kawa J., Wiectawek W.
(red.), Advances in Intelligent Systems and Soft Computing, Springer, 2014, vol. 3, pp. 223-
234.

Obcigzenie praca studenta
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Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do zajec¢ 10
wykonywanie samodzielne ¢wiczen 10
samodzielne przygotowanie do egzaminu 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania
[2A_WO01 +
EK1 [2A_WO07 +++ C1 W1-W7 1 01
[2A_WO08 ++
[2A_WO01 +
EK 2 [2A_WO07 ++ C2 W1-W7 1 01
[2A_WO08 ++
[2A_U13 ++
EK3 DA _U15 ++ C1 L1-L6 2 02
[2A_U13 ++
EK 4 DA _U15 +4++ C2 L1-L6 2 02
I1A_KO01 +
EK 5 DA K02 ++ C1,C2 W1-W7, L1-L6 1,2 01, 02

Autor programu:

dr hab. Matgorzata Charytanowicz, prof. uczelni

Adres e-mail: m.charytanowicz@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: | Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Projekt naukowy - planowanie
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.28
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 15
Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Liczba punktéw ECTS: 2
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
c1 Nabycie przez studentéw umiejetnosci dobierania metodyki do wykonywanych
naukowych projektéw informatycznych.
o Nabycie przez studentéw umiejetnos¢ dokonania krytycznej analizy poréwnawczej
istniejacych rozwigzann w celu wytworzenia bardziej konkurencyjnego produktu.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomoéc jezykéw programowania.
2 Znajomos¢ podstaw grafiki, animacji i symulacji komputerowej.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnoéci:
EK1 |Posiada praktyczng umiejetnoé¢ formutowania tez i hipotez badawczych.
EK 2 |Potrafi prawidlowo opracowaé dokumentacje projektowsa.
EK 3 |Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment naukowy.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK4 Jest gotow do ciaglego dostrzegania probleméw spotecznych w tym zwigzanych z osobami
z niepelnosprawno$ciami.
Treéci programowe przedmiotu
Forma zajec - projekt
Tresci programowe
P1 Metody badan naukowych.
P2 Planowanie eksperymentu.
P3 Opracowanie celu i zalozen projektowych.
P4 Wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne.
P5 Dobér i opis technologii oraz uzytych narzedzi i urzadzen.
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P6 | Opracowanie diagraméw UML.
Metody dydaktyczne
1 Analiza studium przypadku. Dyskusja.
2 Prezentacja multimedialna.

3 |Praca indywidualna.

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
O1 Projekt 51%

Literatura podstawowa

Plodzien J., Stemposz E., Analiza i projektowanie systeméw informatycznych,
1 Wydawnictwo Polsko-Japoniskiej Wyzszej Szkoty Technik Komputerowych, Warszawa

2005.

5 Czajka I., Gotas A., Inzynierskie metody analizy numerycznej i planowanie eksperymentu,
Wydawnictwa AGH, Krakow 2017.

3 Korzyniski M., Metodyka eksperymentu, Planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie

wynikéw eksperymentéw technologicznych, WNT, Warszawa 2017.

Literatura uzupelniajgca

1 Larman C., UML i wzorce projektowe. Analiza i projektowanie obiektowe oraz iteracyjny
model wytwarzania aplikacji, Helion 2011.

2 Fowler M., UML w kropelce, wersja 2.0, Oficyna Wydawnicza, 2005.

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 15
udzial w zajeciach projektowych 15
Praca wlasna studenta, w tym: 35
realizacja projektu 25
przygotowanie prezentacji rezultatow prac 10
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie kierunku studiow

wraz z okresleniem
stopnia powigzania

EK1 2A_UO01++ Cl P1-P6 01

01

~

e
NN

EK 2 2A_U03+++ C2 P1-P6
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12A_U03++
12A_UO04+++
EK 3 gﬁ—ggg: 2 P1-P6 2,3 o1
A_UIl+
I2A_U13++
12A_K02+++
EK 4 12A_KO03+ C1,C2 P2-P6 1,2,3 o1
12A_KO06+

dr hab. inz. Jerzy Montusiewicz,

Autor programu: | 4 .o ¥ Dziedzic

j-montusiewicz@pollub.pl

Adres e-mal: k.dziedzic@pollub.pl

Jednostka

. . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unig Europejska

Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: Planowanie i realizacja procesu pomiarowego
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.30
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami i oprogramowaniem, stosowanych w
planowaniu procesu pomiarowego.
o Nabycie przez studentéw umiejetnosci doboru metod/technik pozyskiwania, opracowania
i prezentacji danych.
3 Nabycie przez studentéw umiejetnosci zastosowania systemoéw pomiarowych
oraz pomiaréw w sterowaniu i optymalizacji proceséw przemystowych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Student zna metody probabilistyczne, analize matematyczna.
2 Znajomos¢ programowania obiektowego.
3 Umiejetnos¢ pisania aplikacji w dowolnym jezyku programowania.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Posiada szczegotowa, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat
metod planowania i realizacji procesu pomiarowego.
EK2 | Ma uporzadkowana wiedze o etapach realizacji badania statystycznego.
W zakresie umiejetnoéci:
EK3 | Potrafi projektowa¢, implementowac i ocenia¢ elementy procesu pomiarowego.
EK4 | Potrafi dobiera¢ odpowiednie metody / techniki analityczne do potrzeb.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 Rozumie potrzebe ciaglego pogtebiania wiedzy o metodach projektowania i implementacji
elementéw procesu pomiarowego.
EK6 | Jest gotowy krytycznie oceni¢ swoja wiedze.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresdci programowe
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Wprowadzenie. Potrzeba planowania eksperymentu. Obiekt badari. Podzial metod
W1 planowania. Klasyfikacja planow do$wiadczalnych. Kryteria wyboru planu. Problemy i
bledy w planowaniu.
W2 Pomiar i metody pomiarowe.
W3 Niepewno$¢ pomiaru (w konwencji GUM).
W4 Cyfry znaczace i zaokraglanie.
W5 Rozktady. Niepewnoéc¢ standardowa i catkowita.
W6 Regresja liniowa - metoda najmniejszych kwadratéw.
W7 Niepewno$¢ rozszerzona. Szacowanie niepewnosci pomiaru.
W8 Statystyka i analiza danych pomiarowych. Podstawowe pojecia.
W9 Projektowanie badania statystycznego, etapy analizy. Pozyskiwanie danych.
W10 Opracowanie materiatu statystycznego. Prezentowanie danych.
W11 Analiza stabilnosci i zdolnoéci procesu przemystowego
W12 Wymagania stawiane narzedziom i systemom pomiarowych dla potrzeb sterowania
procesami. Procedury oceny systemu pomiarowego.
W13 Metody sztucznej inteligencji w projektowaniu i prowadzeniu proceséw
ukierunkowanych na otrzymanie produktéw o pozadanych cechach.
W14 Wykorzystanie metod sztucznej inteligencji do tworzenia, oceny i stosowania modeli
stuzacych do przewidywania parametréw procesu i wiasciwosci produktu.
W15 Podsumowanie. Trendy w planowaniu i realizacji procesu pomiarowego.
Forma zajec - projekt
Tresci programowe
P1 Wprowadzenie. Oméwienie zasad i metod projektowania i pomiaru, wykorzystywanych
na zajeciach. Zapoznanie sie ze srodowiskiem pracy.
P Konfiguracja zespotéw. Oméwienie wymagan przygotowania dokumentacji projektowej.
Wstepne planowanie i przygotowanie harmonogramu prac.
P3 Przygotowanie procesu pomiarowego.
P4 Realizacja projektow - etap 1.
P5 Analiza zrealizowanych pomiaréw i etapéw badan statystycznych z dokumentacja
projektowa i ich ewaluacja.
P6 Wprowadzanie poprawek rozwigzan i korekta dokumentagji.
pP7 Realizacja projektow - etap IL
P8 Analiza zrealizowanych pomiaréw i etapéw badan statystycznych z dokumentacja
projektowa i ich ewaluacja.
P9 Wprowadzanie poprawek rozwigzan i korekta dokumentacji.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Realizacja projektéw z wykorzystaniem stanowisk i odpowiedniego oprogramowania.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny . Prc’)g
oceny zaliczeniowy
01 Zaliczenie wykladu w formie pisemnej 51%
02 Zaliczenie projektu: ocena zrealizowanego projektu(éw) 51%

Literatura podstawowa
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Korzytiski M., Metodyka eksperymentu. Planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie

! wynikéw eksperymentéw technologicznych, WNT, Warszawa,2017.

5 Zieba A., Analiza danych pomiarowych w naukach Scistych i technice, PWN, Warszawa,
2022.

3 Safaciniski T., Statystczne sterowanie procesami produkcji, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009.

Literatura uzupelniajgca

PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 - wersja polska - Ogoélne wymagania dotyczace
1 kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcujacych (oparta jest na systemie jakosci
spojnym z norma ISO 9001:2015)

Greber T., Statystyczne sterowanie procesami - doskonalenie jakosci z pakietem

2 STATISTICA, StatSoft, Krakéw, 2000.
3 Sataciniski T., Six Sigma - przyklad zastosowania w procesie wytwoérczym, Wiedza i
Praktyka, Warszawa, 2006.
4 Polariski Z., Planowanie doSwiadczerr w technice, WNT, Warszawa, 1984
Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do projektu 5
przygotowanie do egzaminu 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
Symbol przedrpiotov(\ireg(; elfe}du
przedmiotow uczenia sie do efektow Cele Tresci Metody Metody
fekt zdefiniowanych dla rzedmiotu rogramowe | dydaktyczne | ocen
€80 elext kierunku studiéw wrazz | P Prog yaarty y
uczenia sie P .
okre$leniem stopnia
powigzania
[2A_WO01 +
EK1 [2A_WO02 ++ C1 W1-W14 1 01
[2A_W04 +++
[2A_WO06 ++
[2A_WO07 +++
EK 2 12A W08 ++ C1 W1-W14 1 01
[2A_WI10 +++
12A_U04 +++
I2A_U06 +
EK3 [2A_U09 ++ C2,C3 P1-P9 1,2 02
[2A_U16 ++
2A_U17 ++
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12A_UQ09 ++
EK 4 1122:—&165 o 2 P1- P9 1,2 o2
2A_U17 ++
12A_KO01 + W1-W14, P1
EK 5 DA K02 ++ C1,C2,C3 -P9 1,2 01, 02
12A_KO03 ++
EK 6 12A_K04 + C2,C3 P1-P9 2 02
12A_KO06 +
Autor programu: dr hab. inz. Konrad Gromaszek, prof. Uczelni
k.gromaszek@pollub.pl

Adres e-mail:

Katedra Elektroniki i Technik Informacyjnych

Jednostka organizacyjna:
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
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Przedmiot: Przetwarzanie i analiza sygnatéw
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.31

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 30

Projekt 0

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposoéb zaliczenia: egzamin

Jezyk wykladowy: polski

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie studentom wiedzy odnoénie sygnatéw, ich analizy i przetwarzania.

I Zapoznanie studentéw z algorytmami przetwarzania sygnatéw oraz ich doboru do
okre$lonych zastosowan.

C3  |Nabycie umiejetnosci przetwarzania i analizy sygnatéw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ podstaw statystyki matematycznej.
2 Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej.
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Zna algorytmy przetwarzania i analizy sygnaléw oraz ich wtadciwosci.

EK2 Posiada wiedze¢ odnosénie wtasciwosci uktadéw i systemoéw przetwarzania sygnatéw oraz
ich zastosowania.

W zakresie umiejetnoéci:

EK3 | Potrafi dobra¢ algorytmy przetwarzania sygnaléw w celu ekstrakcji ich parametrow.

EK4 Potrafi zastosowac odpowiedni algorytm przetwarzania sygnaléw oraz przeanalizowac
wyniki jego dzialania.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Potrafi krytycznie oceni¢ swoja wiedze i ma Swiadomos¢ koniecznosci doksztalcania sie w

> zakresie wiedzy i umiejetno$ci zwigzanych z zagadnieniami informatyki technicznej.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 Tematyka, zakres i podstawowe zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnatow.

W2 Podstawowe sygnaly i operacje.

W3 Podstawy systeméw, operacja splotu i korelagji.

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
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W4 Parametry i charakterystyki sygnatow.

W5 | Prébkowanie i kwantyzacja sygnatow.

W6 Szeregi i transformaty Fouriera.

W7 Dyskretna transformata Fouriera, przeciek widma i okienkowanie sygnatu.

W8 USrednienie sygnatéw i spektrogram.

W9 | Wprowadzenie do filtréw cyfrowych.

W10 | Filtry cyfrowe o skoriczonej odpowiedzi impulsowej.

W11 | Filtry cyfrowe o nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej.

W12 | Transformata Z, polozenie zer i biegunéw transmitancji.

W13 | Znieksztalcenia sygnaléw. Transformata falkowa.

W14 | Wybrane zastosowania przetwarzania sygnatéw (np. dZwiek i obraz).

W15 | Procesory sygnatowe. Kompilacja wybranych zagadnien przetwarzania sygnatéw.

Forma zajec - laboratoria

Tresdci programowe

Zajecia organizacyjne: regulamin BHP, zasady pracy w laboratorium, wykorzystywane

L1 : . : : .
oprogramowanie, wymagania dotyczacych zaliczenia laboratorium.

L2 Podstawowe sygnaly i operacje.

L3 Splot i korelacja.

L4 Probkowanie sygnatow.

L5 Dyskretna transformata Fouriera.

L6 Filtry wygladzajgce. Transformata Z.

L7 Filtry o skoficzonej odpowiedzi impulsowe;.

L8 Filtry o nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej.

L9 Metody czasowo-czestotliwosciowe. Sygnat DTMF.

L10 | Termin zaliczeniowy. Wybrane zagadnienia podsumowujace zajecia.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Indywidualna realizacja projektow.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny . Prc’)g
oceny zaliczeniowy
01 Egzamin pisemny 51%
02 Zaliczenie laboratorium 60%
Literatura podstawowa
1 S.W. Smith: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Praktyczny poradnik dla inzynierow i
naukowcéw, BTC, 2007
2 T.P. Zielinski: Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw. Od teorii do zastosowarn. WKL, 2016
3 R.G. Lyons: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKL, 2010

Literatura uzupelniajgca

1 Szabatin J. Podstawy teorii sygnatéw. WKE, 2000

S. Osowski, A. Ciochocki, K. Siwek, Matlab w zastosowaniu do obliczeri obwodowych i
przetwarzania sygnatéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006

J. Izydorczyk, G. Plonka, G. Tyma, Teoria sygnatéw. Wstep. Kompendium wiedzy na
temat sygnaléw i metod ich przetwarzania, Helion, 2011
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Obcigzenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do laboratoriow 20
przygotowanie do egzaminu 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
Symbol przedrpiotov(\ireg(; elfe}du
przedmiotow uczetna si¢ do ele tow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
o kierunku studiéw wraz z
uczenia sie P .
okre$leniem stopnia
powigzania
W1-W4,
EK1 [2A_W06 ++ C1,C2 We6-W11, 1 01
W13,W14
W1, W3, W5,
EK 2 [2A_WO07 + C1,C2 WO9-W12, 1 01
W14, W15
EK3 I2A_U12 +++ C3 L5-19 2 02
EK 4 I2A_U13 + C3 L1-L5,L10 2 02
EK5 12A_K02 + C1-C3 L1-L10 2 02
Autor programu: dr hab. inz. Stawomir Cieszczyk, prof. uczelni
Adres e-mail: s.cieszczyk@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki i Technik Informacyjnych

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 162




-
e/ch.?a"E l;rllg 2 5 fla Romwoju Spetecenego P Europersa
TECHI'IDLDQIEJR/: -
Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Analiza danych wielowymiarowych
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.32
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z pojeciami dotyczacymi danych wielowymiarowych oraz
metodami ich przetwarzania i analizy.
o Nabycie umiejetnosci przez studentéw przeprowadzania analiz wielowymiarowych oraz
interpretacji ich wynikéw.
3 Opanowanie przez studentéw wybranych narzedzi do analizy i przetwarzania danych
wielowymiarowych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Umiejetnos¢ korzystania z dokumentagcji technicznej w jezyku angielskim.
2 Znajomos¢ podstawowych pojec¢ z zakresu algebry liniowej.
3 Wskazana znajomo$¢ jezyka Python.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Zna podstawowe pojecia i metody stosowane w przypadku analiz danych

wielowymiarowych.

EK2 | Potrafi dokonaé¢ wtasciwego doboru metody analizy danych wielowymiarowych.

W zakresie umiejetnoéci:

Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize danych wielowymiarowych w

EKS wybranym jezyku programowania np. Python (preferowany), R

EK4 Umie wlasciwie zinterpretowaé wyniki przeprowadzonej analizy danych
wielowymiarowych.
W zakresie kompetengji spotecznych:

EK5 Jest gotow doceni¢ wiedze ekspertow w zakresie praktycznych zastosowan metod analizy
danych.

EK6 Jest gotéw do etycznej odpowiedzialnosci za zadania realizowane samodzielnie oraz w
grupie.

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 163




o / D D L LzlJnaQ 5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHNOLOQIEZ" I

e

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Pojecia podstawowe: dane, informacja, reprezentowanie zbioru danych, cele analizy

W1 danych, Big Data, przyklady. Problem jakosci danych i wartosci odstajacych.

W2 Przypomnienie wybranych elementéw algebry macierzy.

W3 Statystyki opisowe warto$¢ érednia, mediana, moda, kwartyle, wariancja, skosnos¢,
kurtoza. Oméwienie wlasciwosci i przyklady.

Metody wizualizacji danych jedno i wielowymiarowych - histogram, wykres pudetkowy,
W4 wykres rozrzutu, wykres warstwicowy itp.; macierzowe wykresy rozrzutu, wykresy:
gwiazdowe, kolowe, profili, twarze Chernoffa, krzywe Andrewsa - przyklady.

Analiza wariancji: wlasnoéci kowariangji i korelacji, przyktady; transformacja Z Fishera,
model liniowy dla dwéch zmiennych, pojecie wariancji catkowitej, wyjasnionej,
niewyjasnione; jednoczynnikowa analiza wariancji, przyklady, zastosowanie testu F dla
modelu regresji liniowej, wielokrotny model liniowy,

W5

Analiza sktadowych gtéwnych (PCA) - wlasciwosci, przyklady praktycznego
W6 zastosowania, interpretacja wynikéw, 2D PCA - zastosowanie PCA w odniesieniu do
obrazéw - przyklad.

Analiza sktadowych niezaleznych ICA - miary podobiefistwa do rozktadu normalnego

W7 kurtoza, negentropia. Przykltad zastosowania.

W8 Analiza skupien - klasyfikacja metod, dzialanie algorytmu k-srednich, k-medoidéw,
metody hierarchiczne - AHC. Przyklady zastosowania.

WO Analiza szeregdéw czasowych - pojecie procesu stochastycznego, ergodycznego, model AR,

MA, ARMA, ARIMA.

W10 | Fisherowska dyskryminacja liniowa, przypadek 2 klas i wiekszej liczby klas - przykifady.

Wil Naiwny klasyfikator Bayesa. Maszyna wektoréw wspierajacych (SVM). Margines
klasyfikatora. Klasyfikacja dla zbioréw nieseparowalnych.

Sieci neuronowe. Model neuronu. Algorytm wstecznej propagacji bledéw. Wybrane
W12 | architektury gtebokich sieci neuronowych. Realizacja prostej architektury sieci
konwolucyjnej w jezyku Python.

Forma zajec - projekt

Tresci programowe

Zajecia organizacyjne: zapoznanie z zasadami BHP oraz regulaminem obowigzujacym w
P1 pracowni, oméwienie wymagan dotyczacych zaliczenia laboratorium oraz
wykorzystywanego Srodowiska programistycznego (Python, Jupyter).

Wizualizacja danych zmiennych jedno- dwu-, i wielowymiarowych w jezyku Python z

P2 wykorzystaniem popularnych bibliotek (Matplotlib, Seaborn).

P3 Statystyki opisowe dla okreslonych zbioré6w badanie wptywu wartosci odstajacych,
liczebnosci zbioru na wartosci statystyk opisowych.

P4 Realizacja modeli regresji liniowej - realizacja w jezyku Python — interpretacja wynikow
— ocena adekwatnosci modelu.

P5 Realizacja redukcji wymiarowosci zbioru za pomocg PCA; interpretacja wynikow analizy.

P6 Realizacja rozkladu na skladowe niezalezne. Wizualizacja i interpretacja uzyskanych
wynikéw.

Py Realizacja projektu majacego na celu poréwnanie algorytméw wynajdowania skupiefi w

zbiorach danych (k-§rednich, k-medoidéw, hierarchiczny).
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Realizacja algorytmoéw klasyfikacji nadzorowanej dla przypadku zbioru z dwiema klasami
P8 separowalnymi i nieseparowalnymi, wiecej niz dwoch klas (SVM) wyznaczenie miar
oceniajacych jakos¢ klasyfikacji.
P9 Wyznaczanie parametréw modeli AR, ARMA i ARIMA dla wybranych zbioréw danych.
Wyznaczanie bledéw predykgji dla prognoz.
P10 Realizacja klasyfikatora obrazow z wykorzystaniem prostej architektury konwolucyjnej
sieci neuronowej w jezyku Python z wykorzystaniem biblioteki Tensorflow.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Indywidualna realizacja projektow.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny . Prc’)g
oceny zaliczeniowy
01 Zaliczenie z wykladéw 51%
02 Projekt 100%
Literatura podstawowa
1 Hardle W., Simar L.: Applied Multivariate Statistical Analysis; Springer-Verlag, Berlin,
2003, 2007, 2012, 2015
2 Morrison D.: Wielowymiarowa analiza statystyczna, PWN, Warszawa, 1990.
3 Grus J., Data science od podstaw. Analiza danych w Pythonie, Helion, Gliwice, 2019
Literatura uzupelniajgca
1 Morrison D., Multivariate Statistical Methods, 4th ed, Brooks/Cole 2005.
5 Dobosz M., Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikéw badan, EXIT,
Warszawa, 2001.
3 Szeliga M., Data science i uczenie maszynowe, PWN, Warszawa, 2017.
4 Natingga D. - Algorytmy Data Science, Helion, Gliwice, 2019
5 Kotyra A.: Diagnostyka procesu spalania pytu weglowego z wykorzystaniem metod
przetwarzania obrazéw, Politechnika Lubelska, Lublin 2010.
Obcigzenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do projektu 5
przygotowanie do egzaminu 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Macierz efektow uczenia sie
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Odniesienie
przedmiotowego efektu
Syml?ol uczenia sie do efektow .
przedmiotow sdefiniowanveh dla Cele Tresci Metody Metody
ego efektu Kierunku stu digw wraz 7 przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie okresleniem stopnia
powigzania
I2A_WO06 ++
EK1 I2A_W07 + C1 W1-W5 1 01
I2A_WO08 +
EK 2 I?ﬁ‘g"x\%gj C1 W5-W12 1 O1
EK 3 IZIf&AI_J[S 1+I + C2-C3 P1-P10 2 2
I2A_U11 + C2-C3 02
EK 4 I2A_U12 ++ P1-P10 2
I2A_U13 +
EK 5 11221;_1?3;: C1-C3 P1-P10 2 2
EK 6 Ilzzﬁ—llfgzl . C1,C3 P5-P8 2 o2
Autor programu: dr hab. inz. Andrzej Kotyra, prof. uczelni
Adres e-mail: a.kotyra@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki i Technik Informacyjnych
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: Przetwarzanie i analiza obrazow
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.33
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
Cl | Zapoznanie studentéw z terminologia stosowang w dziedzinie przetwarzania obrazéw.
I Nabycie przez studentéw umiejetnosci przetwarzania obrazéw cyfrowych w zadaniach
praktycznych.
3 Nabycie przez studentéw umiejetnosci pracy zespotowej i wykorzystania oprogramowania
oraz sprzetu laboratoryjnego do przetwarzania obrazéw.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ metod probabilistycznych i analizy matematycznej.
2 Znajomo$¢ programowania strukturalnego.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 Posiada szczegotowa, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat

procesy pozyskiwania, postrzegania i przetwarzania obrazéw.

EK2 |Ma uporzadkowang wiedze na temat analizy obrazéw cyfrowych

W zakresie umiejetnoéci:

EK3 | Potrafi dokona¢ akwizycji, poprawy jakosci, kodowania i kompresji obrazéw cyfrowych.

EK4 | Potrafi dobiera¢ odpowiednie metody i narzedzia stosowane w przetwarzaniu obrazéw.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Jest gotow krytycznie ocenié¢ swoja wiedze i docenia wiedze ekspertéw o metodach

EK5 A . .
akwizycji i przetwarzania obrazéw.

EK6 |Jest gotéw do przestrzegania norm spolecznych i zasad etyki zawodu informatyka.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Wprowadzenie do tematyki przetwarzania i analizy obrazéw. Podstawowe pojecia

W1 . .
zwiazane z reprezentacja obrazu cyfrowego.
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W2 | Metody akwizycji obrazéw. Rodzaje i parametry obiektywoéw. Glebia ostrosci.

W3 Zasady tworzenia i kompresji obrazu cyfrowego.

W4 | Reprezentacja koloru, modele i przestrzenie barwne.

W5 Histogram obrazu i operacje na histogramie.

W6 Ogolna charakterystyka algorytmoéw cyfrowego przetwarzania obrazéw.

W7 | Liniowe metody przetwarzania obrazéw.

W8 Nieliniowe metody przetwarzania obrazéw.

W9 Filtracja obrazéw. Wykrywanie krawedzi w obrazach.

W10 | Metody binaryzacji obrazéw - globalne i lokalne.

W11 | Operacje morfologiczne.

W12 | Ocena jakosci obrazu.

W13 Opis ksztaltu obiektow - parametry geometryczne, deskryptory Fouriera ksztattu, kody
taricuchowe.

Rozpoznawanie wzorcéw - pojecie zbioru uczacego, testujacego i walidacyjnego. Kryteria

W4 oceny klasyfikatorow.

W15 | Przemystowe aplikacje przetwarzania i analizy danych.

Forma zajec - laboratoria

Tresdci programowe

Wprowadzenie. Omoéwienie zasad i metod przetwarzania i analizy obrazéw. Zapoznanie

L1 . . 1
sie ze Srodowiskiem pracy.
L2 Reprezentacja obrazow cyfrowych. Reprezentacja obrazéw binarnych i kolorowych.
L3 Operacje punktowe na obrazach.
L4 Operacje kontekstowe na obrazach.
L5 Przetwarzanie obrazu w dziedzinie przestrzeni.
L6 Przetwarzanie obrazu w dziedzinie czestotliwosci.
L7 Metody kompresji obrazéw. Kompresja stratna i bezstratna obrazu.
L8 Operacje morfologiczne na obrazach binarnych.
L9 Wybrane wladciwosci transformat.

L10 | Segmentacja metodami nadzorowanymi i nienadzorowanymi.

L11 Okreélanie cech ilosciowych i jakoSciowych obrazu cyfrowego.

L12 | Analiza fragmentéw obrazu. Analiza tekstury.

L13 | Rozpoznawanie obiektéw w obrazach cyfrowych.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny . Prog
oceny zaliczeniowy
O1 Zaliczenie wykladu w formie pisemnej 51%
02 Zaliczenie laboratorium 51%

Literatura podstawowa

1 Petrou M., Petrou C., Image Processing: The Fundamentals, Wiley, London 2010.

Malina W., Smiatacz M., Cyfrowe przetwarzanie obrazéw. Wydawnictwo EXIT,
Warszawa 2012.
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Sankowski D., Mosorow W., Strzecha K. Przetwarzanie i analiza obrazéw w systemach
przemystowych. Wybrane zastosowania. PWN, Warszawa 2012.

Literatura uzupelniajgca

1 Stapor K., Metody klasyfikacji obiektow w wizji komputerowej. PWN, Warszawa 2011.

Borawski M., Rachunek wektorowy z arytmetka przyrostow w przetwarzaniu obrazéw,
PWN, Warszawa, 2012.

Obcigzenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
Udziat w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
Przygotowanie do o ¢wiczeni laboratoryjnych 5
Przygotowanie do egzaminu 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
Symbol przedrpiotov(\ireg(; elfe}du
przedmiotow uczetna si¢ do ele tow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
. kierunku studiéw wraz z
uczenia sie s .
okre$leniem stopnia
powigzania
[2A_WO01 +
EK1 [2A_WO06 ++ C1,C2 W1-W14 1 01
[2A_W07 +
[2A_WO01 +
EK 2 [2A_WO06 ++ C1 W1-W14 1 01
[2A_W07 +
12A_U02 +
EK3 12A_U07 ++ C2,C3 L1-L10 1,2 02
12A_U10 +
12A_U09 +
I2A_U15 ++
EK 4 2A_U16 ++ C2 L1-L10 1,2 02
2A_U17 +
[2A_KO01 +
EK5 DA K02 ++ C2,C3 L1-L10 1,2 02
I2A_KO03 ++ W1-W14
EK 6 DA K04 + C1,C2,C3 11110 2 02
Autor programu: dr inz. Daniel Sawicki
Adres e-mail: d.sawicki@pollub.pl
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Z nami 5 Fundusze Europejskie
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego
TECHHDLDQIEQ:

Rzeczpospolita

- Polska

Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Dofinansowane przez
Unig Europejska

Przedmiot: Podstawy uczenia maszynowego
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.34
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z metodami wstepnego przetwarzania i analizy danych.
I Nabycie przez studentéw wiedzy dotyczacej kluczowych koncepcji stosowanych
W uczeniu maszynowym.
3 Opanowanie przez studentéw metod i narzedzi stuzacych do budowy modeli
predykcyjnych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Umiejetnos¢ korzystania z dokumentagcji technicznej w jezyku angielskim.
2 Ogolna wiedza ze statystyki matematycznej.
3 Znajomo$¢ podstaw programowania w jezyku Python.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 |Ma wiedze na temat kluczowych koncepcji uczenia maszynowego.
EK2 Zna metody i narzedzia stuzace do wstepnego przetwarzania danych oraz realizacji
uczenia nienadzorowanego i nadzorowanego.
W zakresie umiejetnoéci:
EK3 Potrafi dobiera¢ algorytmy uczenia maszynowego odpowiednie do rozwigzywania
réznorodnych zadan regres;ji i klasyfikacji.
EK4 | Umie budowac¢ modele predykcyjne w jezyku Python.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 Jest gotow krytycznie ocenié¢ swoja wiedze i ma Swiadomos¢é koniecznosci doksztatcania
sie, w zwigzku z dynamicznym rozwojem informatyki.
EK6 Me;1 éwiadomoéé odpowiedzialnosci etycznej za wlasng prace oraz wspdlnie realizowane
zadania.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady
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e

Tresci programowe

Wprowadzenie do uczenia maszynowego. Obszary sztucznej inteligencji. Kategorie
W1 uczenia maszynowego. Podejécia stosowane do budowy systeméw uczenia maszynowego
(CISP, SEMMA).

W2 Modelowanie predykcyjne. Wstepne przetwarzanie danych. Selekcja cech. Uczenie
modelu. Ewaluacja modelu. Prognozowanie.

W3 Biblioteki do analizy danych w Pythonie. NumPy. Matplotlib. Pandas.

Przygotowanie danych do uczenia maszynowego. Skale pomiarowe. Inzynieria cech.

Wi Eksploracyjna analiza danych.

W5 Uczenie nadzorowane - regresja. Regresja jednoczynnikowa. Regresja wielowymiarowa.
Diagnostyka regres;ji.

W6 Uczenie nadzorowane - klasyfikacja (cz. 1.). Regresja logistyczna. Ocena wydajnosci
modelu klasyfikacyjnego. Wieloklasowa regresja logistyczna. Drzewa decyzyjne.

W7 Uczenie nadzorowane - klasyfikacja (cz. 2.). Maszyna wektoréw noénych. K-najblizszych
sasiadow.

W8 Prognozowanie szeregéw czasowych. Zintegrowany model autoregresyjny ze $rednia
ruchomg (ARIMA).

WO Uczenie nienadzorowane. K-§rednich. Grupowanie hierarchiczne. Analiza sktadowych

gléwnych.

Diagnostyka modelu. Wybér optymalnego progu prawdopodobienistwa. Zdarzenia
W10 | rzadkie. Niezréwnowazone zbiory danych. Bltedy predykcyjne (bias i variance). K-krotna
walidacja krzyzowa.

Uczenie zespotowe. Bagging. Boosting. Metoda glosowania. Metoda typu Stacking.

wil Strojenie hiperparametrow.

Sztuczne sieci neuronowe (cz. 1.). Ogélna budowa i dziatanie sztucznych sieci
W12 | neuronowych. Perceptron. Perceptron wielowarstwowy. Szacowanie
prawdopodobieristwa przynaleznosci do klasy.

Sztuczne sieci neuronowe (cz. 2.). Metoda gradientu prostego. Funkcje straty i uczenie
W13 | modeli. Techniki wspierajace uczenie modeli. Diagnostyka modeli na podstawie krzywych
uczenia i walidagji.

Projektowanie perceptronu wielowarstwowego. Zasady projektowania. Kluczowe
W14 | parametry perceptronu wielowarstwowego w bibliotece Scikit Learn. Projektowanie
perceptronu wielowarstwowego z wykorzystaniem biblioteki Keras.

Model klasyfikacyjny do rozpoznawania zmian skérnych na podstawie obrazéw

WIS dermatoskopowych - studium przypadku.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

Zajecia organizacyjne: zapoznanie z zasadami BHP oraz regulaminem obowigzujacym w
L1 pracowni, oméwienie wymagan dotyczacych zaliczenia laboratorium oraz
wykorzystywanego oprogramowania.

L2 Przypomnienie podstaw jezyka Python.

L3 Zapoznanie z narzedziami do analizy danych w Pythonie.
L4 Operacje wstepnego przetwarzania danych.

L5 Regresja jednoczynnikowa.

L6 Regresja wielowymiarowa.

L7 Regresja logistyczna.

18 Wybrane algorytmy klasyfikacji - drzewa decyzyjne, maszyna wektoréw nosnych, K-
najblizszych sgsiadow.
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L9 Prognozowanie szeregdéw czasowych.
L10 Uczenie nienadzorowane.

L11 Diagnostyka modelu predykcyjnego oraz metody poprawy jego skutecznosci.

L12 Uczenie zespolowe i strojenie hiperparametréw.

L13 | Budowa perceptronu wielowarstwowego z wykorzystaniem bibliotek Scikit Learn i Keras.

Budowa wlasnego modelu predykcyjnego rozwiazujacego wybrane zadanie regresji lub

Lid klasyfikacji.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Cwiczenia laboratoryjne.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny . Prog
oceny zaliczeniowy
01 Egzamin pisemny. 51%
02 Zaliczenie laboratorium: sprawozdania. 60 %
Literatura podstawowa
1 Giuseppe Bonaccorso: Algorytmy uczenia maszynowego. Zaawansowane techniki
implementacji. Helion, 2019.
5 Zbigniew Omiotek: Wybrane problemy modelowania predykcyjnego w diagnostyce
technicznej i medycznej. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 2021.
3 Aurelien Geron: Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow. Wydanie II.
Helion, 2020.
4 Aileen Nielsen: Szeregi czasowe. Praktyczna analiza i predykcja z wykorzystaniem

statystyki i uczenia maszynowego. Helion, 2020.

Literatura uzupelniajgca

Manohar Swamynathan: Mastering Machine Learning with Python in Six Steps. A
1 Practical Implementation Guide to Predictive Data Analytics Using Python. Second
Edition. Apress, 2019.

Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie, Robert Tibshirani: An Introduction to
Statistical Learning with Applications in R. Springer, 2013.

Mirostaw Krzysko, Waldemar Wotytiski, Tomasz Gérecki, Michat Skorzybut: Systemy
3 uczace si¢. Rozpoznawanie wzorcéw, analiza skupien i redukcja wymiarowosci.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2008.

Obcigzenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca: 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do laboratoriéw 20
przygotowanie do egzaminu 20
taczny czas pracy studenta 100
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./ z nami
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Favad
TECHI'IDLDQIEﬂ.

“AroLLub 5

| Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 4

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego efektu
Syml?ol uczenia sie do efektow L
przedmiotow . Cele Tresci Metody Metody
zdefiniowanych dla .
ego efekt}l Kierunku studiéw wraz z przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie okresleniem stopnia
powigzania
[2A_WO01 +
EK1 II2%AA_V‘\/7\Z)O62 +++ C1 W1-W14 1 01
I2A_WO7 ++
[2A_WO07 +++
EK 2 I2A_WO08 + C1 W‘l/\;l‘(/)VS’ 1 01
I2A_W10 + ’
[2A_U04 ++
EK3 12A_U09 + C2,C3 L8, L9, L10, 2 02
2A_U10 + L12,113,L14
2A_U12 ++
EK 4 [2A_U13 ++ C2,C3 L2-L14 2 02
12A_U15 ++
W1, W2, W3,
EK5 gi—igé : C1,C2 W15, 11, L2, 1,2 01, 02
- L3
W1, W2, W3,
EK 6 N C1,C2,C3 W15, 1,2 01,02
- L1-114
Autor programu: dr hab. inz. Zbigniew Omiotek
Adres e-mail: z.omiotek@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki i Technik Informacyjnych
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TECHHDLDQIEQ: I

Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: Inteligentne systemy wizyjne
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.35
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z wiedza nt. inteligentnych systeméw wizyjnych, ich budowie,
projektowaniu, zastosowaniach w ré6znych branzach przemystu.
o Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw zwigzanych z doborem
odpowiednich metod przetwarzania sygnatéw dla systeméw wizyjnych.
3 Nabycie przez studentéw umiejetnosci pracy zespotowej i wykorzystania oprogramowania
oraz sprzetu laboratoryjnego do przetwarzania obrazéw.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Posiadanie wiedzy z podstaw teorii sygnaléw, przetwarzania sygnatéw i informacji.
2 Znajomos¢ programowania obiektowego.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Posiada wiedze w zakresie budowy, projektowania i zastosowaniach systeméw wizyjnych

EK2 Ma uporzadkowang wiedze na temat okreslania wymagan i analizy mozliwos¢
zastosowania inteligentnych systeméw wizyjnych w przemysle

W zakresie umiejetnosci:

EK3 |Potrafi stosowaé zaawansowane metody przetwarzania i analizy sygnaléw wizyjnych

EKA4 Potrafi przeprowadzi¢ analize potrzeb, dobra¢ odpowiednie rozwigzanie opierajac si¢ na
réznych kryteriach oraz zintegrowac wyspecjalizowany system wizyjny

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK5 |]Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy.

EK6 |Jest gotow do wspotpracy w grupie z zachowanie zasad etyki.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe
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W1 Wprowadzenie do tematyki inteligentnych systeméw wizyjnych. Podstawowe pojecia
zwigzane z budowa i funkcjonowaniem systeméw wizyjnych.
W2 Uklady akwizycji obrazu. Rodzaje i parametry obiektywo6w - Zrédta i rodzaje
znieksztalcer. O$wietlenie obiektu i wplyw na rezultaty obrazowania.
W3 Kodowanie i kompresja dZwieku w systemach wizyjnych.
W4 Kodowanie i kompresja wideo w systemach wizyjnych.
W5 Obrazowanie w przemysle. Rodzaje przetwornikéw obrazowych. Interfejsy kamer.
Specijalistyczne zastosowania kamer (szybkobiezne, autonomiczne).
W6 Elementy sprzetowe systeméw wizyjnych. Sterowanie systemami wizyjnymi.
W7 System CCTV jako przykliad inteligentnego systemu wizyjnego.
W8 Systemy wizyjne w przemysle. Systemy termowizyjne i ultradZwiekowe.
W9 Systemy wizyjne w medycynie. USG, OCT, NMR, RTG.
W10 | Stereowizja w systemach wizyjnych.
W11 | Transmisja danych multimedialnych w systemach wizyjnych.
W12 | Standardy systemoéw telewizji cyfrowe;.
W13 | Wykrywanie krawedzi w obrazach. Opis ksztaltu obiektéw. Rozpoznawanie wzorcéw.
W14 | Automatyczne rozpoznawanie wzorcow w systemach wizyjnych.
W15 | Przemystowe aplikacje przetwarzania i analizy danych.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
11 Wprowadzenie. Oméwienie zasad pracy na zajeciach laboratoryjnych. Zapoznanie sie ze
Srodowiskiem pracy.
L2 Badanie jakosci kodekéw dZwieku do zastosowan w systemach wizyjnych.
L3 Badanie jakoéci kodekéw wideo do zastosowan w systemach wizyjnych.
L4 Przechwytywanie obrazu w czasie rzeczywistym, badanie wptywu rozdzielczosci obrazu
na parametry akwizycji.
L5 Analiza rejestracji procesu przemystowego z wykorzystaniem ultra szybkiej kamery.
L6 Badanie systeméw termowizyjnych. Analiza obrazu z systeméw termowizyjnych.
L7 Okreélanie cech ilosciowych obiektéw.
L8 Okreélanie cech jakosciowych obiektéw.
L9 Badanie algorytméw detekeji krawedzi w obrazach przy ich r6znym zaszumieniu.
L10 | Automatyczne wykrywanie linii prostych w obrazie i obiektéw kulistych.
L11 | Automatyczne wykrywanie obiektéw o zré6znicowanych ksztattach.
L12 | Segmentacja metodami nadzorowanymi i nienadzorowanymi.
113 Realizacja automatycznego systemu kontroli jakosci na podstawie rozpoznawania
wybranego obiektu w obrazie.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie éwiczen.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny . Prc’)g
oceny zaliczeniowy
Egzamin z wykladu w formie pisemne;j. 51%
02 Zaliczenie laboratorium. 51%

Literatura podstawowa
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1 Petrou M., Petrou C., Image Processing: The Fundamentals, Wiley, London 2010.

Spizhevoy A., Rybnikov A., OpenCV 3 Computer Vision with Python Cookbook: Leverage
2 the power of OpenCV 3 and Python to build computer vision applications. Packt
Publishing Ltd., Birmingham 2018.

3 Szelisk R., Computer vision: algorithms and applications, Springer-Verlag, 2011.

Literatura uzupelniajgca

1 Gonzalez, Woods, Digital Image Processing, Addison-Wesley 2002.

Domariski M., Zaawansowane techniki kompresji obrazéw i sekwencji wizyjnych, WPP,
Poznan 2000.

3 Forsyth D. A., Ponce ]J., Computer Vision: A Modern Approach, Prentice-Hall 2002.

Obcigzenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do o ¢wiczen laboratoryjnych 20
przygotowanie do egzaminu 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego efektu
uczenia sie do efektow
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw wraz z
okresleniem stopnia
powigzania

Symbol
przedmiotow
ego efektu
uczenia sie

Cele Tresci Metody Metody
przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny

2A_WO01 +
EK1 2A_WO02 ++ C1 W1-W14, 1 o1
2A_WO06 +

2A_WO01 +
EK 2 2A_WO06 + C2 W1-W14 1 o1
2A_WO07 ++

2A_U07 +
EK 3 12A_U09 ++ C1,C3 L1-L13 2 02
I2A_U10 +

I12A_U09 ++
2A_U15 +
2A_Ule6 +
2A_U17 +

EK 4 2 L1-L13 2 02

I2A_KO1 + Cl,C2, C3 W1-W14, L1-

12A_KO02 + L13 12 01,02

EK 5

I2A_KO3 + 2, C3 L1-L13 2 02

EK 6 DA_K04 +
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Systemy wbudowane w analizie danych
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.36
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z przetwarzaniem i analizg danych na urzadzeniach
wbudowanych.
o Nabycie przez studentéw umiejetnosci zaprojektowania probleméw zwiazanych z
doborem odpowiednich metod przetwarzania sygnatéw dla systeméw wizyjnych.
3 Nabycie przez studentéw umiejetnosci pracy zespotowej i wykorzystania oprogramowania
oraz sprzetu laboratoryjnego.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Posiadanie wiedzy z podstaw teorii sygnaléw, przetwarzania sygnaléw i informacji.
2 Znajomos¢ programowania obiektowego.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 Posiada w zakresie budowy, dzialania, konfiguracji i oprogramowania systemu
wbudowanego.
EK2 Ma wiedze w zakresie budowy, dziatania i konfiguracji urzadzen peryferyjnych systemu
wbudowanego.
W zakresie umiejetnoéci:
EK3 Potrafi zaimplementowac¢ w systemie wbudowanym aplikacje do akwizycji i przetwarzania
danych pomiarowych.
Potrafi przeprowadzi¢ analize potrzeb, dobra¢ odpowiednie rozwigzanie opierajac si¢ na
EK4 |réznych kryteriach oraz zaprojektowac wyspecjalizowany system wbudowany do
akwizycji i przetwarzania danych.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 ]est. gotowy do krytycznej oceny wiedzy i rozumie potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci.
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Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Wprowadzenie do tematyki przetwarzania danych na urzadzeniach wbudowanych.

W1 Przeglad platform stosowanych do przetwarzania danych.

Budowa blokowa systemu wbudowanego. Rodzina mikrokontroleréw ARM Cortex. 5.

W2 Priorytetowy system przerwan, budowa, konfiguracja programowa.

W3 Interfejsy komunikacyjne i urzgdzenia peryferyjne - budowa, konfiguracja programowa.

Wi Narzedzia programistyczne. Oprogramowanie systemOw sterowania procesami oraz
systemOw diagnostyczno-pomiarowych.

W5 Przetwarzanie duzych ilosci danych z wykorzystaniem urzadzeri wbudowanych.

W6 Zasady tworzenia aplikacji do przetwarzania danych dla urzadzerr wbudowanych,
szybkie prototypownie aplikacji.

W7 | Akwizycja danych i wstepne przygotowanie danych do dalszej analizy.

W8 Metody analizy danych na urzadzeniach wbudowanych.

W9 Budowa systemu analizy danych z wykorzystaniem urzadzenn wbudowanych.

W10 | Przetwarzanie duzych iloéci danych i obliczenia w chmurze.

W11 | Elementy bezpieczeristwa danych w systemach wbudowanych.

W12 | Przemyslowe zastosowania urzadzeri wbudowanych do przetwarzania i analizy danych.

Nowe technologie powstale na bazie i do uzytku w systemach wbudowanych.

W13 . . o
Perspektywy rozwoju, szanse i zagrozenia.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 Wprowadzenie. Omoéwienie zasad pracy na zajeciach laboratoryjnych.
L2 Zapoznanie si¢ z urzadzaniami, czujnikami i Srodowiskiem pracy.

L3 Obstuga uktadéw peryferyjnych sensorTAG.

L4 Obstuga lokalnych interfejséw cyfrowych - 12C, SPI.

L5 Budowa systemu wbudowanego do przetwarzania duzej iloéci danych.

L6 Budowa systemu wbudowanego do akwizycji danych w czasie rzeczywistym.
L7 Analiza korelacji danych uzyskanych z wyrzadzenia wbudowanego.

L3 Wykrywanie anomalii polgczenia internetowego.

L9 Wizualizacja danych z urzagdzenia wbudowanego.

L10 | Wykrywanie mimiki twarzy z wykorzystaniem urzadzenia wbudowanego.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny . Prog
oceny zaliczeniowy
O1 Zaliczenie wykladu w formie pisemnej 51%
02 Zaliczenie laboratorium 51%
Literatura podstawowa
1 Perros G., H., An Introduction to IoT analytics, Taylor & Francis, UK 2010.

2 Geng H., IoT and Data Analytics Handbook, Wiley, London 2017.
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Spizhevoy A., Rybnikov A., OpenCV 3 Computer Vision with Python Cookbook: Leverage
3 the power of OpenCV 3 and Python to build computer vision applications. Packt
Publishing Ltd., Birmingham 2018.
4 Miller M., Internet rzeczy, Wydawnictwo Naukowe PWN 2016.
Literatura uzupelniajgca
1 Yifeng Z., Embedded Systems with ARM Cortex-M3 Microcontrollers in Assembly
Language and C, (Second Edition), E-Man Press LLC, 2015
Nair K., Kulkarni J., Warde M., Zalak D., Rawalgaonkar V., Gore G., Joshi J., Optimizing
2 Power Consumption in IoTbased Wireless Sensor Networks using Bluetooth Low Energy,
Eduvance, Mumbeai, India 2015.
3 Szpor G., Internet rzeczy. Bezpieczeristwo w Smart City, C.H. Beck, 2016.

Obcigzenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do o ¢wiczen laboratoryjnych 5
przygotowanie do egzaminu 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
Symbol przedrplofov(\ireg(; elfe%du
przedmiotow uczemia sig do ele tow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
. kierunku studiéw wraz z
uczenia sie s .
okre$leniem stopnia
powigzania
[2A_WO02 +
EK1 [2A_WO06 + C1 W1-W13 1 01
[2A_WO08 +
[2A_WO01 +
EK 2 [2A_WO06 + C2 W1-W13 1 01
I2A_WO08 ++
12A_U07 +
EK3 I2A_U08 + C1,C3 L1-L10 2 02
12A_U10 +
12A_U09 +
EK 4 [2A_U15 ++ C2 L1-L10 2 02
2A_U17 +
[2A_KO01 + W1-W13,
EK5 DA K02 + C2,C3 11110 1,2 01, 02

‘ Autor programu:

‘ dr inz. Daniel Sawicki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Projekt naukowy - planowanie
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.37
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 15
Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z metodyka badar naukowych.
I Zapoznanie studentéw z problematyka doboru odpowiedniego modelu matematycznego i
mozliwoéciami komputerowego wspomagania obiektu badan.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Umiejetnos¢ planowania eksperymentu.
2 Znajomo$¢ metod pracy z literaturg naukowa i bazami tekstow.
3 Umiejetnos¢ logicznego i kreatywnego mys$lenia.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnosci:
EK1 |Posiada praktyczna umiejetnos¢ zaplanowania eksperymentu badawczego.
EK 2 Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dzialalnoéci inzynierskie;.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 3 Potrafi krytycznie oceni¢ swojg wiedze i ma §wiadomos$¢ koniecznosci doksztatcania sie, w
zwigzku z dynamicznym rozwojem informatyki.
Treéci programowe przedmiotu
Forma zajec - projekt
Tresci programowe
Prezentacja sprzetu i zasad postugiwania sie zgromadzonym sprzetem i
P1 oprogramowaniem. Omoéwienie tematéw projektow badawczych pod wzgledem zakresu i
celéow konicowych. Podzial na grupy badawcze.
P Analiza poszczegélnych projektéw badawczych. Analiza rozwigzan alternatywnych.
Opracowanie przegladu literatury.
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P3 Dyskusja i ocena doboru metod badawczych i technik niezbednych do wykonania zadania
czastkowego nr 1 dla realizowanego projektu badawczego.
P4 Dyskusja i ocena doboru metod badawczych i technik niezbednych do wykonania zadania
czastkowego nr 2 dla realizowanego projektu badawczego.
P5 Dyskusja i ocena doboru metod badawczych i technik niezbednych do wykonania zadania
czastkowego nr 3 dla realizowanego projektu badawczego.
P6 Dyskusja zasad przeprowadzenia testow i weryfikacji celéw projektu. Analiza
kompletnosci planu testéw i celéw kazdego z nich. Opracowanie wynikéw badan.
Py Testy i weryfikacja uzyskanych wynikéw badan oraz prac projektowych. Dyskusja i ocena
osiggniecia funkcjonalnosci oraz celow projektu.
Metody dydaktyczne
1 Prezentacja multimedialng.
2 Praca z naukowymi bazami danych.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny . Prog
oceny zaliczeniowy
01 Prezentacja 51%
Literatura podstawowa
1 Zieliniski ]., Metodologia pracy naukowej, Oficyna Wydawnicza ASPRA-JR, Warszawa
2012.
5 Creswell J. W., Projektowanie badari naukowych. Metody jakosciowe, ilosciowe i
mieszane, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloniskiego, Krakow 2013.
3 Zieba A., Analiza danych w naukach Scistych i technice, PWN, Warszawa 2013.
Literatura uzupelniajgca
1 Yin R. K., Studium przypadku w badaniach naukowych. Projektowanie i metody,
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloniskiego, Krakéw 2015.
5 Stepien B., Zasady pisania tekstow naukowych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2022

Obcigzenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca: 15
w tym:
udzial w zajeciach projektowych 15
Praca wlasna studenta, w tym: 35
realizacja projektu 35
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektow uczenia sie
Symbol Odniesienie
przedmiotow | przedmiotowego efektu Cele Tresci Metody Metody
ego efektu uczenia sie do efektow przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie zdefiniowanych dla
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kierunku studiéw wraz z
okre$leniem stopnia
powigzania
2A_U01 ++
EK1 A U02 + C1,C2 P1-P3 1,2 O1
2A_U01 +
2A_U02 +
EK 2 I2A_U03 + C1,C2 P2 -P5 1,2 o1
2A_U04 +
12A_U07 +
I12A_KO01 +
EK3 DA K02 ++ C1,C2 P2, P6, P7 1,2 o1
Autor programu: dr inz. Daniel Sawicki
Adres e-mail: d.sawicki@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki i Technik Informacyjnych

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 185




._/_ D D L LzlJnag 5 Fundusze I?uropejskie Rzeczpospolita Dofinan§owane przez
nowocz2esn E£/° dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
TECHI'IDLDQIEﬂ.

Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Mechanizmy bezpieczenstwa komputerowego
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.40
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski/angielski
Cele przedmiotu
Zapoznanie z zaawansowanymi mechanizmami i narzedziami zabezpieczen systeméw
Cl komputerowych, w tym technikami kryptograficznymi, zabezpieczeniami aplikacji
webowych, infrastruktury chmurowej oraz urzadzen IoT.
Nabycie umiejetnosci praktycznych w stopniu poglebionym w zakresie implementacji
C2 | mechanizméw bezpieczeristwa komputerowego na systemach operacyjnych Windows i
Linux, utwardzania systeméw, zarzadzania tozsamo$cig oraz zabezpieczania
infrastruktury chmurowej i aplikacji mobilnych.
Rozw¢j kompetencji w zakresie analizy ryzyka oraz oceny zagrozen bezpieczeristwa, a
3 takze przygotowanie na przyszle zagrozenia poprzez znajomos¢ trendéw w rozwoju
technologii zabezpieczen.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ zagadnien z algebry
2 Wiedza z matematyki dyskretnej
3 Umiejetno$¢ programowania strukturalnego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
posiada wiedze na temat zaawansowanych mechanizméw zabezpieczen systemoéw
EK1 |komputerowych, w tym kryptografii, systeméw kontroli dostepu, zabezpieczer aplikacji
webowych, infrastruktury chmurowej oraz urzadzen IoT
zna zasady funkcjonowania i implementacji narzedzi bezpieczeristwa, takich jak systemy
EK2 |wykrywania wtaman (IDS/IPS), zapory sieciowe, oraz potrafi zrozumie¢ wspétczesne
zagrozenia, w tym ataki z wykorzystaniem sztucznej inteligencji
W zakresie umiejetnoéci:
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potrafi samodzielnie konfigurowac i utwardzac¢ systemy operacyjne (Windows, Linux)
EK3 |poprzez wylaczanie zbednych ustug, wdrazanie mechanizméw szyfrowania oraz
zarzadzanie dostepem do zasobow

umie wdrazac zabezpieczenia w aplikacjach webowych i mobilnych, a takze konfigurowac
EK4 |Srodowiska chmurowe w celu zabezpieczenia danych oraz zarzadzania tozsamoscia i
dostepem

EK 5 posiada umiejetnos¢ pracy zespolowej, efektywnej komunikacji i dzielenia zadan w celu
realizacji zadan zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenistwa infrastruktury informatycznej

W zakresie kompetengji spotecznych:

potrafi krytycznie analizowac informacje dotyczace nowych zagrozeri w celu minimalizacji

ryzyka i jest gotowy do zasiggania opinii ekspertéw z zakresu zagrozen bezpieczeristwa

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresdci programowe

Wprowadzenie do bezpieczenstwa komputerowego. Definicje i koncepcje bezpieczenstwa
komputerowego. Rodzaje zagrozeni i atakéw na systemy komputerowe. Réznice miedzy
bezpieczenistwem informacji a bezpieczefistwem systeméw komputerowych. Cele
bezpieczeristwa w kontekscie infrastruktury IT.

W1

Podstawowe mechanizmy bezpieczenstwa w systemach Windows i Linux. Mechanizmy
kontroli dostepu: autoryzacja, uwierzytelnianie, listy kontroli dostepu (ACL).

W2 | Uwierzytelnianie wieloskltadnikowe (MFA). Role-based access control (RBAC). Zarzadzanie
tozsamoscia i dostepem (IAM). Implementacja mechanizméw SSO (Single Sign-On).
Architektura Trusted Platform Module (TPM).

Zaawansowana kryptografia. Mechanizmy szyfrowania. Szyfrowanie, podpisy cyfrowe,
klucze publiczne i prywatne. Bezpieczenistwo infrastruktury klucza publicznego (PKI).
Certyfikaty, hierarchia zaufania i zastosowanie PKI. Zarzadzanie certyfikatami i podpisami
W3 | cyfrowymi. Kryptografia w kontekscie wspotczesnych zagrozen. Kryptografia Elliptic
Curve Cryptography (ECC), postkwantowa. Bezpieczeristwo kluczy kryptograficznych.
Metody ochrony danych w kontekscie pamieci masowej. Pelne szyfrowanie dyskow (FDE) -
BitLocker, VeraCrypt.

Zapory sieciowe i systemy wykrywania wlaman. Klasyfikacja zap6r sieciowych (firewalle) -
filtracja pakietow, zapory aplikacyjne. Systemy wykrywania wlaman (IDS) i systemy

wi zapobiegania wiamaniom (IPS). Antywirusy. Zlodliwe oprogramowanie (malware) i jego
analiza.
Bezpieczenistwo warstwy aplikacji. Mechanizmy bezpieczenistwa w aplikacjach webowych:
W5 zarzadzanie sesjami, ochrona przed atakami typu SQL Injection, XSS. Protokét SSL/TLS i

certyfikaty cyfrowe oraz ich znaczenie w bezpieczenstwie komputerowym. Bezpieczeristwo
aplikacji kontenerowych.

Nowe rodzaje zagrozen i ich detekcja. Bezpieczenistwo Sztucznej Inteligencji i Uczenia
Maszynowego. Ataki na modele uczenia maszynowego. Zagrozenia wynikajace z

W6 | manipulacji modelami. Wykorzystanie uczenia maszynowego do detekcji ztosliwego
oprogramowania. Ataki z wykorzystaniem Al - deepfake. Wplyw atakéw typu adversarial
na systemy rozpoznawania obrazéw.

Bezpieczenistwo infrastruktury chmurowej. Zabezpieczenia infrastruktury chmurowej -
W7 | IAM, szyfrowanie danych w chmurze. Rola shared responsibility model w kontekscie
bezpieczenistwa chmury.
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Utwardzanie system6éw operacyjnych. Metody i narzedzia utwardzania systeméw
W8 | operacyjnych (Windows, Linux). Regularne aktualizacje i zarzadzanie poprawkami.
Zarzadzanie hastami.

Bezpieczenstwo Aplikacji Mobilnych. Ochrona danych uzytkownika w aplikacjach
W9 | mobilnych. Zabezpieczenia przed atakami na aplikacje mobilne. Sandboxing i uprawnienia
aplikacji. Bezpieczeristwo aplikacji bankowych na system Android.

Bezpieczenistwo Internetu Rzeczy (IoT). Specyfika zagrozerh w urzadzeniach IoT.
W10 | Mechanizmy zabezpieczania urzadzeni i sieci IoT. Zabezpieczanie komunikacji w IoT.
Przyktad ataku Mirai na urzadzenia IoT.

Zarzadzanie ryzykiem bezpieczenistwa. Analiza ryzyka w systemach informatycznych.
Podejscia do minimalizacji ryzyka, ocena zagrozern i ich wplywu na infrastrukture. Zasady
tworzenia polityki bezpieczeristwa informacji. Monitorowanie zgodnosci i audyty
bezpieczenstwa.

W11

Przyszios¢ bezpieczeristwa komputerowego i nowe zagrozenia Trendy w rozwoju zagrozen:
ataki na IoT, sztuczng inteligencje. Przygotowanie na przyszte zagrozenia i rola edukacji w
bezpieczeristwie komputerowym. Technologie przyszlosci: kryptografia kwantowa,
Blockchain.

W12

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

Konfiguracja srodowiska laboratoryjnego. Przygotowanie stanowiska pracy. Konfiguracja

L maszyn wirtualnych.

Identyfikacja rodzajow zagrozen i atakow. Systemy wykrywania wiaman (IDS). Instalacja i

L2 konfiguracja systemu IDS. Analiza logéw i reakcja na incydenty.

Praktyczne zastosowanie kryptografii symetrycznej i asymetrycznej. Generowanie i
L3 | weryfikacja podpiséw cyfrowych. Symulacja zaufanej infrastruktury PKI w srodowisku
laboratoryjnym z wykorzystaniem algorytmu ECC.

Kontrola dostepu i zarzadzanie uzytkownikami. Konfiguracja systemoéw operacyjnych pod
L4 | katem bezpieczeristwa (kontrola dostepu, zarzadzanie uzytkownikami i uprawnieniami).
Wdrozenie Single Sign-On (SSO) w §rodowisku lokalnym.

Zabezpieczenie przed zlosliwym oprogramowaniem. Symulowanie dzialania zlosliwego
L5 | oprogramowania i ocena skutecznosci ochrony na ré6znych systemach operacyjnych.
Badanie prébek malware w kontrolowanym srodowisku (sandbox).

Bezpieczne zarzadzanie hastami i ich zabezpieczanie. Praktyczne zastosowanie funkgcji

L6 skrotu (SHA-256, berypt, scrypt). Implementacja MFA w aplikacjach webowych.

Wykorzystanie uczenia maszynowego w bezpieczenstwie. Zastosowanie algorytmow

L7 . . i o
uczenia maszynowego do wykrywania zloéliwego ruchu sieciowego.

Bezpieczeristwo chmurowe. Praktyczna konfiguracja zabezpieczerh w chmurze publicznej
L8 | (np. AWS, Azure). Zastosowanie Identity Access Management (IAM) do kontrolowania
dostepu do zasobéw.

Bezpieczenistwo aplikacji webowych. Symulowanie atakéw na aplikacje webowe (np. SQL

L9 Injection, XSS). Implementacja Srodkéw obrony w aplikacjach.

Szyfrowanie Danych - BitLocker i VeraCrypt. Konfiguracja szyfrowania danych przy uzyciu
L10 | BitLocker (Windows) i VeraCrypt (Windows/Linux). Testowanie bezpieczenistwa
zaszyfrowanych dyskow.

L11 | Konfiguracja bezpiecznego polaczenia HTTPS na serwerze webowym.

L12 | Zarzadzanie ryzykiem bezpieczefistwa i monitorowanie zgodno$ci.

Metody dydaktyczne
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—

Wyklad informacyjny

2 Metoda programowania z uzyciem komputera

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
O1 Sprawozdania z wykonanych laboratoriéw 51%
02 Pisemny test 51%

Literatura podstawowa

Bravo C., Cyberbezpieczeristwo dla zaawansowanych: skuteczne zabezpieczenia systemu
Windows, Linux, [oT i infrastruktury w chmurze, Helion, 2023.

Harrison R., Herr T., Cyber insecurity: navigating the perils of the next information age,
Blue Ridge Summit: Rowman & Littlefield Publishers, 2016.

3 Bialas A., Bezpieczenistwo informagji i ustug w nowoczesnej instytugji i firmie, PWN, 2019.

Literatura uzupetniajaca

1 | Brotherston L., Bezpieczeristwo defensywne: podstawy i najlepsze praktyki, Helion, 2019.

Obcigzenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na

orma aktywnosci . . .

zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udziatl w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do zaliczenia wykladow 5
przygotowanie do laboratorium 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Macierz efektow uczenia si¢

Odniesienie danego
Efekt efektu uczer/ua sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P Pros ycaxty Y
kierunku studiow
2A_WO01 +++
EK1 2A_ W08 +++ C1 W1-W12 1 02
[2A_W08 +++ W1, W4, We,
EK2 12A_WO7 +++ €1, C3 W9 ! 02
[2A_U07 ++
EK 3 12A_U09 ++ 2 L51]63L1L25 ’ 2 01
[2A_U15 +++
12A_UQ9 +++
EK 4 2A_U15 +++ C2 L6, L8, L9 2 O1
EK 5 2A_U11++ C3 L1-L12 2 o1
EK 6 I2A_KO01 +++ C3 W1-W12, 1,2 01, 02
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Autor programu: dr inz. Krzysztof Dziedzic, dr Marcin Barszcz
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Web applications security
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1252.41
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: angielski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z zaawansowanymi mechanizmami i narzedziami zabezpieczen aplikacji
internetowych oraz z mechanizmami atakéw na te systemy.
Nabycie zaawansowanych umiejetnosci praktycznych w zakresie implementacji
o mechanizméw bezpieczenistwa aplikacji internetowych oraz identyfikowania podatnosci
tychze systemoéw na ataki oraz cigglego uaktualniania tych umiejetnosci na podstawie
informacji dostepnych w réznych zrédtach.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Umiejetnos¢ programowania aplikacji internetowych
5 Znajomo$¢ podstawowych mechanizmoéw i zasad bezpieczenstwa komputerowego i
sieciowego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 |™Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami
z zakresu bezpieczeristwa systeméw internetowych
EK o |Mazaawansowang wiedze o trendach rozwojowych i nowych osiggnigciach w dziedzinie
zapobiegania atakom na serwisy internetowe
W zakresie umiejetnoéci:
potrafi pozyskiwa¢ informacje na temat zagrozen serwiséw internetowych oraz sposobéw
EK3 |zabezpieczania systeméw przed nimi, potrafi dokonywac ich zaawansowanej interpretacji,
krytycznej oceny i syntezy
EK 4 potrafi w sposob zaawansowany wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ do formutowania i
rozwigzywania ztozonych problemdéw z zakresu bezpieczenstwa systemoéw internetowych
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 5 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci w zakresie
bezpieczenstwa systeméw internetowych
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Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe
W1 | Wprowadzenie do bezpieczeistwa aplikacji internetowych.
W2 | Identyfikacja podatnosci aplikacji internetowe;.
W3 | Ataki SQLI (SQL Injection), mechanizmy obrony przed atakami SQLL
W4 | Ataki XSS i sposoby zabezpieczania systeméw webowych przed mini.
W5 | Autentykacja uzytkownikéw.
W6 | Autoryzacja uzytkownikow.
W7 | Mechanizmy rejestrowania aktywnosci uzytkownikéw w systemie.
W8 | Realizacja uprawnien uzytkownikéw.
W9 | OWASP top ten - zagrozenia aplikagji internetowych.
W10 | Podnoszenie stopnia niezawodnoéci komunikacji wewnatrz systemu.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 | Konfiguracja srodowiska laboratoryjnego. Przygotowanie stanowiska pracy. Zasady pracy.
L2 | Audyt bezpieczenistwa aplikacji internetowej.
L3 | Analiza podatnoéci na ataki wybranej aplikacji internetowe;j.
L4 | Ataki SQLIi zabezpieczenia przed nimi.
L5 | Ataki XSSi zabezpieczenia przed nimi.
L6 | Autentykacja uzytkownikoéw.
L7 | Autoryzacja uzytkownikoéw.
L8 | Rejestrowanie aktywnosci uzytkownikéw w systemie.
L9 | Realizacja uprawnien uzytkownikéw.
L10 | Komunikacja wewnatrz systemu.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Metoda programowania z uzyciem komputera
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Sprawozdania z wykonanych laboratoriéw 51%
02 Zaliczenie pisemne 51%
Literatura podstawowa
1 Owasp.org
5 Hoffman Andrew, Web Application Security: Exploitation and Countermeasures for
Modern Web Applications, O'REILLY, 2024
3 Michatl Bentkowski,et. al. Bezpieczetistwo aplikacji webowych, Securitum, 2020
Literatura uzupetniajaca
1 Brotherston L., Bezpieczenistwo defensywne : podstawy i najlepsze praktyki, Helion, 2019.
Muszynski T., Koziet G., A security analysis of authentication and authorization
2 implemented in web applications based on the REST architecture, JCSI - Journal of
Computer Sciences Institute. 2020, vol. 15, s. 252-260
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Dziuba-Koziet M., Koziet G., Pariczyk M., The impact of user education and experience on
3 access protection when using network services, INTED 2024 : 18th International
Technology, Education and Development Conference : conference proceedings.- 2024, s.
1514-1520
4 Zamoscinski P., Koziel G., Badanie bezpieczeristwa wybranych platform CMS za pomoca
skaneréw podatnosci, JCSI - Journal of Computer Sciences Institute. 2020, vol. 16, s. 261-268
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnofc Sred.nia licz.ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udziatl w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do zaliczenia wykladow 10
przygotowanie do laboratorium 5
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie danego
Efekt efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie | efektow zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku studiéw
[2A_WO02 ++
EK1 DA _WO8 +++ C1 W1-W10 1 02
EK 2 [2A_WO01 +++ C1 W1-W10 1 02
EK3 2A_U01 +++ C2 L1-L10 2 01
EK 4 [2A_U07 +++ C2 L1-L10 2 01
EK5 12A_KO01 ++ C2 L1-L10 1,2 01
Autor programu: dr inz. Grzegorz Koziel, dr inz. Marta Dziuba-Koziet
Adres e-mail: g.koziel@pollub.pl, m.dziuba@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: |Katedra informatyki
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Karta (sylabus) modut (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Algorytmy kryptograficzne
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.42
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski/angielski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie z podstawowymi i zaawansowanymi systemami kryptograficznymi.
I Zapoznanie w sfcopniu poglebionym z algorytmami klasycznego szyfrowania
symetrycznego 1 asymetrycznego.
3 Zapoznanie z kryptografig krzywych eliptycznych i elementami kryptografii kwantowe;j.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetengji
1 Wiedzy z obszaru algebry
2 Wiedza z matematyki dyskretnej
3 Umiejetno$¢ programowania strukturalnego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 klasyfikuje systemy kryptograficzne, zna podstawy teorii informacji oraz rozréznia klucz
prywatny od publicznego
EK 2 definiuje metody wykorzystywane w kryptografii symetrycznej, asymetrycznej i
kryptografii krzywych eliptycznych
W zakresie umiejetnosci:
FK 3 potrafi implementowac’ systemy przestawieniowe i podstawieniowe jak réwniez
przeprowadzi¢ atak na szyfr
EK 4 potrafi implementowac systemy klasycznego szyfrowania symetrycznego i
asymetrycznego oraz kryptosystem oparty o krzywe eliptyczne
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 | zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia

Treséci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska

./ z nami
I'ICILLICICEESI'IE_).

Favad
TECHI'IDLDQIEW.

“AroLLub 5

W1 Wprowadzenie do kryptografii i kryptoanalizy. Krotka historia kryptografii. Proste szyfry
przestawieniowe i podstawieniowe. Szyfr Vigenere'a. Maszyny szyfrujace, Enigma.

Definicja systemu kryptograficznego. Klasyfikacja systeméw kryptograficznych. Podstawy
W2 | teorii informacji i teorii ztozonosci obliczeniowej. Tajnos¢ doskonata i szyfr z kluczem
jednorazowym. Zasada Kerckhoffsa.

Kryptografia symetryczna z kluczem tajnym. Szyfry strumieniowe i blokowe, m.in. RC4,
W DES, AES

Kryptografia asymetryczna. Klucz publiczny i klucz prywatny. Teoria liczb, wtasnosci liczb
Wi pierwszych, rozklad na czynniki. Arytmetyka modularna. Testy pierwszosci. Problem
logarytmu dyskretnego. Protokét wymiany klucza Diffiego-Hellmana. Kryptosystem RSA.
Podpis elektroniczny. Kryptosystem ElGamal.

W5 | Funkgje skrétu i uwierzytelnianie wiadomosci. Kody MAC.

W6 | Kryptografia krzywych eliptycznych.

W7 Informacje o kryptografii kwantowej i postkwantowej. Technologia taricucha blokéw
(blockchain).

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1 | Systemy przestawieniowe i podstawieniowe oraz ich kryptoanaliza.

L2 | Atak na szyfr z kluczem jednorazowym wykorzystanym wielokrotnie.

L3 | Szyfry blokowe DES i AES.

L4 | Kryptosystem RSA.

L5 | Protokét Diffiego-Hellmana.

L6 | Kryptosystem ElGamala.

L7 | Wybrane funkgje skrétu.

L8 | Kryptosystem oparty o krzywe eliptyczne.

Metody dydaktyczne

—

Wyklad konwersatoryjny

N

Metoda programowania z uzyciem komputera

3 Dyskusja tematyczna

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie pisemne - implementacja zadan na komputerach 51%
02 Egzamin ustny 51%

Literatura podstawowa

D. R. Stinson, M. B. Paterson, Kryptografia w teorii i praktyce, PWN 2021

B. Schneier, Kryptografia dla praktykéw, WNT 2002

A.]J. Menezes, P. C. van Oorschot, S.A. Vanstone, Kryptografia stosowana, WNT
2005

M. Bertaccini, Algorytmy kryptograficzne, Helion 2023

Q1 || W [N

C. Easttom, Modern Cryptography - Applied Mathematics for Encryption and
Information Security, Springer 2022

Literatura uzupetniajaca
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Rzeczpospolita

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Dofinansowane przez
Unig Europejska

1 D. Kahn, £amacze kodéw. Historia kryptologii, Zysk i S-ka 2019

2 S. Singh, Ksiega szyfrow, Albatros 2001

3 S. Levy, Rewolucja w kryptografii, WNT 2002

Obcigzenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udziatl w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do egzaminu 20
przygotowanie do laboratorium 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie danego
Efekt efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia si¢ | efektéw zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku studiéw
2A_WO01 +
EK1 DA W07 +++ C1 W1, W2 1,2,3 01
[2A_WO06 +
EK 2 DA W08 ++ C1,C2 W1- W7 1,2,3 01
EK3 I2A_U13 ++ C2,C3 L1-18 2,3 02
[2A_U15 ++
EK 4 DA _U16 ++ C2,C3 L1-1L18 2,3 02
[2A_KO1 + W1-W7,
EK5 DA K06 + C1,C2,C3 L1-18 1,2,3 01, 02
Autor programu: dr Adam Gregosiewicz, dr Maciej Ziemba
Adres e-mail: a.gregosiewicz@pollub.pl, m.ziemba@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: |Katedra matematyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: Bezpieczetistwo sieci teleinformatycznych
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1252.43

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60

Wyklad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 30

Projekt 0

Liczba punktéw ECTS: 3

Spos6b zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: polski/angielski

Cele przedmiotu

C1 Zrozumienie zagrozen i podatnosci wystepujacych w sieciach teleinformatycznych

I Poznanie zaawansowanych metod projektowania i ochrony bezpiecznych sieci
teleinformatycznych

C3 | Umiejetnos¢ wdrazania i obstugi zabezpieczeni w sieciach teleinformatycznych

ca Rozwijanie umiejetnosci reagowania na incydenty bezpieczeristwa w sieciach

teleinformatycznych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Ma wiedze z obszaru sieci teleinformatycznych
2 Ma wiedze z obszaru sieci rozproszonych
3 Zna podstawy bezpieczeristwa sieci komputerowych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 posiada zaawansowang wiedze na temat zagrozen bezpieczeristwa wystepujacych w

sieciach teleinformatycznych

rozumie mechanizmy ochrony stosowane w sieciach teleinformatycznych, zna protokoty i
EK 2 |standardy bezpieczeristwa sieciowego, jest swiadomy ich roli w zabezpieczaniu
wrazliwych danych

W zakresie umiejetnosci:

konfiguruje bezpieczng komunikacje wykorzystujac mechanizmy zabezpieczen urzadzen
EK 3 |sieciowych, analizuje podatnosci i zagrozenia bezpieczeristwa, stosuje narzedzia do detekgji
anomalii w ruchu sieciowym

przeprowadza zawansowane testy bezpieczenstwa sieci i analizuje ich wyniki, identyfikuje
potencjalne zagrozenia, potrafi wdrozy¢ plan reakcji na incydent bezpieczenistwa sieci
teleinformatycznej, uwzgledniajac procedury wykrywania, izolacji, analizy oraz
dokumentowania zdarzen

EK 4

W zakresie kompetengji spotecznych:
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EK5 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie bezpieczeristwa sieci
teleinformatycznej

EK 6 Jest sSwiadomy etycznych aspektow zwigzanych z dziataniami dotyczacymi
bezpieczeristwa sieci teleinformatycznej

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Wprowadzenie do bezpieczenstwa sieci teleinformatycznych. Rodzaje zagrozen i atakow
W1 | wystepujacych w sieciach rozproszonych. Ewolucja zagrozen sieciowych. Ataki sieciowe
polegajace na rozpoznaniu, dostepie i inzynierii spotecznej.

Przedstawienie standardéw bezpieczenistwa (ISO 27001, NIST). Narzedzia i procedury

W2 tagodzace skutki zlosliwego oprogramowania i powszechnych atakéw sieciowych.

Zasady bezpiecznego dostepu do posredniczacych urzadzer dostepowych. Zabezpieczanie
W3 | styku sieci teleinformatycznej. Dostep lokalny i zdalny. Bezpieczeristwo sieci
bezprzewodowych.

Kontrola dostepu do sieci (NAC): uwierzytelnianie uzytkownikéw i urzadzen. Technologie
W4 | autoryzacji i autentykacji (RADIUS, TACACS+). Ustuga identyfikacji zagrozeni (ISE):
wdrozenie i konfiguracja.

Rodzaje firewalli i analiza dostepu. Firewalle filtrujace pakiety, firewalle stanowe, firewalle
aplikacyjne, firewalle nowej generacji. Tworzenie polityk zabezpieczen i regut firewalli.

Zasady konfiguracji zabezpieczen. Minimalizacja uprawnien, segmentacja sieci, inspekcja na

We poziomie aplikacji, inspekcja stanowa.

Szczegotowa inspekcja pakietow (DPI). Analiza nagloéwkow i zawartosci pakietow, detekcja
W7 | zagrozen aplikacji, polityka kontroli aplikacji, analiza typéw plikéw, blokowanie
niepozadanej tresci.

Wykrywanie zagrozen i zlosliwego oprogramowania. Skuteczna identyfikacja zagrozen.
W8 | Analiza heurystyczna. Integracja z bazami zagrozen. Automatyczna adaptacja polityk
bezpieczenstwa.

Roli i funkcja systeméw IDS i IPS w nowoczesnej ochronie sieci teleinformatyczne;.
W9 | Dzialanie i rodzaje systeméw IDS i IPS. Metody wykrywania zagrozen i proces wdrazania
systemow IDS i IPS. Monitorowanie optymalizacja i ograniczenia systeméw IDS i IPS.

Rola i funkcje adaptacyjnych urzadzen zabezpieczajacych w sieciach korporacyjnych.
W10 | Kontrola i zarzadzanie dostepem, filtrowanie ruchu, zarzadzanie polaczeniami, detekcja i
zapobieganie zagrozeniom.

Integracja adaptacyjnych urzadzen zabezpieczajacych z innymi rozwigzaniami
W11 | zabezpieczen. Przykladowe wdrozenia. Przyszios¢ adaptacyjnych urzadzen
zabezpieczajacych i nowe technologie bezpieczefistwa.

Zastosowanie wirtualnych sieci prywatnych do bezpiecznej komunikacji. Rodzaje sieci
W12 | VPN. Protokét IPsec i jego funkcje. Protokoty AH, ESP, PPTP, SSL/TLS VPN, IKE,
OpenVPN, WireGuard. Wyzwania i ograniczenia VPN.

Techniki testowania bezpieczenistwa sieci. Etapy i typy testow penetracyjnych. Narzedzia
do testowania bezpieczeristwa sieci. Techniki analizy konfiguracji i polityk bezpieczefistwa

Wis Przeglad polityk bezpieczeristwa: Sprawdzenie poprawnosci polityk zabezpieczer,
zgodno$ci z normami i regulacjami.
W14 Wykorzystanie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego do ochrony sieci

dostepowych.

Forma zajec - laboratoria
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Tresci programowe

Analiza przypadkéw bezpieczeristwa w sieci teleinformatycznej. Symulacja i analiza

L1 wybranych typéw atakéw: Man-in-the-Middle i spoofing.

Konfiguracja zabezpieczen urzadzen w sieci teleinformatycznej. Zabezpieczenie

L2 konfiguracji, plikéw obrazu systemu operacyjnego. Konfiguracja protokotu NTP i SNMP.

L3 | Konfiguracja uwierzytelniania, autoryzacji i monitorowania sieci teleinformatycznej.

Konfiguracja list kontroli dostepu w celu filtrowania ruchu i ograniczania atakéw

L4 .
sieciowych.

L5 Konfiguracja sieci VPN typu klient-serwer oraz site-to-site IPsec z wykorzystaniem
wspotdzielonego klucza.

L6 Konfiguracja filtrowania i ograniczania ruchu sieciowego z wykorzystaniem sprzetowej

zapory sieciowej

L7 | Konfiguracja bezpieczniej uslugi NAT z wykorzystaniem sprzetowej zapory sieciowe;j.

L8 Analiza wspotdziatania r6znych rodzajow szyfrowania, skrétéow i podpiséw cyfrowych
W celu zapewnienia poufnosci i integralnosci.

Konfiguracja bezprzewodowych protokolow bezpieczeristwa, ograniczania atakéw na

L9 rozlegte sieci bezprzewodowe, izolacji klientéw.

L10 | Konfiguracja szyfrowania w sieciach bezprzewodowych i uwierzytelniania 802.1X.

L11 | Konfiguracja i regula zapory sieciowej i sygnatur IDS.

Realizacja wybranego scenariusza bezpiecznej sieci teleinformatycznej cz. 1. Okreélenie

L2 celéw i wstepna konfiguracja urzadzen bezpieczniej infrastruktury teleinformatyczne;j.
L13 Realizacja wybranego scenariusza bezpiecznej sieci teleinformatycznej cz. 2. Testowanie
wdrozonych metod zabezpieczerr. Dokumentacja i raportowanie bezpieczefistwa.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Implementacja zadan z uzyciem komputera
3 Dyskusja tematyczna

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie praktyczne przy komputerach 51%
02 Zaliczenie pisemne 51%
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Obcigzenie praca studenta

F . Srednia liczba godzin na

orma aktywnosci . . .

zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do zaliczenia wykladow 5
przygotowanie do laboratorium 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Macierz efektow uczenia si¢

Odniesienie danego
Efekt efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie | efektow zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku studiéw
2A_WO01 + W1 - W3, W8,
EK1 [2A_WO02 + ClL 2 W14 . 02
2A_W04 +
EK 2 DA W08 ++ C1,C2 W2 - W13 1 02
2A_U13 +
EK 3 DA _U15 ++ C3,C4 L1-L11 2,3 O1
EK 4 I2A_Ul6 + C3,C4 L1-L13 2,3 O1
W1 - W14,
EK 5 [2A_KO02 + C4 11-113 1,2 01, 02
W1 - W14,
EK 6 [2A_KO04 + C1 11-113 1,2,3 02
Autor programu: dr inz. Daniel Sawicki, mgr Jacek Tana$
Adres e-mail: d.sawicki@pollub.p], j.tanas@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: |Katedra elektroniki i technik informacyjnych
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: 3ezpieczeﬁstwo systemow operacyjnych i ustug
sieciowych

Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy

Kod przedmiotu: 1252.44

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60

Wyklad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 30

Projekt 0

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposéb zaliczenia: egzamin

Jezyk wykladowy: polski/angielski

Cele przedmiotu

Zrozumienie zagrozen i podatnosci wystepujacych w systemach operacyjnych i ustugach

C1 L
sieciowych.
C2 | Poznanie zaawansowanych metod ochrony systeméw i sieci.
C3 Zdolnos¢ do wdrazania i utrzymywania bezpiecznych systemoéw.
C4 Rozwijanie umiejetnosci reagowania na incydenty bezpieczefistwa.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetengji
1 Ma umiejetnosci administrowania i obstugi systeméw operacyjnych
2 Ma wiedze dotyczaca sieci rozproszonych
3 Ma podstawowa wiedze dotyczacg bezpieczeristwo w sieciach komputerowych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 posiada.zaawe.msowana w}ec}ze; na temat zagrozen bezpieczeristwa w systemach
operacyjnych i ustugach sieciowych
rozumie zfozone mechanizmy ochrony stosowane w popularnych systemach operacyjnych,
EK 2 |zna protokoly i standardy bezpieczeristwa sieciowego, jest Swiadomy ich roli w
zabezpieczaniu ustug sieciowych
W zakresie umiejetnoéci:
konfiguruje mechanizmy ochrony systeméw operacyjnych, analizuje logi systemowe i
EK 3 sieciowe pod katem wykrywania nietypowej aktywnosci i potencjalnych zagrozen, stosuje
narzedzia do skanowania sieci i analizy podatnosci w celu identyfikacji potencjalnych luk
w zabezpieczeniach
przeprowadza podstawowe testy penetracyjne i analizuje ich wyniki, identyfikuje
EK 4 potencjalne zagrozenia i stabe punkty systeméw i ustug sieciowych, wdraza plan reakcji na

incydent bezpieczenistwa, uwzgledniajac procedury wykrywania, izolacji, analizy oraz
dokumentowania zdarzen
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i W zakresie kompetencji spotecznych:

wykazuje gotowos¢ do ciggltego doskonalenia wiedzy i umiejetnosci w zakresie
EK5 | cyberbezpieczeristwa w zwigzku z dynamicznym rozwojem technologii i pojawianiem sie
nowych zagrozen

jest swiadomy etycznych aspektéw zwigzanych z dzialaniami dotyczacymi bezpieczenistwa
EK6 |IT, w szczegblnosci podczas testowania i analizy podatnosci systeméw oraz ustug
sieciowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Wprowadzenie do bezpieczeristwa systeméw operacyjnych i sieci. Podstawowe pojecia:
W1 bezpieczeristwo informacji, poufnos¢, integralnosé, dostepnosé. Rodzaje zagrozen i atakow:
malware, phishing, DoS/DDoS, brute force. Przeglad najwazniejszych standardéw
bezpieczeristwa (ISO 27001, NIST, OWASP).

Architektura systeméw operacyjnych a bezpieczenistwo. Podzial i funkcje systemoéw

W2 operacyjnych (Windows, Linux, Unix). Rola jadra systemu, mechanizmy ochrony pamieci,
separacja przestrzeni uzytkownika i jadra. Uprawnienia uzytkownikéw i mechanizmy
kontroli dostepu (DAC, MAC, RBAC).

Zarzadzanie uzytkownikami i autoryzacja w systemach operacyjnych. Mechanizmy
W3 uwierzytelniania: hasta, uwierzytelnianie dwuskladnikowe, klucze SSH. Zarzadzanie
uprawnieniami i kontrola dostepu. Systemy zarzadzania tozsamosciami (IAM) i Single
Sign-On (SSO).

Zapobieganie i wykrywanie zagrozen. Firewalle, IDS/IPS (Systemy wykrywania i
W4 | zapobiegania wlamaniom). Analiza logéw i monitorowanie aktywnosci. Mechanizmy
sandboxingu i izolacji procesow.

Szyfrowanie i ochrona danych. Wprowadzenie do kryptografii: podstawowe algorytmy
W5 | (AES, RSA, SHA). Bezpieczeristwo transmisji danych: HTTPS, VPN, TLS/SSL. Szyfrowanie
danych w systemach plikéw (BitLocker, LUKS).

Ataki na systemy operacyjne i sieci - analiza przypadkéw. Analiza popularnych atakéw i
W6 | ich konsekwengji. Przyktady rzeczywistych incydentéw: WannaCry, Petya, SolarWinds.
Omoéwienie podatnosci: CVE, baza MITRE ATT&CK.

Bezpieczenistwo ustug sieciowych i aplikacji. Podstawowe ustugi sieciowe i ich zagrozenia:
W7 | DNS, HTTP, FIP, SMTP. Bezpieczeristwo aplikacji webowych: ataki SQL injection, XSS,
CSRF. Mechanizmy ochrony i érodowiska testowe (np. OWASP ZAP, Burp Suite).

Bezpieczenistwo systeméw mobilnych i IoT. Rola i specyfika systeméw mobilnych (iOS,
W8 | Android). Zagrozenia IoT: analiza luk w zabezpieczeniach urzadzen IoT. Praktyki
zabezpieczania systeméw mobilnych i IoT.

Wirtualizacja i bezpieczenistwo srodowisk chmurowych. Wirtualizacja - wprowadzenie,
W9 | maszyny wirtualne, kontenery. Bezpieczenistwo w chmurze: modele IaaS, PaaS, SaaS.
Mechanizmy zabezpieczern w chmurach publicznych i prywatnych.

Reagowanie na incydenty i analiza powlamaniowa. Zasady zarzadzania incydentami
W10 | bezpieczeristwa. Etapy reakcji na incydent: identyfikacja, klasyfikacja, ograniczanie,
odzyskiwanie. Narzedzia analizy powlamaniowej: forensyka, analityka, raportowanie.

Testy penetracyjne i ocena podatnosci. Cel i rodzaje testow penetracyjnych. Narzedzia i
W11 | frameworki do pentestingu (Metasploit, nmap, Wireshark). Przeprowadzanie audytéw
bezpieczeristwa i oceny ryzyka.
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Przyszios¢ bezpieczeristwa systemow operacyjnych i sieci. Nowe zagrozenia: Al w
W12 | cyberbezpieczefistwie, ataki na sieci 5G. Wyzwania zwigzane z rozwojem kwantowych
technik szyfrowania. Dyskusja na temat trendéw i etyki w cyberbezpieczenstwie.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

Konfiguracja i analiza mechanizméw uwierzytelniania oraz zarzadzanie dostepem.
Konfiguracja uprawniert uzytkownikoéw i grup (Linux i Windows). Testowanie polityk
L1 | dostepu plikéw i katalogéw. Konfiguracja logowania dwusktadnikowego (2FA) na
maszynie Linux. Testowanie uwierzytelniania za pomoca kluczy SSH. Tworzenie polityk
haset (ztozonos¢, wymuszanie zmiany hasta).

Praktyczne zastosowanie narzedzi skanujacych sieci oraz analiza wynikéw. Uzycie nmap
L2 | do skanowania portéw i identyfikacji otwartych ustug. Konfiguracja Nessus lub OpenVAS
do analizy podatnosci. Interpretacja wynikéw i proponowanie dziatah naprawczych.

Konfiguracja zapory sieciowej i analiza jej dzialania. Konfiguracja zapory sieciowej w
L3 | Linuxie za pomoca iptables lub ufw. Tworzenie regut zapory na systemie Windows (Zapora
Windows Defender). Monitorowanie i analiza ruchu przy uzyciu zapory.

Analiza logéw systemowych pod katem podejrzanych aktywnosci. Analiza logéw
autoryzacji w systemie Linux (auth.log) i Windows (Event Viewer). Konfiguracja i
testowanie narzedzi monitorujacych logi (np. Syslog, Logwatch). Identyfikacja préb
nieautoryzowanego dostepu oraz analiza anomalii.

L4

Konfiguracja i zabezpieczenie podstawowych ustug sieciowych. Konfiguracja i
L5 | zabezpieczenie serwera HTTP (np. Apache, Nginx). Konfiguracja i zabezpieczenie serwera
FTP lub SSH. Przeprowadzanie testow penetracyjnych na skonfigurowanych ustugach.

Wykrywanie luk w zabezpieczeniach aplikacji webowych. Uzycie OWASP ZAP lub Burp
L6 | Suite do testow penetracyjnych. Symulacja atakéw typu SQL Injection, XSS i CSRF.
Tworzenie raportu z wynikami testow i zaleceniami naprawczymi.

Praktyczne zabezpieczenie urzadzeni mobilnych oraz IoT. Przeprowadzenie testoéw
zabezpieczen na emulatorze Androida. Analiza komunikacji w urzadzeniach IoT przy

L7 uzyciu Wireshark. Konfiguracja podstawowych zasad bezpieczeristwa na urzadzeniach IoT
(zmiana haset domysInych, wylgczanie zbednych ustug).
Zabezpieczenie srodowisk wirtualnych oraz chmurowych. Konfiguracja maszyn

L8 wirtualnych z uzyciem zasad izolacji i kontroli dostepu. Analiza bezpieczenristwa w chmurze

(np. Azure, AWS) i wirtualnych srodowiskach Docker. Konfiguracja regut sieciowych oraz
zapory chmurowej.

Identyfikacja $ladéw wlamania oraz zabezpieczenie dowodéw. Analiza zrzutéw pamieci i
L9 | logéw w celu identyfikacji ztosliwej aktywnosci. Uzycie narzedzi takich jak Autopsy,
Volatility do analizy powlamaniowej. Tworzenie raportu z analizy powlamaniowe;.

Analiza i przeciwdziatanie atakom typu DoS. Konfiguracja serwera do ochrony przed DoS
L10 | (np. fail2ban, mod_evasive w Apache). Symulacja atakéw DoS i analiza ich skutecznosci.
Testowanie narzedzi do ochrony przed DDoS (np. Cloudflare).

Metody dydaktyczne

—

Wyklad informacyjny

N

Metoda programowania z uzyciem komputera

3 Dyskusja tematyczna

Metody i kryteria oceny
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Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie pisemne przy komputerach 51%
02 Egzamin pisemny 51%
Literatura podstawowa
1 J. Andress, G. Kowalczyk, Podstawy bezpieczeristwa informacji: praktyczne wprowadzenie,
Helion 2022
5 R. Messier, A. Watrak, Kali Linux : testy bezpieczeristwa, testy penetracyjne i etyczne
hakowanie, Helion 2019

Luczak, Cyberbezpieczeristwo, Wolters Kluwer Polska 2020

C. Basiniski, ]. M. Chmielewski, W. Chydzik, W. Nowak, K. Wac¢kowski, M. Rojszczak, J.

4 O'Leary, M., Cyber Operations: Building, Defending, and Attacking Modern Computer

Networks, Apress, 2019

Literatura uzupetniajaca

C. Bravo, D. Kitchen, Cyberbezpieczeristwo dla zaawansowanych: skuteczne zabezpieczenia
systemu Windows, Linux, IoT i infrastruktury w chmurze, Helion 2023

P. Troncone, C. Albing, J. Zatorska, Cyberbezpieczeristwo w bashu : jak za pomocg wiersza

plecent prowadzi¢ dzialania zaczepne i obronne, Helion 2022

oprogramowania, WITKOM Salma Press 2021

M. Sikorski, Praktyczna analiza malware: przewodnik po usuwaniu ztosliwego

4 Stallings, W., Brown, L., Computer Security: Principles and Practice, Pearson, 2018

Obcigzenie praca studenta

F L Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60

udzial w wykladach 30

udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40

przygotowanie do egzaminu 10

przygotowanie do laboratorium 30
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie danego

Efekt efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody

uczenia sie | efektow zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku studiéw
[2A_WO02 ++

EK1 12A W03 + C1,C2 W1, W2, W3 1 02

EK 2 [2A_WO08 ++ C1,C2 W1 -W12 1 02

EK 3 I2A_U15 ++ C3, C4 L1-L10 2,3 01

EK 4 [2A_Ulé6 + C3,C4 L6 - L10 2,3 01

W1 - W12,
EK5 [2A_KO02 ++ C4 11-110 1,2 01, 02
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Bezpieczenstwo Srodowiska i aplikacji chmurowych
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1252.45
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Spos6b zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski/angielski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie z poglebiong wiedzg dotyczaca architektury aplikacji chmurowych
zapewniajaca ich bezpieczeristwo
C2 | Zapoznanie z zaawansowanymi narzedziami zabezpieczer Srodowiska chmurowego
3 Nabycie dogtebnych umiejetnosci w zakresie techniki pisania bezpiecznych aplikacji
chmurowych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Umie programowac w jezyku Java
2 Ma wiedze z obszaru sieci komputerowych i wirtualizacji
3 Zna podstawy bezpieczeristwa systeméw komputerowych i kryptografii

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 | charakteryzuje srodowiska chmurowe i ich zabezpieczenia

EK 2 | formuluje techniki pisania bezpiecznych aplikacji chmurowych

W zakresie umiejetnoéci:

rozwigzuje zaawansowane problemy bezpieczeristwa oraz wybiera i stosuje odpowiednie

EK3 narzedzia do zabezpieczania infrastruktury chmurowej

EK 4 stosuje zaawansowane techniki uwierzytelniania, autoryzacji i zabezpieczania dostepu do
elementéw aplikacji chmurowych
W zakresie kompetengji spotecznych:

EK5 jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy dotyczacej Srodowisk chmurowych i
ich oceny m.in. z uwzglednieniem potrzeb 0s6b z niepelnosprawnosciami

FK 6 jest gotowy do przestrzegania zasad etyki zawodowej w celu zachowania poufnosci

wrazliwych danych instytucji i 0oséb

Treéci programowe przedmiotu
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Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 | Zasady i pojecia zwigzanie z bezpieczefistwem chmury.

W2 | Zarzadzanie zasobami danych i ich ochrona.

W3 | Zarzadzanie zasobami chmury i ich ochrona.

W4 | Zarzadzanie tozsamoscia i dostepem.

W5 | Zarzadzanie podatnoséciami.

W6 | Bezpieczenstwo sieci.

W7 | Wykrywanie, reagowanie i odzyskiwanie po incydentach bezpieczeristwa.

W8 | Budowa aplikacji chmurowych w Spring.

W9 | Wykorzystanie narzedzi Spring Cloud.

W10 | Zabezpieczenia aplikacji z wykorzystaniem Spring Security.

W11 | Bezpieczne przechowywanie kluczy i certyfikatow.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1 | Budowa mikroustugi w Spring Boot.

L2 | Budowa kontenera Docker na aplikacje i uruchamianie aplikacji.

L3 | Dystrybucja mikroustugi na serwerze chmurowym.

L4 | Budowa proxy dostepowego do chmury.

L5 | Rejestry i wyszukiwanie ustug w chmurze.

L6 | Zabezpieczenia dostepu do danych.

L7 | Zabezpieczenia dostepu do ustug - routing i uprawnienia.

L8 | Wykorzystanie Spring Security w aplikacji.

L9 | Magazyny kluczy i sekrety.

L10 | Zarzadzanie tozsamoscia - tokeny i szyfrowanie.

L11 | Skanery podatnosci aplikacji.

L12 | Monitoring bezpieczeristwa w chmurze.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Metoda projektu
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin pisemny testowy 51%
02 Wykonanie zadar laboratoryjnych 51%
Literatura podstawowa
1 Dotson C., Practical Cloud Security. 2nd Edition, O'Reilly Media, 2023

2 Flow S., Hakuyj jak duch. £amanie zabezpieczen srodowisk chmurowych, Helion, 2022

Sawicki R., Spring i Spring Boot. Kurs video. Testowanie aplikacji i bezpieczeristwo w

3 Spring Security, Helion, 2023
Nomani Q., Mastering Cloud Security Posture Management (CSPM): Secure multi-cloud
4 infrastructure across AWS, Azure, and Google Cloud using proven techniques, Packt

Publishing, 2024
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TECHFIDLDQIE%/: -
5 Malisow B., (ISC)2 CCSP Certified Cloud Security Professional Official Study Guide, Sybex,
2019
Literatura uzupetniajaca
1 Andress J., Podstawy bezpieczeristwa informacji. Praktyczne wprowadzenie, Helion, 2021
5 Stallings W., Brown L., Bezpieczeristwo systeméw informatycznych. Zasady i praktyka.
Helion, 2019
3 Stallings W., Brown L., Bezpieczenistwo konteneréw w DevOps. Zabezpieczanie
i monitorowanie konteneréw Docker, Helion, 2021
4 Creane B., Gupta A., Kubernetes Security and Observability: A Holistic Approach to
Securing Containers and Cloud Native Applications, O'Reilly Media 2021
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci Sred.nia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udziatl w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do egzaminu 15
przygotowanie do laboratorium 25
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie danego
Efekt efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie | efektow zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku studiéw
I12A WOI ++
I2A_WO02 +++
EK1 12A W03 ++ C2 W1-W7 1 01
12A_WO07 +++
2A W17 +
2A W02 ++
I2A_W04 +++
EK 2 A WOT ++ C1,C3 W8 - W11 1 01
I2A_WO08 +++
12A_UO07 ++
I2A_U09 +++
I2A UI10 ++ L1-L5,L1L7 L9,
B3 I2A Ul3 +++ <2 L12 2 02
I2A UIS5 +++
I2A Ul6 ++
12A_U07 ++
I2A_UQ9 +++
EK 4 A U10 ++ C1,C3 L4-1L12 2 02
[2A UI13 ++

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 208



._/_ D D L LzlJnag Fundusze I?uropejskie Rzeczpospolita Dofinan§owane przez
?géUHCInCDELEDSgl':EE&. dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
e
12A U155 +++
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EK 5 I2A_KO02 ++ C1,C2 rf L 6WL% \_NL1112, 1,2 01, 02
I2A K06 + T
I12A KO3 ++ W1 - W11,
EK6 12A K04 +++ €1, 2 L1-L12 1,2 O1, 02
Autor programu: dr inz. Piotr Kopniak
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Karta (sylabus) modut (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Ochrona sieci dostepowych
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.46
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski/angielski
Cele przedmiotu
c1 Zrozumienie zagrozen i podatnosci wystepujacych w dostepowych sieciach
komputerowych.
C2 | Poznanie zaawansowanych metod ochrony dostepowych sieci komputerowych.
C3 Umiejetnos¢ wdrazania i utrzymywania bezpiecznych dostepowych sieci komputerowych.
4 Rozwijanie umiejetno$ci reagowania na incydenty bezpieczefistwa sieci.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Zna podstawy sieci komputerowych
2 Ma podstawowaq wiedze z obszaru sieci rozproszonych
3 Posiada umiejetnosci obstugi systeméw operacyjnych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 charakteryzuje zagrozenia bezpieczenstwa wystepujace w dostepowych sieciach
komputerowych
EK 2 definiuje technologie i protokoly zabezpieczajace lokalne sieci komputerowe oraz normy i
standardy bezpieczenstwa sieci
W zakresie umiejetnoéci:
konfiguruje mechanizmy ochrony sieci wraz z mechanizmami szyfrowania oraz stosuje
EK3 |narzedzia do monitorowania ruchu sieciowego oraz przeprowadza analize incydentow
bezpieczenstwa
planuje i wdraza mechanizmy zarzadzania dostepem w sieci lokalnej, w tym kontrole
EK4 |dostepu uzytkownikéw oraz zarzadzanie hastami i uprawnieniami w tym z
uwzglednieniem os6b z niepetnosprawnoscia
i W zakresie kompetencji spotecznych:
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e

jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie bezpieczeristwa sieci
EK5 | dostepowych w zwigzku z dynamicznym rozwojem technologii i pojawianiem si¢ nowych
zagrozen

FK 6 jest swiadomy etycznych aspektéw zwigzanych z dzialaniami dotyczacymi bezpieczenistwa
dostepowych sieci komputerowych

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Wprowadzenie do bezpieczeristwa lokalnych sieci komputerowych. Wpltyw atakéw na
W1 | bezpieczenstwo lokalnych sieci komputerowych. Rodzaje zagrozen i atakéw w lokalnych
sieciach komputerowych.

Podatnosci systemoéw operacyjnych na zagrozenia wstepujace w lokalnych sieciach
W2 | komputerowych. Konfiguracja zabezpieczeri i monitorowanie zagrozen systeméw
operacyjnych.

Podatnosci na zagrozenia protokotéw sieciowych wykorzystywanych w lokalnych sieciach
W3 | komputerowych. Podatnosci technologii Ethernet oraz protokotu internetowego.
Testowanie i weryfikacja lacznosci.

Komunikacja sieciowa w warstwie transportowej. Niezawodnosci dostarczenia a
W4 | bezpieczenistwo komunikagcji sieciowej. Zachowanie typowych protokotéw sieciowych w
kontekscie monitorowania bezpieczenstwa.

Bezpieczenstwo ustug wykorzystywanych w sieciach lokalnych. DHCP, NAT, DNS, HTTP,

W5 NFS IMAP, FTP.

Bezpieczeristwo komunikacji bezprzewodowej. Metody zabezpieczeti i ochrony. Metody

We zabezpieczen urzadzen mobilnych.

W7 Bezpieczenistwo urzadzen posredniczacych i koricowych w sieci lokalnej. Projektowanie
bezpiecznej infrastruktury bezpieczeristwa sieci.

Ewolucja zagrozen sieci lokalnych. Typowe ataki i zagrozenia oraz metody ochrony

W8 lokalnych sieci komputerowych.

Wprowadzenie do monitorowania sieci. Przeglad narzedzi do monitorowania lokalnych
W9 | sieci komputerowych. Analiza i zarzadzanie incydentami bezpieczeristwa. Model analizy
wlaman.

Zasady wielowarstwowej ochrony sieci komputerowej. Audyt bezpieczenistwa z
W10 . ) . . . . <
wykorzystaniem testow penetracyjnych i oceny podatnosci. Wywiad dotyczacy zagrozen.

Zasady, przepisy i standardy bezpieczeristwa glebokiej ochrony lokalnych sieci
W11 | komputerowych. Koncepcje kontroli dostepu. Przeglad ustug wywiadowczych dotyczacych
zagrozen.

Integralnos¢, poufnosé i autentycznosé danych transmitowanych w lokalnych sieciach
W12 | komputerowych. Typy danych wykorzystywanych w monitorowaniu bezpieczernistwa.
Systemy zarzadzania bezpieczenistwem informacji.

Ocena podatnosci punktow koricowych. Profilowanie sieci i serweréw. Wspdlny system
W13 ‘s . . I
oceny podatnosci (CVSS). Bezpieczne zarzadzanie urzadzeniami.

Zrédla, struktura i ocena alertéw wystepujacych w lokalnych sieciach komputerowych.
W14 | Przeglad narzedzi do klasyfikacji i analizy incydentéw. Automatyzacja oceny alertéw
wystepujacych w sieci.

Forma zajec - laboratoria

| Tresci programowe
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Analiza przypadkoéw bezpieczeristwa w sieci lokalnej. Badanie i analiza luk w
L1 | zabezpieczeniach wybranych aplikacji. Badanie i analiza narzedzi potrzebnych do ochrony
sieci.

Praktyczne zastosowanie narzedzi identyfikujacych zagrozenia w sieci oraz analiza
wynikow. Badanie procesow i watkéw oraz modyfikacja ustawien rejestru systemowego.
Przeglad funkcji PowerShell. Zarzadzanie i monitorowanie zdarzeniami i zasobami
systemowymi.

L2

Praktyczne zastosowanie narzedzi wiersza poleceni identyfikujacych zagrozenia w sieci oraz
L3 | analiza wynikéw. Automatyczna analiza logéw systemowych pod katem detekcji
incydentow.

Badanie i analiza komunikagcji sieciowej w warstwie tgcza danych i transportowej modelu
L4 . .
OSI pod katem detekcji anomalii.

L5 | Badanie podatnosci i zagrozen protokotéw ARP, IP, DHCP, NAT, TCP, UDP.

L6 | Konfiguracja ograniczania atakow na tabele MAC, protokét ARP i sieci VLAN.

L7 | Konfiguracja zabezpieczen przeciwko atakom na protokét DHCP i STP, DTP, IGMP.

L8 Badanie podatnosci i zagrozen protokotéw DNS, HTTP, HTTPS, IMAP, SMTP, FTP, SSH,
Telnet.

L9 | Konfiguracja ograniczania atakow na ustugi sieciowe.

L10 Konfiguracja i zarzgdzanie generowaniem alertéw sieciowych przez rézne typy urzadzen,
wystepujace w sieci lokalnej. Testowanie regulta zapory sieciowej i sygnatur IDS.

L11 | Badanie metod weryfikacji poufnosci, integralnosci i dostepnosci danych.

Tworzenie kopi zapasowej danych do analizy. Analize metadanych czasowych. Ukrywanie
L12 |. . . o
i wyszukiwanie danych w alternatywnych strumieniach danych.

L13 | Realizacja wybranego scenariusza audytu wybranej lokalnej sieci komputerowej.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Metoda programowania z uzyciem komputera
3 Dyskusja tematyczna
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Wykonanie zadan przy komputerach 51%
02 Zaliczenie pisemne 51%
Literatura podstawowa
1 C. Bravo, Cyberbezpieczenstwo dla zaawansowanych. Skuteczne zabezpieczenia systemu
Windows, Linux, [oT i infrastruktury w chmurze, Helion 2023
5 E. Seth, Cyberbezpieczeristwo w matych sieciach. Praktyczny przewodnik dla
umiarkowanych paranoikéw, Helion 2024
3 M. Hickey, J. Arcuri, Warsztat hakera. Testy penetracyjne i inne techniki wykrywania
podatnosci, Helion 2022
4 Brown, C., Computer Networking and Cybersecurity, Independently Published, 2021
Literatura uzupetniajaca
1 C. Bravo, D. Kitchen, Cyberbezpieczeristwo dla zaawansowanych: skuteczne zabezpieczenia
systemu Windows, Linux, IoT i infrastruktury w chmurze, Helion 2023
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S. V. N. Parasram, Informatyka $ledcza i Kali Linux. Przeprowadz analizy no$nikéw
2 pamieci, ruchu sieciowego i zawartosci RAM-u za pomoca narzedzi systemu Kali Linux
2022.x. Wydanie III, Helion 2024
3 M. Sikorski, Praktyczna analiza malware: przewodnik po usuwaniu zlosliwego
oprogramowania, WITKOM Salma Press 2021
4 Chandramouli, D., Dutta, A., Liebhart, R., 5G Security: Concepts and Challenges, Wiley,
2019
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci Sred.ma 11czba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udziatl w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do zaliczenia wykladow 5
przygotowanie do laboratorium 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie danego
Efekt efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie | efektow zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku studiéw
[2A_WO01 ++
EK1 DA W02 + C1,C2 W1 - W4 1 02
EK?2 [2A_WO08 ++ C1,C2 W5 - W14 1 02
[2A_U13 ++
EK 3 DA _U15 ++ C3, C4 L1-L13 2,3 o1
EK 4 [2A_U17 + C3,C4 L6 - L10 2,3 O1
W1 - W14,
EK5 [2A_KO02 + C4 11-113 1,2 01, 02
W1 - W14,
EK 6 [2A_KO04 + C1 11-113 1,2,3 02
Autor programu: dr inz. Daniel Sawicki, mgr Jacek Tana$
Adres e-mail: d.sawicki@pollub.p], j.tanas@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: |Katedra elektroniki i technik informacyjnych
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Projekt naukowy - planowanie
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1252.47
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 15
Wyklad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Liczba punktéw ECTS: 2
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski/angielski
Cele przedmiotu
C1 Praktyczne zapoznanie studentéw z metodyka przygotowania eksperymentu badawczego.
I Wyksztalcenie umiejetnosci wyszukiwania w bazach danych literatury naukowej i jej
krytycznej analizy.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetengji
1 Umiejetnos¢ logicznego i kreatywnego my$lenia.
2 Znajomoéc technologii do zapewnienia bezpieczeristwa aplikacji oraz sieci.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnoéci:
EK1 |formuluje tezy i hipotezy badawcze
EK2 | wyszukuje, dobiera i analizuje literature na dany temat
EK 3 |planuje eksperyment badawczy
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 4 jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uzycia jej w rozwigzywaniu
probleméw badawczych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - projekt
Tresdci programowe
P1 Omoéwienie tematéw projektéow badawczych pod wzgledem zakresu i
celéw konicowych. Podzial na grupy badawcze.
P2 | Opracowanie przegladu literatury.
P3 Dyskusja dot. doboru metod badawczych i technik niezbednych do wykonania
realizowanego projektu badawczego.
P4 | Sformulowanie tez i hipotez badawczych.
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P5 | Planowanie eksperymentu badawczego.
P6 | Dyskusja i ew. modyfikacja planu badarn.
Metody dydaktyczne
1 Metoda projektu
2 Dyskusja dydaktyczna
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Przygotowanie projektu 51%
Literatura podstawowa
1 Zieliniski ]., Metodologia pracy naukowej, Oficyna Wydawnicza ASPRA-JR, Warszawa 2012.
5 Creswell J. W., Projektowanie badani naukowych. Metody jakosSciowe, ilosciowe i
mieszane, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloniskiego, Krakow 2013.
3 Korzyniski M., Metodyka eksperymentu, Planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie
wynikéw eksperymentéw technologicznych, WNT, Warszawa 2017.
Literatura uzupetniajaca
1 Stepien B., Zasady pisania tekstéow naukowych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2022
5 Sternberg R., Sternberg K., The psychologist's companion : a guide to writing scientific
papers for students and researchers, New York : Cambridge University Press, 2010

Obcigzenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 15
udzial w projekcie 15
Praca wlasna studenta, w tym: 35
realizacja projektu 30
przygotowanie prezentacji rezultatow prac 5
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie danego
Efekt efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie | efektow zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku studiéw
[2A_U07 ++
EK1 A U1 + C1,C2 P1, P4 1,2 01
[2A_U01 +++
EK 2 [2A_U02 +++ C1,C2 P4 - P6 1,2 01
12A_U03 ++
[2A_UO01 ++
EK 3 DA U02 ++ C1,C2 P4 - P6 1,2 01
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2A_UO03 ++
2A_UO04 +++
2A_UO07 ++

EK 4

2A_KO1 ++

DA K02 + C1,C2 P1-P6 1,2 o1

Autor programu:

dr Edyta fukasik, dr inz. Daniel Sawicki

Adres e-mail:

e.lukasik@pollub.pl, d.sawicki@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: |Katedra informatyki, Katedra elektroniki i technik informacyjnych
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e
Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: informatyka
Studia II stopnia
Przedmiot: Uczenie maszynowe
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1252.50
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
c1 Poznanie algorytméw uczenia maszynowego i ich zastosowania w zagadnieniach
praktycznych.
2 Umiejetnos¢ budowania wiasnego modelu uczenia maszynowego.
3 Umiejetnos¢ wnioskowania oraz doboru metod uczenia maszynowego do zadanego
zagadnienia.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa znajomo$c¢ systemOw sztucznej inteligencji.
5 Podstawowa znajomo$¢ algebry liniowej, elementéw prawdopodobiefistwa oraz
statystyki.
3 Podstawowa znajomoé¢ programowania w jezyku Python.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 rozréznia rodzaje uczenia maszynowego i dobiera modele do typu uczenia
EK 2 zna metody przygotowania danych do uczenia maszynowego
EK 3 zna metody optymalizacyjne stosowane w uczeniu maszynowym
W zakresie umiejetnoéci:
EK 4 przygotowuje dane do procesu uczenia maszynowego
EK5 opracowuje model, uczy go i weryfikuje jego wydajnosé
EK 6 stosuje metody optymalizacji w procesie uczenia maszynowego
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 jest gotow do rozwijania swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie uczenia
maszynowego
EK 8 jest gotow mysle¢ i rozwigzywac problemy w spos6b kreatywny
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Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do uczenia maszynowego. Rodzaje uczenia maszynowego i ich
zastosowania. Podstawowe definicje.
W2 Ocena modeli uczenia maszynowego.
W3 Przygotowanie danych. Metody selekgji cech.
Wi Uczenie nadzorowane. Podstawowe metody klasyfikacji. Metryki jakosci
Klasyfikacji. Walidacja modeli i optymalizacja hiperparametréow.
W5 Algorytmy uczenia nienadzorowanego. Rodzaje modeli i ich zastosowania.
W6 Metody klasteryzacji. Metryki jakosci grupowania.
W7 Metody uczenia na danych niezbalansowanych.
W8 Uczenie pél-nadzorowane. Algorytmy propagadji etykiet.
W9 Uczenie ze wzmocnieniem. Rodzaje i ich zastosowania. Algorytm Q-learning.
W10 Regresja liniowa i wielowymiarowa.
W11 Modele uczenia maszynowego dla szeregdéw czasowych. Reprezentacja danych
wejSciowych. Proces uczenia. Ocena modeli.
W12 Metody uczenia zespoltowego.
W13 Metody optymalizacyjne w uczeniu maszynowym.
Wi4 Przeglad aktualnych badan i trendéw w uczeniu maszynowym.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 Przygotowanie Srodowiska programistycznego.
L2 Przygotowanie danych do uczenia maszynowego.
L3 Ekstrakcja cech z danych réznego typu.
L4 Budowanie modeli klasyfikacji binarnej. Kryteria oceny modeli.
L5 Budowanie modeli klasyfikacji wieloklasowej. Kryteria oceny modeli.
L6 Regresja liniowa i wielowymiarowa. Kryteria oceny modeli
L7 Budowanie modeli dla szeregéw czasowych. Kryteria oceny modeli
L8 Wybrane metody klasteryzacji danych. Metryki jakosci grupowania danych.
L9 Budowanie modeli uczenia pét-nadzorowanego.
L10 Wykrywanie anomalii.
L11 Poréwnanie metod uczenia zespolowego.
L12 Wybrane metody optymalizacji w uczeniu maszynowym.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny.
2 Cwiczenia laboratoryjne.
Metody i kryteria oceny
metsoy(;;lz)(zjleny Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
o1 Egzamin - test pisemny z pytaniami otwartymi lub 519
zamknietymi °
o2 Zalic;enie lab.oratorilfm - dwa kolokwia z 51% (dla kazdego)
rozwigzywania zadan

Literatura podstawowa ‘
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1 Krél-Nowak A., Kotarba K., Podstawy uczenia maszynowego. AGH, Krakéw 2022.

scientists, O'Reilly, 2017.

Miiller A. C.,, Guido S., Introduction to Machine Learning with Python. A guide for data

3 Raschka S., Mirjalili V., Python. Uczenie maszynowe, Helion, 2019.

Literatura uzupetniajaca

1 Chollet, F. Deep learning: praca z jezykiem Python i bibliotekg Keras, Helion, 2019.

Press, 2024.

Zhang A., Lipton Z. C., Li M., & Smola A. J. Dive into deep learning. Cambridge University

Obcigzenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci 4
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w laboratorium 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie si¢ do zajec laboratoryjnych 20
przygotowanie do egzaminu 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
przedmiotow iy Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
. dla kierunku
uczenia sie .
studiéw wraz z
okre$leniem
stopnia powigzania
W1
EK1 [2A_W08+++ C1 Wi - W12 1 01
EK 2 I2A_W06++ C1 W3 1 01
W2
EK3 2A_W06++ C1 W13 - W14 1 01
EK 4 2A_U12++ C2 L1-13 2 02
EK 5 12A_U15+++ C2-C3 [4-111 2 02
[2A_U15+++
EK 6 DA Ul3++ C2-C3 L12 2 02
W1-W14
EK7 [2A_KO02++ C1-C3 11-112 1,2 01, 02
W1-W14
EK 8 12A_KO05++ C1-C3 11-112 1,2 01, 02

‘ Autor programu:

‘ dr inz. Maria Skublewska-Paszkowska

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027

wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 219




o / D D L LzlJnaQ Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :‘ .
¢ NOWOoC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska L

TECHHDLDQIE"R/: i
Adres e-mail: maria.paszkowska@pollub.pl
J edno§tka . Katedra Informatyki
organizacyjna:

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 220



-
o/?.ﬂ.?a'; l;rllg 2 5 fla Romwoju Spetecenego P Europersa
TECHI'IDLDQIE')R/: -
Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: informatyka
Studia II stopnia
Przedmiot: Przetwarzanie jezyka naturalnego
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1252.51
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z przetwarzaniem jezyka naturalnego w systemach informatycznych do
réznych zastosowan
o Nabycie umiejetnosci wykorzystania technik przetwarzania jezyka naturalnego w
rozwigzywaniu probleméw biznesowych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetengji
1 Wiedza na temat dzialania sieci neuronowych
2 Umiejetno$¢ programowania w jezyku Python
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna role i znaczenie przetwarzania jezyka naturalnego w systemach informatycznych
EK 2 rozréznia metody przetwarzania jezyka naturalnego do celéw ekstrakcji informacji
EK 3 zna algorytmy i modele przetwarzania tekstéw wielojezycznych
W zakresie umiejetnoéci:
EK 4 postuguje sie technikami przetwarzania jezyka naturalnego w Srodowiskach
programistycznych
EK5 uzytkuje gotowe modele i rozwigzania do przetwarzania tekstu i mowy
EK 6 dobiera i wykorzystuje model przetwarzania jezyka naturalnego do rozwigzywania
probleméw biznesowych takze pozatechnicznych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 jest gotow do krytycznej oceny stosowanych systemow przetwarzania jezyka

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe
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W1 Wprowadzenie do przetwarzania jezyka naturalnego, historia i kluczowe elementy
rozwoju NLP
W2 Podstawy lingwistyki i podstawowe techniki przetwarzania tekstu: wyrazenia
regularne, tokenizacja i lematyzacja, oznaczanie czesci mowy, odlegtos¢ edycyjna
W3 Reprezentacja wektorowa, word2vec, reprezentacja w postaci wielowymiarowej
(embedding)
Wi Modele N-gramowe, ukryte modele Markowa, modele Long Short-Term Memory
(LSTM)
W5 Rozpoznawanie encji nazwanych (Named Entity Recognition - NER)
W6 Analiza sentymentu i klasyfikacja tekstu
W7 Modele wielojezyczne i ttumaczenie maszynowe
W8 Modele Transformer i mechanizm uwagi
W9 Duze Modele Jezykowe (Large Language Models - LLM), projektowanie systeméw
dialogowych
W10 Podsumowania, wyszukiwanie w bazach wiedzy, podejscie RAG (Retrieval
Augmented Generation)
W11 Ocena oraz testowanie modeli tekstowych
Wi2 Synteza mowy i przetwarzanie mowy na tekst
W13 Problemy etyczne i spoleczne, w tym pozatechniczne, odpowiedzialne Al,
stronniczo$¢ i bezpieczenistwo modeli jezykowych
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 Podstawowe techniki przetwarzania tekstu, praca z reprezentacja wektorowa
L2 Praca z ukrytymi modelami Markowa
L3 Wykorzystanie technik rozpoznawania encji nazwanych
L4 Analiza sentymentu
L5 Ttumaczenie maszynowe
L6 Wykorzystanie systeméw LLM do generowania tekstu, podsumowywania i
ekstrakcji informacji
L7 Przetwarzanie mowy na tekst
L8 Synteza mowy z tekstu
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Wyklad problemowy
3 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metSoy(;;lz)?:leny Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
o1 Zaliczenig z wykladu - pisemne z pytaniami 519
otwartymi
o Wykonanie i ztozenie sprawozdan z ¢wiczen 51% (z kazdego
laboratoryjnych sprawozdania)
Literatura podstawowa
1 Kamath U, Liu J., and Whitaker J., Deep Learning for NLP and Speech Recognition. 1st ed.
2019. Cham: Springer Nature, 2019.
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Kedia A., and Mayank R., Hands-on Python Natural Language Processing: Explore Tools
and Techniques to Analyze and Process Text with a View to Building Real-World NLP
Applications. 1st edition. Birmingham, England; Packt, 2020.

Arumugam R., and Rajalingappaa S. Hands-on Natural Language Processing with Python :
A Practical Guide to Applying Deep Learning Architectures to Your NLP Applications. 1st
edition. Birmingham, Packt Publishing, 2018.

Literatura uzupetniajaca

Altinok D., Mastering SpaCy. An End-to-End Practical Guide to Implementing NLP
Applications Using the Python Ecosystem. Birmingham, England; Packt Publishing, 2021.

Vaswani A. et al., Attention is all you need, https://arxiv.org/abs/1706.03762

Devlin J. et al,, BERT: Pre-training of Deep Bidirectional Transformers for Language
Understanding, https:/ /arxiv.org/pdf/1810.04805

Ram O. et al, In-Context Retrieval-Augmented Language  Models,
https:/ /arxiv.org/abs/2302.00083

DeepSeek-Al, DeepSeek-R1: Incentivizing Reasoning Capability in LLMs via
Reinforcement Learning, https:/ /arxiv.org/pdf/2501.12948

Obcigzenie praca studenta

E L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do zaliczenia wykladu 6
przygotowanie sprawozdan 9
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efelgcu icier/lia sie
przedmiotow 0 efeitow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
. dla kierunku
uczenia sie .
studiéw wraz z
okre$leniem
stopnia powigzania
2A_WO01+ W1,
EK1 I2A_W08++ 1 W5 - W13 1,2 o1
EK 2 I2A_W06++ C1 W2 - W4, W12 1,2 01
EK3 12A_WO07++ C1 W7, W9, W11 1,2 01
2A_U07++
EK 4 DA U10++ C2 L1-1L18 3 02
EK5 12A_U09++ C2 L4,1L6-L18 3 02
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12A_U10+++ L1, L3,
EK6 12A_U08++ <2 L6- L8 X 02
EK 7 12A_KO1+++ Cc1 W1 -W13 1,2 o1
Autor programu: dr inz. Marcin Badurowicz
Adres e-mail: m.badurowicz@pollub.pl
J edno§tka . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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TECHHDLDQIEQ: I

Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: informatyka
Studia II stopnia

Przedmiot: Wizja Komputerowa
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.52
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
C1 Poznanie zastosowan wizji komputerowej.
C2 Poznanie metod przetwarzania obrazu i rozpoznawania wzorcow.
C3 Poznanie technik uczenia maszynowego, stosowanych w wizji komputerowe;j.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ podstaw grafiki komputerowej w przestrzeni 2D i 3D.
2 Znajomos¢ obiektowego jezyka programowania.
3 Znajomosc¢ podstaw algorytmow, struktur danych i metod numerycznych.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 wymienia typowe zastosowania wizji komputerowej
EK 2 definiuje wybrane metody przetwarzania obrazu i rozpoznawania wzorcow
EK 3 zna typowe techniki uczenia maszynowego, stosowane w wizji komputerowej
W zakresie umiejetnoéci:
EK 4 tworzy rozwigzania z zakresu wizji komputerowej, w tym stosujac wybrane metody
uczenia maszynowego
EK 5 implementuje rozwigzania, z zakresu wizji komputerowej, z uzyciem wspoélczesnego
jezyka programowania
EK 6 dobier.a, w zaleznosci od potrzeb, metody analizy obrazu, rozpoznawania wzorcéw,
uczenia maszynowego
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 jest gotow krytycznie ocenié poziom swojej wiedzy
FK 8 jest gotow do wchodzenia w dyskurs spoteczny w zakresie praktycznego
wykorzystania sztucznej inteligencji
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TECHHDLDQIEQ: I

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Wstep do widzenia komputerowego. Obszary zastosowan. Podstawowe terminy.

W1 Obrazy cyfrowe i metody ich pozyskiwania.

W2 Podstawowe metody przetwarzania obrazéw rastrowych w dziedzinie koloru i
czestotliwo$ci. Metody morfologiczne w widzeniu komputerowym.

W3 Metody wykrywania i opisywania punktéw charakterystycznych w obrazach.

W4 Cechy ksztaltu i tekstur, metody analizy i opisu.

W5 Segmentacja obrazu i wyodrebnianie cech. Detekcja krawedzi, §ledzenie linii,
wykrywanie ksztalttéw geometrycznych.

W6 Widzenie tr6jwymiarowe. Parametry kamer - wewnetrzne, zewnetrzne, stereowizja.
Kalibracja. Znajdowanie odpowiednikéw, dysparycja.

W7 Fotogrametria. Podstawy skanowania 3D. Technologie, sprzet i oprogramowanie.

W8 Sieci neuronowe i glebokie uczenie w wizji komputerowej. Klasyfikacja, detekcja,
segmentacja.

W9 Typowe architektury i algorytmy uczenia sieci neuronowych w wizji komputerowej.

W10 Podstawy generowania obrazéw i scen z wykorzystaniem uczenia maszynowego.

W11 Przedstawienie wybranych bibliotek i narzedzi wykorzystywanych w obszarze
widzenia komputerowego.

W12 Przyktady zastosowan omawianych metod w wizji komputerowej. Rozpoznawanie
obrazow, twarzy, segmentacja, wykrywanie ruchu, gestéw, OCR, nawigacja, itp.

Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
11 Zapoznanie z narzedziami, architekturami i bibliotekami wykorzystywanymi w

trakcie laboratorium.

L2 Operacje na obrazach rastrowych.

Filtracje obrazu w dziedzinie koloru i czestotliwosci. Operacje morfologiczne,

L3 wypelnianie przerw i odszumianie.
L4 Punkty charakterystyczne w obrazie.
L5 Analiza ksztaltéw i tekstur.
L6 Wykrywanie krawedzi w przestrzeni obrazowe;.
L7 Metodyka projektowania i implementacji rozwigzania informatycznego z zakresu
wizji komputerowej. Przydzielenie tematéw prac zaliczeniowych.
L8 Zastosowanie technik uczenia maszynowego w grafice 2D i 3D.
L9 Klasyfikacja obiektéw z wykorzystaniem technik uczenia maszynowego.
L10 Detekcja obiektow z wykorzystaniem technik uczenia maszynowego.
L11 Problem przetrenowania modelu.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Metoda projektu
4 Dyskusja
Metody i kryteria oceny
metSoy(;;lz)?:leny Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
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O1 Ocena wykonanego projektu 51%
o2 Egzamin - test z pytaniami zamknietymi lub 519

odpowiedz ustna

Literatura podstawowa

1 Szeliski R., Computer Vision. Algorithms and Applications, Springer 2022

Moroney L., Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe dla programistow. Praktyczny
przewodnik po sztucznej inteligencji, Helion 2021

3 Davies E. R., Computer Vision, Fifth Edition, Elsevier Academic Press 2017

Literatura uzupetniajaca

1 Elgendy M., Deep Learning for Vision Systems, Manning 2020

fastai i PyTorch, Helion 2021

Howard J., Gugger S., Deep learning dla programistow. Budowanie aplikacji Al za pomoca

de Ponteves H., Sztuczna inteligencja. Blyskawiczne wprowadzenie do uczenia
maszynowego, uczenia ze wzmocnieniem i uczenia glebokiego, Helion 2021

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
przygotowanie do zaliczenia laboratorium 30
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
przedmiotow iy Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych rzedmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
50 eTeKt dla kierunku p progr y Y y
uczenia sie »
studiéw wraz z
okre$leniem
stopnia powigzania
[2A_WO01++ W1, W6, W7,
EK1 I2A_WOS+++ cl W10, W12 ! 02
EK 2 2A_W08+++ C2 W2 - W5, W8 1 02
EK3 I2A_WO08+++ C3 W8 - W12 1 02
2A_U07++ L1, L2 L3, L7,
EK 4 DA Ul5+++ C1,C3 18 2-4 01
[2A_U13++ L2, L3, L5, L6,
B 12A_Ul5+++ 2, L9, L10 24 o1
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1L3,14,L7, LS,
EK 6 I2A_U15+++ C1,C2,C3 L9, 110, L11 2,3 o1
EK 7 12A_KO1+++ C1,C2,C3 W[; : {\;112 1-4 01, 02
EK 8§ 12A_K02++ C3 W[; : {\1112 1-4 01, 02
Autor programu: dr inz. Jacek Kesik, dr inz. Kamil Zyta
Adres e-mail: j-kesik@pollub.pl, k.zyla@pollub.pl
J edno§tka . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: informatyka
Studia II stopnia
Przedmiot: Bazy danych dla sztucznej inteligencji
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1252.53
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
c1 iai\poznanie z nowoczesnymi technologiami bazodanowymi wspierajacymi systemy
o Nabyfzie umiejetnosci wykorzystania baz danych w procesach uczenia maszynowego
i analityce danych
3 Rozwijanie kompetencji w zakresie wizualizacji i analizy danych pod katem Al
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa znajomos¢ relacyjnych i nierelacyjnych baz danych, w tym poje¢ takich
jak tabele, dokumenty, kolekcje, zapytania SQL, indeksy oraz normalizacja danych.
5 Umiejetnos¢ programowania w jezyku Python na poziomie zaawansowanym z
uwzglednieniem bibliotek do przetwarzania danych.
3 Zdolnos¢ do samodzielnego wyszukiwania i analizy dokumentacji technicznych oraz
pracy zespolowej przy realizacji projektéw informatycznych.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
zna architekture i zasady dzialania nowoczesnych systeméw baz danych
EK1 wykorzystywanych w projektach Al, w tym baz NoSQL, rozwigzan Big Data oraz
wektorowych baz danych
EK 2 rozumie metody integracji baz danych z modelami uczenia maszynowego oraz zna
sposoby przygotowania i przetwarzania danych na potrzeby Al
EK 3 posiada wiedze na temat narzedzi i technik wizualizacji danych oraz monitorowania
dzialania modeli Al z wykorzystaniem baz danych
W zakresie umiejetnoéci:
potrafi dobra¢ i wdrozy¢ odpowiednie technologie bazodanowe do réznych
EK 4 zastosowann w projektach Al, w tym do przechowywania, przetwarzania i
udostepniania duzych zbioréw danych
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TECHHDLDQIEQ: I

umie zintegrowac bazy danych z procesami uczenia maszynowego, przygotowac
EK 5 dane do analizy oraz monitorowac¢ iinterpretowa¢ wyniki dzialania modeli
dostrzegajac aspekty pozatechniczne, w tym etyczne

potrafi zastosowaé narzedzia do wizualizacji danych oraz zaprezentowaé¢ wyniki
EK 6 analiz i dzialania modeli Al w sposéb zrozumiaty dla odbiorcéw technicznych i
nietechnicznych

W zakresie kompetengji spotecznych:

jest gotow do pracy zespolowej przy realizacji projektow z zakresu baz danych i Al,

EK7 potrafi efektywnie komunikowac si¢ z czlonkami zespotu
FK 8 wykazuje odpowiedzialnoé¢ za jakos¢ przygotowywanych i analizowanych danych,
rozumie znaczenie wiarygodnosci i bezpieczenstwa danych w projektach Al
Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
Wprowadzenie do baz danych w Al Rola baz danych w systemach Al Przeglad
W1 typéw danych wykorzystywanych w Al Pozyskiwanie danych i sposoby ich
przechowywania.
W2 Charakterystyka bibliotek dedykowanych do analizy danych na przykladzie jezyka
Python. Wizualizacja danych.
W3 Akwizycja i preprocessing danych réznego typu. Walidacja danych. Redukcja

wymiarowosci. Augumentacja danych.

Bazy NoSQL - przeglad i zastosowania. Typy baz danych NoSQL ze szczegélnym
W4 uwzglednieniem dokumentowych i grafowych baz danych. Przyktady narzedzi.
Zapytania. Silniki wyszukiwania petnotekstowego.

Praca z modelami Al w kontekscie danych. Duze modele jezykowe LLM. Modele

Wo osadzone Embedding models.

W6 Wektorowe bazy danych. Idea wektorowych baz danych. Podstawowe pojecia.

Przykladowe systemy wektorowych baz danych. Przygotowanie i tadowanie

W7 0 )
danych. Realizacja zapytan.
W8 Integracja wektorowych baz danych z modelami LLM. Zastosowanie RAG.
W9 Grafowe modele dla RAG. Grafowe bazy wiedzy. Wyszukiwanie hybrydowe.
W10 Etyka, prywatnos¢ i bezpieczenstwo danych w Al
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
11 Zapoznanie si¢ ze srodowiskiem do zarzadzania pakietami w jezyku Python. Praca z
bibliotekami dedykowanymi do analizy danych.
L2 Wstepne przygotowanie i obrébka danych. Etapowe przetwarzanie danych w
procesie przygotowania do uczenia maszynowego.
L3 Praca z danymi obrazowymi. Zastosowanie dedykowanych narzedzi.
L4 Utworzenie i zarzgdzanie dokumentowa bazg danych. Realizacja zapytan.
L5 Utworzenie i zarzadzanie grafowa baza danych. Realizacja zapytan.
L6 Zaprojektowanie i utworzenie wektorowej bazy danych.
L7 Realizacja zapytann w wektorowych bazach danych.
L8 Integracja utworzonych baz danych z modelami LLM.

Automatyzacja tworzenia kwerend w lokalnym Srodowisku programistycznym.
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L9 Utworzenie grafowej bazy wiedzy z zastosowaniem RAG. Semantyczne
wyszukiwanie informacji.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Metoda projektu
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
01 Zaliczenie wykfadu pisemne testowe 55%
02 Zaliczenie laboratorium - rozwigzywanie zadan 55%
03 Wykonanie i ztozenie sprawozdan z wykonanych 51% (z kazdego
éwiczen laboratoryjnych sprawozdania)

Literatura podstawowa

1 Harrison G., NoSQL NewSQL i BigData Bazy danych nastepnej generacji, Helion, 2018.

5 Stephenson D., Big data, nauka o danych i Al bez tajemnic. Podejmuj lepsze decyzje i
rozwijaj swdj biznes!, Helion, 2019.

3 Gutman A. ], Goldmeier ]J., Analityk danych. Przewodnik po data science, statystyce i
uczeniu maszynowym, Helion, 2023.

4 Alto V., LLM w projektowaniu oprogramowania. Tworzenie inteligentnych aplikacji i
agentow z wykorzystaniem duzych modeli jezykowych, Helion, 2025.

Literatura uzupetniajaca

1 Hernandez M. ]., Projektowanie baz danych dla kazdego. Przewodnik krok po kroku,
Helion, 2022.

2 Anand D., Manish K., Artificial Intelligence for Big Data, PublishDrive, 2022.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 10
przygotowanie do zaliczenia 5
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia si¢
Symbol Odniesienie

przedmiotow | przedmiotowego Cele Tresci Metody Metody

ego efektu efektu uczenia sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

uczenia sie do efektow
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zdefiniowanych
dla kierunku
studidw wraz z
okreéleniem
stopnia powigzania
2A_WO01+
EK1 DA WO02++ C1 W1 - W4, W7 1 O1
EK 2 2A_W07++ C1 W5, W8 - W9 1 01
2A_WO06+++
EK 3 DA W08+ C1 W1, W7, W10 1 O1
I2A_U01+
EK 4 2A_U13+++ C2 L1-13 2 02,03
I2A_Ulé6+
2A_U02+
EK 5 DA U10++ C2 L8 -L9 2 02,03
2A_U07+
2A_U12++
EK 6 DA Ul5++ C2,C3 L4-17 2 02,03
12A_U18+
W1 - W10,
EK7 [12A_KO02+ C2 11-19 1,2 01-03
I12A_KO01+ W1 - W10,
EK 8 DA KO4++ C1 L1-19 1,2 01-03
Autor programu: dr inz. Malgorzata Plechawska-Wjcik, dr inz. Sylwester Korga
Adres e-mail: m.plechawska@pollub.pl, s.korga@pollub.pl
J edno§tka . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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e
Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: informatyka
Studia II stopnia
Przedmiot: Gen.eraty.wna sztuczna inteligencja i prompt
engineering
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1252.54
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
c1 Nabycie wiedzy z zakresu podstaw dzialania generatywnej sztucznej inteligencji i
prompt engineeringu oraz znajomosci aktualnych narzedzi i ich mozliwosci.
o Wyksztalcenie = umiejetnosci  $wiadomego,  bezpiecznego i  efektywnego
wykorzystywania narzedzi generatywnej Al w ré6znych zastosowaniach.
Rozwiniecie kompetencji i umiejetnosci w zakresie prompt engineeringu, w tym
3 tworzenia i optymalizacji instrukcji dla modeli jezykowych, z uwzglednieniem
aspektow etycznych i technicznych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 umiejetno$¢ programowania w jezyku Python
2 wiedza z podstaw sztucznej inteligencji
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 definiuje podstawowe pojecia, zasady, dobre praktyki i trendy rozwojowe oraz
zastosowania generatywnej sztucznej inteligencji i prompt engineeringu
EK 2 zna narzedzia wykorzystywane do konstruowania promptéw iuzyskiwania
zamierzonych rezultatow w zakresie generowania tresci, kodu i obrazéw
W zakresie umiejetnosci:
FK 3 uzywa narzedzi generatywnej sztucznej inteligencji do uzyskiwania zamierzonych
rezultatéw i ich prezentowania; analizuje i ocenia uzyskane rezultaty
EK 4 wykorzystuje profesjonalne techniki promptowania do tworzenia spersonalizowanych
instrukcji, w tym agenta Al
W zakresie kompetengji spotecznych:
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jest gotow do ciggltego samoksztalcenia w zakresie nowych technologii sztucznej
EK 5 inteligencji oraz potrafi krytycznie analizowac informacje pozyskiwane z generatywnej

sztucznej inteligencji

jest gotow do promowania zréwnowazonego podejscia do stosowania Al

EK6 uwzgledniajac zaréwno podejscie techniczne jak i spoteczne

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 Wprowadzenie do generatywnej sztucznej inteligencji Gen Al. Pojecia podstawowe.

Podstawowe technologie wykorzystywane w generatywnej sztucznej inteligencji.
W2 Typy modeli generatywnych: LLM i GAN. Modele transformatorowe i dyfuzyjne.
Retrieval-Augmented Generation (RAG).

Podstawowe funkcje Gen Al. Omoéwienie i poréwnanie ré6znych duzych modeli Gen
W3 Al takich jak: ChatGPT, Google Gemini, Claude, Deep Seek, Perplexity, Llama, Grok.
Narzedzia do wspomagania programowania takie jak: Copilot, Bolt.

Ograniczenia generatywnej sztucznej inteligencji. Halucynacje Al. Uprzedzenie
W4 algorytmiczne (Bias). Koszt dziatania i wptyw na srodowisko. Zastosowania obecne i
przyszte Gen Al Gen Al a agenci Al i automatyzacja.

Wprowadzenie do prompt engineeringu. Pojecia podstawowe. Prompt engineering
W5 a promt design. Rola promptéw w interakcji z LLM. Jezyk angielski jako nowy jezyk
programowania w kontekscie Gen Al

Struktura skutecznego promptu: rola, zadanie, kontekst, format wyjsciowy. Wzorce

W6 (prompt patterns). Prawidlowe definiowaie promptéw.
Parametry API modeléw jezykowych i ich wptyw na skutecznos¢ odpowiedzi. Pojecie
W7 tokena i procesu tokenizacji. Paramter Top_p. Temperatura i jej wptyw na losowos¢
odpowiedzi.
W8 Podstawowe techniki prompt engineeringu: Zero-Shot, Few-Shot, Chain-of-Thought,
Self-Consistency. Analiza przypadkéw.
Zaawansowane techniki prompt engineeringu: Meta Prompting, Generate
W9 Knowledge, Retrieve-Augmented Generation, Active Prompting, Tree of Thoughts,

Prompt Distillation, Prompt Nesting, Logic-based prompting, Multi-Hop Reasoning,
Multi-Stage Prompting. Analiza przypadkéw.

Ocena wynikéw i doskonalenie promptéw. Techniki takie jak self-consistency i
W10 calibration w ocenie skutecznosci promptéw. Zastosowanie wzorcéw promptow,
takich jak persona pattern czy interview pattern. Analiza przypadkow.

Praktyczne wykorzystanie promptéw. Generowanie kodu i tlumaczenie kodu.
Wil Generowanie obrazu, muzyki, wideo, prezentacji z elementami graficznymi.
Tworzenie czatbotow Al Tworzenie asystentéw Al. Analiza przypadkow.

Etyka i odpowiedzialne uzycie Gen Al. Zagadnienia zwigzane z uprzedzeniami w
danych i modelach. Bezpieczefistwo danych i prywatnos¢ uzytkownikow. Zagrozenia
W12 zniewlasciwego wykorzystania Gen Al. Deepfake. Odpowiedzialno$¢ za generowane
tresci i ich wplyw na spoleczenstwo oraz zwigzane z tym dylematy. Zréwnowazone
podejscie do stosowania Gen Al i prompt engineeringu.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

Konfiguracja $rodowiska laboratoryjnego. Wybér zintegrowanego s$rodowiska

L programistycznego IDE. Wybdér modelu.

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 234



o / D D L LzlJnaQ 5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHHDLDQIEQ: I

Testowanie lokalnych i zewnetrznych modeli. Tworzenie promptéw - kwestia

L2 kreatywnosci, kontekstu, personalizagji, iteracji. Analiza przypadkow.

13 Analiza wplywu réznych parametréw dla modelu na jakos¢ generowanych
odpowiedzi. Analiza losowoéci odpowiedzi.

14 Praktyczne .tworzenie promptéow z wykorzystaniem podstawowych metod
promptowania.

L5 Praktyczne ’Fworzenie promptow z wykorzystaniem zaawansowanych metod
promptowania.

L6 Tworzenie promptéw dla réznych zadan, takich jak generowanie tekstu, obrazu,

video lub prezentagji.

L7 Ocena wynikéw i optymalizacja promptéw. Test A/B.

Tworzenie Ul w Streamlit: wejscie, wybér modelu, temperatura, zachowanie

L8 pamieci rozmowy. Generowanie i uzycie API key.
L9 Tworzenie chatbota wykorzystujacego Al
L10 Tworzenie asystenta Al do wspomagania nauki.
L11 Tworzenie asystenta Al do programowania.
L12 Tworzenie aplikacji wspomaganych Al do automatyzacji zadan.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Analiza przypadkoéw (case study)
Metody i kryteria oceny
metSoy(;;ﬂz)(z:leny Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
o1 Zaliczenie wykladu - pisemne testowe z pytaniami 519
jednokrotnego i wielokrotnego wyboru °
02 Zaliczenie laboratorium - rozwigzywanie zadan 55%
Literatura podstawowa
Alto V., Moch W., Generatywna sztuczna inteligencja z ChatGPT i modelami OpenAl:
1 podnies swoja produktywnos¢ i innowacyjnoé¢ za pomoca GPT3 i GPT4. Gliwice, Helion,

2024.

2 Kurp F., Sztuczna inteligencja od podstaw. Gliwice, Helion, 2023.

Korzyniski P. et al., Artificial Intelligence Prompt Engineering as a New Digital Competence:
3 Analysis of Generative Al Technologies Such as ChatGPT. Entrepreneurial Business and
Economics Review 11. 3 (2023): 25-38.

Literatura uzupetniajaca

Phoenix J., Taylor M., Skuteczna inzynieria promptéw. PrzyszloSciowe rozwigzania dla
rzetelnych wynikéw generatywnej Al. Gliwice, Helion, 2025.

Mizrahi G., Inzynieria promptéw bez tajemnic. Sztuka kreatywnego generowania tekstow.
Gliwice, Helion, 2025.

3 Kaplan J., Generatywna Al. Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2025.

Caelen O., Blete M., Tworzenie aplikacji z wykorzystaniem GPT-4 i ChatGPT. Buduyj
inteligentne chatboty, generatory tresci i fascynujace projekty. Gliwice, Helion, 2024.

Obcigzenie praca studenta ‘
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Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10
przygotowanie do laboratorium 5
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
przedmiotow . Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
. dla kierunku
uczenia sie .
studiéw wraz z
okre$leniem
stopnia powigzania
2A_WO01+++
[2A_WO08++
EK1 DA W13+ C1 W1 - W12 1,3 01
2A_W17+
EK 2 [2A_W08+++ C1 W5 - W11 1,3 01
[2A_U15+++
EK3 DA Ulé++ C2,C3 L1-L7 2,3 02
EK 4 [2A_U15+++ C2,C3 L8-L12 2 02
W1 - W12
EK 5 12A_KO1++ C3 11-112 1,2,3 01, 02
W1 - W12
EK 6 12A_KO02+ C3 11-112 1,2,3 01, 02

Autor programu:

dr inz. Krzysztof Dziedzic, dr Marcin Barszcz

Adres e-mail:

k.dziedzic@pollub.pl, m.barszcz@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: informatyka
Studia II stopnia

. Infrastruktura i architektura chmurowa dla
Przedmiot: . e ..
systemoéw sztucznej inteligencji
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1252.55
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z architekturami chmurowymi i konteneryzacja na potrzeby sztucznej
inteligencji
2 Zapoznanie z chmurowymi metodami zarzadzania danymi
3 Zapoznanie z wdrazaniem aplikacji chmurowych na potrzeby sztucznej inteligencji
ca Zapoznanie z metodami monitoringu i zapewniania bezpieczeristwa systemoéw
sztucznej inteligencji
c5 Przygotowanie do dalszego samodzielnego rozwoju w tematyce infrastruktury i
architektur uzywanych na potrzeby sztucznej inteligencji
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetengji
1 Ma wiedze na temat wirtualizagji i konteneryzacji aplikacji
2 Zna systemy kontroli wersji
3 Umie tworzy¢ i wykonywac operacje na relacyjnych i nierelacyjnych bazach danych
4 Zna mechanizmy zapewniajace bezpieczenistwo systemow informatycznych
5 Ma wiedze z podstaw systeméw operacyjnych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 definiuje podstawowe elementy architektury chmurowej konieczne do uruchomienia
systemoéw sztucznej inteligencji
EK 2 charakteryzuje odpowiednie modele obliczeniowe oraz modele danych
wykorzystywanych przez sztuczng inteligencje
EK3 zna metody wdrazania i integracji systemow sztucznej inteligencji
EK 4 objasnia procesy zarzadzania i monitoringu systeméw sztucznej inteligencji
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W zakresie umiejetnoéci:
EK5 przygotowuje konfiguracje i integracje Srodowiska chmurowego z uwzglednieniem
aspektéw pozatechnicznych, w tym etycznych
EK 6 wdraza i zarzgdza aplikacjami sztucznej inteligencji
EK7 stosuje narzedzia do zarzadzania danymi na potrzeby systeméw sztucznej inteligencji
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 8 jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w celu ksztaltowania swojego rozwoju
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do architektury chmurowej dla sztucznej inteligencji
W2 Podstawowe modele obliczeniowe w chmurze dla sztucznej inteligencji
W3 Podstawowe modele danych w chmurze dla sztucznej inteligencji
W4 Platformy chmurowe wspierajace sztuczng inteligencje
W5 Narzedzia do zarzadzania kontenerami w chmurze
W6 Architektura serwerowa dla systeméw sztucznej inteligencji
W7 Przechowywanie, przetwarzanie i zarzadzanie danymi dla sztucznej inteligencji
W8 Integracja systeméw sztucznej inteligencji z architektura chmurowa
W9 Bezpieczefistwo w chmurowych systemach sztucznej inteligencji
W10 Automatyzacja wdrazania sztucznej inteligencji w chmurze
Monitorowanie i zarzgdzanie systemami sztucznej inteligencji w chmurze z
Wi1 uwzglednieniem ochrony wlasnosci przemystowej oraz aspektéw pozatechnicznych,
w tym etycznych
W12 Optymalizacja wydajnosci i kosztéw sztucznej inteligencji w chmurze
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 Konfiguracja srodowiska chmurowego
L2 Wirtualizacja i konteneryzacja aplikacji sztucznej inteligencji
L3 Orkiestracja i zarzgdzanie kontenerami sztucznej inteligencji
L4 Integracja aplikacji sztucznej inteligencji z bazami danych
L5 Rozproszona analiza danych
L6 Metody treningu modeli sztucznej inteligencji
L7 Automatyzacja wdrozen za pomoca CI/CD
L8 Zarzadzanie cyklem zycia modelu
L9 Zabezpieczenie danych w aplikacjach sztucznej inteligencji
L10 Monitorowanie aplikacji sztucznej inteligencji w chmurze
L11 Optymalizacja wydajnosci i kosztéw uzycia sztucznej inteligencji
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsoy(;;lz)(zjleny Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
O1 Egzamin pisemny testowy 51%
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Zaliczenie laboratorium - oceny zadan .
02 ) Y 51% (z kazdego)
laboratoryjnych

Literatura podstawowa

Osipov C., MLOps Engineering at Scale, Manning Publications, 2023

Davis C., Cloud Native Patterns, Manning Publications, 2019

Kleppmann M., Designing Data-Intensive Applications, O'Reilly Media, 2017

W N

Burkov A., Machine Learning Engineering, True Positive Inc., 2020

Literatura uzupetniajaca

Moroney L., Al and Machine Learning for Coders, O'Reilly Media, 2020

2020

Wang X., Edge AI: Convergence of Edge Computing and Artificial Intelligence, Springer,

Raschka S., Python Machine Learning, Packt Publishing, 2019

Brazil B., Prometheus: Up & Running, O'Reilly Media, 2018

White T., Hadoop: The Definitive Guide, O'Reilly Media, 2015

Goodfellow I, Bengio Y., Courville A., Deep Learning, MIT Press, 2016
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Media, 2019

Géron A., Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, O'Reilly

2019

Burns B., Kubernetes Up & Running: Dive into the Future of Infrastructure, O'Reilly Media,

9 Matthias K., Docker: Up & Running, O'Reilly Media, 2018

Erl T., Cope C., Naserpour M., Cloud Computing Design Patterns, Prentice Hall, 2015

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do egzaminu 10
przygotowania do laboratoriéw 30
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efelgcu icier/lia sie
przedmiotow 0 efeitow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
o dla kierunku
uczenia sie .
studiéw wraz z
okre$leniem
stopnia powigzania
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DA _WOL+++
2A_WO02+++
EK 1 2A_WO7+++ C1 W1, W4 - W6 1 o1
2A_WO8+++
DA WI17++
DA_WO06+
EK 2 2A_WO7+++ 2 W2, W3, W7 1 o1
2A_WO8+++
DA_WO03+
EK 3 A WO7+++ c3
2A_WO08+++ W8 -Wwi10
T2A_WO0R+++ s W4, W5,
DA W15+ W9 - W12
2A_U07++
2A_U09+++
2A_UT0++
DA _Ul3+++
A _Ul2+
2A_Ul5+++
2A_Ul6+++
DA_Ul7+++

W4 - We,

EK 4

EK5 C1 L1-14 2 02

EK 6 C3 L2-L7 2 02

I2A_UQ09++

EK7 2A_Ul2+++

C2,C4 L8 - L11 2 02

[2A_KO02+++
EK 8 12A_K04++ G5
I12A_K05+

W1-W12,

o111 1,2 01, 02

Autor programu: dr inz. Piotr Kopniak

Adres e-mail: p-kopniak@pollub.pl

Jednostka

. . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: informatyka
Studia II stopnia
Przedmiot: Data mining
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1252.56
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
C1 Nabycie wiedzy z zakresu data mining i hurtowni danych.
c2 Nabycie umiejetnosci z zakresu data mining i hurtowni danych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetengji
1 Umiejetno$¢ programowania w jezyku Python.
2 Jezyk angielski - stopieri Sredniozaawansowany.
3 Praktyczna umiejetno$¢ korzystania z baz danych, znajomos¢ jezyka SQL.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
ma wiedze o aktualnych trendach i kierunkach rozwoju w zakresie eksploracji danych,
EK1 analityki danych oraz hurtowni danych z uwzglednieniem dylematéw w nich
wystepujacych
EK 2 definiuje metody, algorytmy i narzedzia wykorzystywane w eksploracji danych:
klasyfikacji, klasteryzacji, regresji, regut asocjacyjnych i redukcji wymiarowosci
W zakresie umiejetnoéci:
FK 3 korzysta z hurtowni danych oraz tworzy zapytania SQL do analizy danych (OLAP),
wykorzystuje operacje typu roll-up, drill-down, slice, dice
EK 4 stosuje algorytmy eksploracji danych do realnych zbioréw danych i wizualizowac
wyniki
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK5 jest got()vY do samhodzieilnegho poglebiania wiedzy i $ledzenia trendéw w obszarze
eksploragji danych i analityki.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe
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W1 Wstep do data mining i kierunki jego rozwoju oraz dylematy

W2 Przygotowanie i obrébka danych

W3 Miary podobiefistwa i odleglosci

W4 Redukcja wymiarowosci i selekcja cech

W5 Klasyfikacja

W6 Predykcja

W7 Klasteryzacja

W8 Reguly asocjacyjne i odkrywanie wzorcéw

W9 Wprowadzenie do hurtowni danych

W10 Modele danych w hurtowniach

W11 Proces ETL

W12 Analiza OLAP

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1 Wprowadzenie do data mining, poznanie Srodowiska pracy
L2 Przygotowanie i wstepna obrébka danych
L3 Miary odlegtosci i klasteryzacja
L4 Redukcja wymiarowosci danych i reguly asocjacyjne
L5 Klasyfikacja i predykcja danych
L6 Wprowadzenie do hurtowni danych
L7 Proces ETL
L3 Analiza danych
L9 Analiza OLAP
L10 Wizualizacja danych
L11 Projektowanie modelu danych hurtowni
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsoy(;;lz)(zjleny Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
01 Zaliczenie wykfadu - pisemne testowe 51%
02 Ocena wykonanych projektow 51%
Literatura podstawowa
1 Han J., Kamber M., Pei J., Data Mining: Concepts and Techniques, Waltham: Morgan
Kaufmann Publishers, 2022.
5 Witten I., et al.,, Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques, Elsevier
Science & Technology, 2016.
3 Kimball R., Ross M., The Data Warehouse Toolkit: The Definitive Guide to Dimensional
Modeling, John Wiley & Sons Inc, 2013.
Literatura uzupetniajaca
1 Leskovec J., Rajaraman A., Ullman J. D., Mining of Massive Datasets, Cambridge University
Press, 2020.
2 Corr L., Stagnitto J., Agile Data Warehouse Design, DecisionOne Press, 2011.
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Obciazenie pracg studenta
F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci 4
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do laboratorium 10
przygotowanie do zaliczenia wykfadu 5
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efelgcu icier/lia sie
przedmiotow 0 efeitow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
o dla kierunku
uczenia sie »
studiéw wraz z
okre$leniem
stopnia powigzania
2A_WO01+
EK1 [2A_W08+++ C1 W9 - W12 1 01
2A_W17+
I2A_W06+
EK 2 2A_W07+ C1 W1 - W8 1 01
[2A_WO08+++
I2A_U07+
EK3 DA Ul5++ C2 L6 -L11 2 02
2A_U12+++
EK 4 [2A_U13+ C2 L1-15 2 02
2A_U15++
W1 - W12
EK5 12A_KO1++ C1,C2 11-L11 1,2 01, 02
Autor programu: dr inz. Marta Dziuba-Koziel, dr inz. Grzegorz Koziet
Adres e-mail: m.dziuba@pollub.pl, g koziel@pollub.pl
J edn0§tka . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Projekt naukowy - planowanie
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1252.57
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 15
Wyklad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski/angielski
Cele przedmiotu
C1 Praktyczne zapoznanie z metodyka przygotowania eksperymentu badawczego.
o Wyksztalcenie umiejetnosci wyszukiwania w bazach danych literatury naukowej i jej
krytycznej analizy.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Umiejetnos¢ logicznego i kreatywnego mysélenia.
2 Znajomos¢ algorytméw uczenia maszynowego i dzialania systeméw sztucznej inteligencji.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnosci:
EK1 |formuluje tezy i hipotezy badawcze
EK2 | wyszukuje, dobiera i analizuje literature na dany temat
EK 3 |planuje eksperyment badawczy dla projektowanego systemu z zachowanie zasad etyki
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 4 jest gotéw do krytycznej oceny posia(.ianej wiedzy i gZycia jej w roz.wi.egzywaniu
probleméw badawczych z zachowaniem zasad etyki stosowania tej wiedzy
Treéci programowe przedmiotu
Forma zajec - projekt
Tresci programowe
P1 Oméwienie tematéw projektéow badawczych pod wzgledem zakresu i
celow konicowych. Podzial na grupy badawcze.
P2 | Opracowanie przegladu literatury.
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Dyskusja dot. doboru metod badawczych i technik niezbednych do wykonania

P3 realizowanego projektu badawczego.

P4 | Sformulowanie tez i hipotez badawczych.

P5 Planowanie eksperymentu badawczego dla wybranego systemu. Oméwienie zasad etyki
jego zastosowania.

P6 | Dyskusja i ew. modyfikacja planu badarn.

Metody dydaktyczne
1 Metoda projektu
2 Dyskusja dydaktyczna
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Przygotowanie projektu 51%
Literatura podstawowa
1 Zieliniski ]., Metodologia pracy naukowej, Oficyna Wydawnicza ASPRA-JR, Warszawa 2012.
5 Creswell J. W., Projektowanie badari naukowych. Metody jakosSciowe, ilosciowe i
mieszane, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloniskiego, Krakéw 2013.
3 Korzyniski M., Metodyka eksperymentu, Planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie
wynikéw eksperymentéw technologicznych, WNT, Warszawa 2017.
Literatura uzupetniajaca
1 Stepien B., Zasady pisania tekstéow naukowych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2022
5 Sternberg R., Sternberg K., The psychologist's companion : a guide to writing scientific
papers for students and researchers, New York : Cambridge University Press, 2010
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci Sred.nia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 15
udzial w projekcie 15
Praca wlasna studenta, w tym: 35
realizacja projektu 30
przygotowanie prezentacji rezultatow prac 5
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie danego
Efekt efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie | efektow zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku studiéw
[2A_U07 ++
EK1 A U1 + C1,C2 P1, P4 1,2 01
EK?2 12A_U01 +++ C1,C2 P4 - P6 1,2 01
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12A_U02 +++
12A_U03 ++
12A_U01 ++
12A_U02 ++
12A_U03 ++
EK 3 DA _UO4 +++ C1,C2 P4 -T6 1,2 o1
12A_U07 ++
12A_UQ09 ++
I2A_KO01 ++
EK 4 DA_K02 + C1,C2 P1-P6 1,2 o1
Autor programu: dr Edyta Lukasik, prof. uczelni
Adres e-mail: e.lukasik@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: Informatyka
Studia 2 stopnia
Przedmiot: Interdyscyplinarny projekt naukowy
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: 1253.00
Rok: 11
Semestr: 3
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
c1 Nabycie umiejetnosci projektowanie interdyscyplinarnego urzadzen interaktywnych w
systemie pracy zespolowej.
o Nabycie umiejetnosci zaimplementowania poznanych technologii w systemie pracy
zespolowe;.
3 Nabycie umiejetnosci przygotowania metodyki badawczej do weryfikacji i przydatnosci
opracowanego urzadzenia.
C4 | Nabycie umiejetnosci przygotowania dokumentacji projektowej/naukowe;.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ podstawowych zasady projektowania interdyscyplinarnego.
2 Znajomoé¢ wiedzy dotyczacej grafiki komputerowej 2D i 3D.
3 Znajomos$¢ podstaw systeméw wbudowanych.
4 Znajomosc¢ podstaw programowania aplikacji IoT.
5 Znajomos¢ jezyka programowania C/C++.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnosci:
EK1 Potrafi opracowac koncepcje projektowania interdyscyplinarnego faczacego technologie
komputerowej grafiki 3D i urzadzen IoT oraz programowania.
EK2 Potrafi wykona¢ w zespole implementacje urzadzenia w oparciu o zdefiniowana koncepcje
na potrzeby os6b niewidomych.
EK3 | Potrafi opracowaé metodyke badar.
EK4 | Potrafi przeprowadzi¢ analize opracowanego rozwigzania.
EK5 Pqtrafi irzygotowac’ dokumentacje uwzgledniajaca wszystkie aspekty wykonane na
zajeciach.
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W zakresie kompetengji spotecznych:

EK6

Jest gotéw do dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

EK7

Jest gotow do podejmowania dziatar publicznych w tym na rzecz oséb z
niepelnosprawno$ciami.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zajec - projekt

Tresci programowe
Oméoéwienie pojec¢ projektowania interdyscyplinarnego oraz projektowania zorientowanego

P1 | na uzytkownika z dysfunkcja wzroku. Podziat na grupy projektowe. Przedstawienie
tematéw dotyczacych obiektéw 3D z interfejsem dla oséb z dysfunkcja wzroku.

P Przydzielenie projektéw. Zdefiniowanie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych.
Wydzielenie etapéw projektowych. Opracowanie koncepgji interaktywnych obiektéw 3D.
Inzynieria odwrotna w procesie projektowania. Zapoznanie si¢ ze stanowiskiem do
skanowania 3D i obrébka danych. Przygotowanie obiektéw do digitalizacji i skanowanie

P3 | 3D. Wykonanie postprocessingu chmury punkéw, oczyszczanie i dopasowywanie skanéw
czastkowych, generowanie modeli siatkowych, obrébka modeli, teksturowanie modeli,
eksport modelu 3D do formatéw uniwersalnych.

Modelowanie i druk 3D. Wyboér oprogramowania 3D i dobér narzedzi na potrzeby realizacji

P4 projektu. Przygotowanie cyfrowego obiektu 3D, przy wykorzystaniu modelu 3D z procesu
skanowania, dostosowanego do zaprojektowanego ukladu elektronicznego. Przygotowanie
modelu do druku 3D i wydruk obiektu.

Internet Rzeczy (IoT). Zapoznanie si¢ z architektura sprzetowa, Srodowiskami

P5 | programistycznymi, sensorami i interfejsami do komunikacji. Dobér sensoréw do zbierania
danych. Wykonanie projektu czesci elektronicznej i interfejsu. Tworzenie oprogramowania.

P6 Realizacja zadania projektowego. Budowa interaktywnego obiektu: montaz podzespotéw
do obiektu 3D, uruchomienie oprogramowania, testowanie.

Py Walidacja. Zaplanowanie eksperymentu, opracowanie scenariuszy badawczych
(sprawdzenie funkcjonalnosci interfejsu i ergonomii urzadzenia). Przeprowadzanie badan.
Opracowanie koricowej dokumentacji projektowej wraz z wynikami badan interaktywnego

P8 | obiektu 3D dla oséb z dysfunkcja wzroku. Prezentacja projektéw i obiektéw. Ocena
projektow.

Metody dydaktyczne
1 Praca w zespotach projektowych.
2 | Praca z urzgdzeniami: skanery 3D, drukarki 3D, elementy uktadéw IoT .
3 |Pracaindywidualna z programami do grafiki 3D.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Projekt. 51%
02 Prezentacja. 51%
Literatura podstawowa
1 Praktyczna inzynieria wsteczna. Metody, techniki i narzedzia, pod red. M. Jurczyk,
G. Coldwind, Wyd. PWN, 2016.
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2 Jason van Gumster, Blender For Dummies, Wyd. John Wiley & Sons, 2020

3 Evans, B., Beginning Arduino Programming: Writing Code for the Most Popular
Microcontroller Board in the World. Technology In Action, Apress, New York, 2011.

4 Horne R., 3D Printing For Dummies, Wyd. John Wiley & Sons, 2017

Literatura uzupelniajgca

1 Bociek B., Blender. Podstawy modelowania, Wyd. Helion, 2007.

Blender - Modelowanie i rzeZbienie obiektu do druku 3d,
2 https:/ / cojestgrane.pl/polska/dolnoslaskie/ wroclaw /wydarzenie/4v9u/blender-
modelowanie-i-rzezbienie-obiektu-do-druku-3d/bylo , dostep 20-02-2021.

3 Kolban, N.,Kolban’s Book on ESP32 & ESP8266, 2016.

Kubicka S., Kurczyk D., Mielcarek D., Zastosowanie laserowych skaneréw 3D do

4 projektowania ergonomicznych stanowisk pracy, PAK, vol. 56, nr 3, 2010.
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci Sred.nia licz.ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 30
udzial w projektach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
przygotowanie do zaje¢ projektowych 5
implementacja systemu informatycznego 10
przygotowanie dokumentacji projektowej 5
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
Symbol przedmiotowego
przedmiot | efektu uczenia sie do
owego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia | kierunku studiéw wraz
sie z okresleniem stopnia
powigzania
[2A_U07 +
[2A_U09 +++
EK1 A UTL ++ C1 P1-P5 1,3 01, 02
[2A_U17 +++
[2A_U10 ++
EK 2 A U11 + Cc2 P6 1,2,3 01, 02
[2A_U04 ++
EK3 DA U1 ++ C3 P7 1,2,3 01, 02
[2A_U04 +++
EK 4 I2A_U08 + C3 P7 1,2,3 01, 02
[2A_U12 +
EK 5 I2A_U03 ++ C4 P8 3 01, 02
EK 6 [2A_KO05 + C1,C2,C3 P2-P8 1 01, 02
EK7 I2A_KO03 + C1 P1-P8 1,2 01, 02
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| 12A_KO06 +++ | | | |
Autor programu: dr hab. inz. Jerzy Montusiewicz, profesor uczelni
Adres e-mail: j-montusiewicz@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: Seminarium dyplomowe

Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: 1253.01

Rok: 11

Semestr: 3

Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30

Wyklad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0

Projekt 30

Liczba punktéw ECTS: 2

Spos6b zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: polski / angielski

Cele przedmiotu

C1 Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej

C2 | Prezentacja wybranych zagadnien z tematu pracy magisterskiej

C3 | Zapoznanie studenta z zasadami egzaminowania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji

Bazuja one na dotychczas zdobytej wiedzy pozwalajacej dyplomantowi na dobra orientacje

. w tematyce pracy magisterskiej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Posiada ma wiedze dotyczaca pracy naukowej, formutowania pytan, tez i hipotez

badawczych, organizacji eksperymentéw oraz korzystania z literatury

W zakresie umiejetnosci:

EK 2 |Potrafi zaprezentowac tematyke i rezultaty pracy dyplomowej

EK 3 |Potrafi redagowac i pisa¢ tekst naukowy

EK'4 | Potrafi samodzielnie wyszukiwac Zrédta informacji

W zakresie kompetengji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy i uznania wiedzy eksperckiej w

EK5 . . )
rozwigzywaniu probleméw poznawczych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - projekt
Tresci programowe
P1 Precyzowanie obszaru zainteresowan dyplomantéw. Sposoby zbierania materiatéw

zrodlowych.

P2 | Techniki prezentacji.
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P3 Uklad pracy dyplomowej, wymogi edytorskie, tworzenie bibliografii i zasady powotan
literaturowych.

P4 | Referowanie probleméw zwigzanych z tematyka prac magisterskich

P5 | Zagadnienia zwigzane z egzaminem dyplomowym

Metody dydaktyczne
1  |Prezentacja multimedialna
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Projekt 51%

Literatura podstawowa

1 Wytyczne odnosnie pisania prac dyplomowych zamieszczone na stronie Wydziatu,
regulamin szczegétowy dyplomowania na WEil

Literatura uzupetniajgca

1 Weiner J. 1992, Technika pisania i prezentowania prac naukowych, Skrypty Uczelniane U],
Krakow.

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . o
ty zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
udzial w seminarium 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20

samodzielne przygotowanie do seminarium i wystapieri

prezentujacych postepy w realizacji pracy dyplomowej 20
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powigzania
[2A_WO01 +
[2A_W09 +++
EK1 [2A_W10 +++ C1,C2,C3 P1-P5 1 01
[2A_W11 +++
[2A_W12 +++
[2A_U02 ++
EK 2 DA U13 +++ C1,C2,C3 | P1,P2 P4, P5 1 01
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12A_U18 ++
12A_U01 +++
EK 3 12A_U03 ++ C1,C2,C3 P1, P3, P4 1 o1
12A_U04 ++
12A_U01 ++
EK 4 DA UO03 +++ C1,C2,C3 P3, P4 1 o1
12A_KO1 ++
EK 5 DA_KO2 ++ C1,C2,C3 P1-P5 1 o1
Autor programu: dr hab. inz. Dariusz Czerwiriski, prof. uczelni
Adres e-mail: d.czerwinski@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: |Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: Praca dyplomowa

Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: 1253.02

Rok: II

Semestr: 3

Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

(e} {en) fer) Rer] fean)

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 20

Spos6b zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: polski / angielski

Cele przedmiotu

Poglebienie wiedzy w zakresie informatyki technicznej, szczegdlnie w obszarze

1 wynikajagcym z tematyki pracy magisterskie;.

Rozwiniecie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania postawionego w pracy

< magisterskiej zadania.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Dyplomant powinien posiada¢ niezbedna wiedze zgodnie z programem
studiéw na wybranej éciezce dyplomowania/specjalnosci

Dyplomant powinien posiada¢ poglebione umiejetnos¢ analizowania danych
2 eksperymentalnych, syntezowania uzyskanej na tej bazie wiedzy oraz zastosowania jej do
rozwigzywania probleméw zawartych w realizowanej pracy dyplomowej

3 Dyplomant potrafi pozyskiwac informacje z literatury

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Ma wiedze na temat narzedzi i technik przygotowywania opracowarn naukowo-
EK1 |technicznych z obszaru informatyki technicznej, w tym do przygotowywania pracy
magisterskie;j.

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi
EK2 |problemami badawczymi; planowac i przeprowadzac eksperymenty; interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

EK 3 |Zna metodyke badafi naukowych oraz zasady przygotowania i pisania pracy magisterskiej.

W zakresie umiejetnoéci:

EK 4 |Posiada umiejetnosci redagowania i pisania tekstéw naukowych.

EK 5 Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wlasne uczenie si¢ przez cale zycie i
ukierunkowywac innych w tym zakresie.
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EK 6

Potrafi samodzielnie wyszuka¢ literature na zadany temat dotyczacy zagadnieni z obszaru
informatyk technicznej i zaprezentowac uzyskane informacje wraz z wilasng oceng
prezentowanych tresci

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK7

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Forma zaje¢ - Konsultacje

Tresci programowe

K1

Gromadzenie i analiza literatury przedmiotowej zwigzanej z tematem pracy.

K2

Opracowanie koncepcji i sposobu rozwigzania zadania postawionego w temacie
magisterskiej pracy dyplomowej, a takze opracowanie harmonogramu realizacji pracy.

K3

Rozwiazanie zadania postawionego w temacie magisterskiej pracy dyplomowej,
przeprowadzenie niezbednych badan.

K4

Opracowanie uzyskanych wynikéw rozwigzania i ich krytyczna analiza.

K5

Opracowanie wnioskéw koricowych, finalna redakcja pracy.

Metody dydaktyczne

Narzedzia komputerowe wraz z niezbednym oprogramowaniem i dostepem do sieci
Internet oraz biblioteki.

Wykonanie pracy (wersja pisemna i elektroniczna) oraz prezentacji multimedialnej
zawierajgcej m.in. opis rozwigzania zadania.

Metody i kryteria oceny

Symbol

metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

oceny

O1

Ocena projektu (opracowanie Karta pracy dyplomowej) 100%

02

Przyjecie i dopuszczenie pracy dyplomowej do obrony 100%

Literatura podstawowa

Urban S., Ladonski W., Jak napisa¢ dobra prace magisterska. Wyd. piate, uzupetnione.
Wyd. Akademii Ekonomicznej im. O. Langego we Wroctawiu, Wroctaw 2003

Wojcik K., Pisze prace magisterska- poradnik dla autoré6w akademickich prac
promocyjnych (licencjackich, magisterskich, doktorskich). Oficyna Wyd. SGH, Warszawa,
2002

Wegliniska, M. Jak pisa¢ prace magisterska?: poradnik dla studentéw. Oficyna Wydawnicza"
Impuls", 2008

Literatura uzupelniajgca

Sokotowska D.: Pojecie i postacie utworu naukowego w $wietle prawa autorskiego. Ruch
Prawniczy, Ekonomiczny i Socjologiczny, 77(2), 2015

Obcigzenie praca studenta
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F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
konsultacje z promotorem 30
Praca wlasna studenta, w tym: 470
studia literaturowe, badania eksperymentalne lub/i projektowe,
przygotowanie pracy dyplomowej oraz prezentacji 470
multimedialnej
taczny czas pracy studenta 500
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 20

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania

2A_WO01 +++
2A_WO02 +++
2A_WO03 +++
2A_W04 ++
2A_W06 ++
2A_WO07 +
2A_WQ9 +++
2A_WI11 ++

EK1 C1 K1, K2 1,2 o1

2A_WO01 +
2A_W06 +++
2A_WQ9 +++

2A_W10 ++

EK 2 C1 K1, K2 1,2 o1

2A_W06 ++
2A_WQ9 +++
2A_W15 +++
2A_W17 ++

EK 3 C1 K1, K2, K3 1,2 o1

2A_UO01 ++

1,2
12A_U03 +++ C2 K2, K3, K4

EK 4 o1

12A_U01 ++ 1,2
12A_U03 +
EK 5 12A_U04 ++ C2 K2, K3, K4 01, 02
12A_U06 +++
12A_UQ7 +++

2A_UO01 +++ 1,2
EK 6 12A_U03 +++ C2 K2, K3, K4 01, 02
2A_U04 +

2A_KO01 ++
12A_KO02 ++

1,2

EK7 C1,C2 K4, K5 01, 02
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA

Studia II stopnia

Przedmiot: Projekt naukowy - realizacja
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1253.10

Rok: 11

Semestr: 3

Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 30

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0

Projekt 30

Liczba punktéw ECTS: 2

Spos6b zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: polski / angielski

Cele przedmiotu

C1 Praktyczne opanowanie przez studentéw metodyki realizacji eksperymentu badawczego.

C2 | Wyksztalcenie umiejetnosci krytycznej oceny rezultatow eksperymentu badawczego.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Umiejetno$¢ harmonogramowania prac.
2 Znajomos¢ metod obrobki danych eksperymentéw.
3 Umiejetno$¢ logicznego i kreatywnego mys$lenia.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W zakresie umiejetnosci:

EK 1 Posiada praktyczng umiejetnos¢ realizacji eksperymentu badawczego i pozyskiwania jego

rezultatow.
EK 2 Posiada praktyczng umiejetnos¢ obrébki rezultatéw eksperymentu, ich oceny i prezentacji
wynikéw.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 3 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uzycia jej w rozwigzywaniu
probleméw badawczych.
Treéci programowe przedmiotu
Forma zajec - projekt
Tresdci programowe
P1 Dyskusja na temat realizacji eksperymentu. Planowanie operacyjne - opracowanie
harmonogramu dziataii. Uzgodnienie harmonogramu z prowadzacym.
P2 Realizacja badan, zbieranie rezultatow.
P3 Obroébka rezultatéw eksperymentu.
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P4 Opracowanie raportu i prezentacji z rezultatami badan.
P5 Prezentacja rezultatow prac.
Metody dydaktyczne
1 Praca naukowo-badawcza

2 | Prezentacja multimedialna

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
O1 Projekt 51%

Literatura podstawowa

1 Zieba A., Analiza danych w naukach $cistych i technice, PWN, ebook, Warszawa 2013

2 Pytkowski W. Organizacja badan i ocena prac naukowych, wyd. 2, PWN, Warszawa 1985

Literatura uzupelniajgca

1 | Maniczak K., Technika Planowania Eksperymentu, WNT, Warszawa, 1976

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
udzial w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
realizacja projektu 15
przygotowanie prezentacji rezultatow prac 5
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie kierunku studiow

wraz z okresleniem
stopnia powigzania

2A_UO04 +++
EK1 2A_UO07 +++ C1 P1, P2 1 o1
2A_U11 ++

2A_U02 ++
2A_UO03 +++
EK 2 2A_UO04 ++ 2 P3, P4, P5 1,2 o1
2A_U07 ++
I12A_U18 ++

EK 3 [12A_KO01 ++ C1,C2 P1-P5 1,2 O1
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TECHHDLDQIEQ: I

Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)

Kierunek studiow: INFORMATYKA

Studia II stopnia
. Projektowanie i implementacja systemow business

Przedmiot:

intelligence

Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1253.11
Rok: II
Semestr: 3
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
c1 Zdobycie kompetencji poprawnego przygotowania danych do ich wykorzystania w

systemach business intelligence (BI).

C2 | Zdobycie kompetencji projektowania i implementacji systeméw business intelligence (BI).

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomoéc¢ baz danych i SQL.

2 Znajomos¢ jezyka angielskiego.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Zna modele danych wykorzystywane w systemach business intelligence (BI).

Zna narzedzia IT oraz techniki projektowania i implementacji systeméw business

EK2 intelligence (BI).
W zakresie umiejetnoéci:

EK 3 Potrafi przygotowac dane do ich efektywnego wykorzystania w systemach business
intelligence (BI).

EK 4 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac system business intelligence (BI) z
wykorzystaniem wspoélczesnych narzedzi IT.
W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 5 Jest gotow mysle¢ kreatywnie w trakcie projektowania i implementacji systeméw business
intelligence (BI).

EK 6 Jest gotow krytycznie oceni¢ poziom swojej wiedzy i rozumie potrzebe ciggltego rozwoju

kompetencji analitycznych.
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Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Podstawowe pojecia zwigzane z business intelligence (BI). Miejsce BI w architekturze
systemOw informatycznych. Obszary implementacji systeméw BIL.

W2

Architektura system6w klasy BI. Miejsce i rola hurtowni danych w systemach BI. Miejsce
hurtowni danych w hierarchii systeméw informatycznych. Obszary zastosowan hurtowni
danych. Réznice miedzy data mart i hurtownia danych.

W3

Modele danych wykorzystywane w hurtowniach danych: rodzaje, wady i zalety
poszczegdlnych modeli.

W4

Procesy ETL: ekstrakcja i integracja danych transakcyjnych, ich konwersja, agregacja i
zapisanie w docelowym srodowisku sktadowania. Aktualny stan rynku narzedzi ETL.
Wspolczesne narzedzia IT wykorzystywane do realizacji zadarh ETL i ich funkcjonalnosci.

W5

Aktualny stan rynku narzedzi do wizualizagji i analizy danych. Wspélczesne narzedzia IT
wykorzystywane do budowy systeméw Bl. Metodyka budowy raportéw analitycznych i
dashboardéw w dedykowanych narzedziach IT.

W6

Techniki wizualizacji danych w systemach Bl i zasady ich doboru uwzgledniajace charakter
danych.

W7

Rodzaje analiz danych wykonywanych w systemach Bl. Metody analizowania danych w
systemach Bl i sposoby ich implementacji w wybranych narzedziach IT.

W8

Trendy rozwoju srodowisk gromadzenia danych analitycznych i systeméw BI.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1

Identyfikacja transakcyjnych Zrédet danych wymaganych do zbudowania systemu BI.
Budowa modelu danych data mart opisujacego wybrang rzeczywistosc¢.

L2

Zaprojektowanie procesu ETL zasilajacego danymi data mart: zdefiniowanie metod
integracji danych, ich transformacji i agregacji do postaci wymaganej w systemie BL
Testowanie poprawnosci definicji przeptywéw danych.

L3

Budowa repozytorium systemu BI: taczenie i blendowanie danych, odwzorowanie
zaleznosci miedzy danymi, tworzenie nowych kolumn i miar kalkulowanych.

L4

Projektowanie i implementacja statycznych raportow analitycznych: definiowanie struktury
raportu, definiowanie prostych kolumn i miar kalkulowanych z uzyciem funkcji
wbudowanych, zastosowanie prostych typéw wizualizacji danych, implementacja szybkich
kalkulacji tabelarycznych.

L5

Projektowanie i implementacja dynamicznych raportéw analitycznych: definiowanie
ztozonych kolumn i miar kalkulowanych, zastosowanie zaawansowanych typéw
wizualizacji danych, filtrowanie danych, wykorzystanie parametréw jako responsywnej
techniki zmiany kontentu raportu, definiowanie hierarchii wymiaréw.

L6

Implementacja zaawansowanych technik obliczeniowych w raportach analitycznych przy
pomocy wyrazeri LOD.

L7

Projektowanie i implementacja pojedynczego dashboardu. Zastosowanie konteneréw do
efektywnego zarzadzania zawartoscia dashboardu. Budowa aplikacji BI sktadajacej sie z
wielu dashboardow.

L8

Projektowanie i implementacja opowiesci (storytelling): definicja struktury opowiesci i
implementacja jej kontentu.

Metody dydaktyczne

1

| Wyktad informacyijny
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Metoda programowania z uzyciem komputera: wykonywanie zadan zdefiniowanych przez
2 prowadzacego zajecia i z zastosowaniem wskazanych Zrédet danych, dostepnych na
platformie e-learningowej

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
Zaliczenie laboratorium - w postaci rozwigzywania zadan na 0
01 51%
komputerze.
o2 Zaliczenie wykladu - w postaci testu wielokrotnego wyboru 519%
przeprowadzanego na platformie e-learningowej.

Literatura podstawowa

Pelikant Adam, Hurtownie danych: od przetwarzania analitycznego do raportowania,
Gliwice, Helion S.A., 2021

KNIME Course Material, KNIME Analytics Platform for Data Scientists: Basics,
https:/ /www.knime.com/sites/default/files /2021-07 /slides-11-ds.pdf

Tableau Online Resources, Free Training Videos,
https:/ /www.tableau.com/learn/training/20201

Raviv Gil, Power Query w Excelu i Power Bl: zbieranie i przeksztalcanie danych, Gliwice,
Helion, 2020

Literatura uzupelniajgca

Rumiriski Jacek, Wprowadzenie do hurtowni i eksploracji danych, Gdarisk, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2015

Muryjas Piotr, Wawer Monika, Rzemieniak Magdalena, Managing the Process of Evaluation
of the Academic Teachers with the Use of Data Mart and Business Intelligence, European
Research Studies Journal, Pireus, International Strategic Management Association (ISMA) -
ISSN 1108-2976, 2021

Wawer Monika, Muryjas Piotr, Ocena wiedzy wspoélczesnych menedzeréw w zakresie
narzedzi klasy business intelligence, Edukacja -Technika - Informatyka, Rzeszéw, Zaklad
Dydaktyki Techniki i Informatyki Uniwersytetu Rzeszowskiego.- ISSN 2080-9069 (print),
ISSN 2450-9221 (on-line), 2018

Ferrari Alberto, Russo Marco, Introducing Microsoft Power BI, Microsoft Press, 2016
4 https:/ /download.microsoft.com/download/0/8/1/0816F8D1-D1A5-4F60-9AF5-
BCI91E18D6D64/Microsoft_Press_ebook_Introducing Power_BI_PDF_mobile.pdf

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do zaliczenia wykladu 5
przygotowanie do laboratorium 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 263




o / D D L LzlJnaQ 5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHNOLOQIEZ" I

e

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotoweg efektow Cele Tresci Metody Metody
o efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania

2A_WO01 ++
EK1 2A_WO02 +++ C1
2A_W06 +++

W1, W2, W3,
W4, W8

I2A_WO01 ++
12A_WO02 +++ o W1, W2, W5,
I2A_W07 +++ W6, W7, W8
I2A_WO08 +++

EK 2

2A_UO01 +++
2A_U05 +++
EK 3 12A_U07 +++ C1 L1,L2,L3 2 o1
2A_UQ09 +++
2A_U15 +++

2A_UO01 +++
2A_U05 +++
EK 4 2A_UO07 +++ 2
2A_UQ09 +++
I2A_U18 +++

L4, L5, L6, L7,
L8

EK5 12A_KO02 ++ C1,C2 W3-W7, L1-L8 01, 02

01, 02

~

=
NN

EK 6 12A_KO1 ++ C1,C2 W1-W8, [4-L8

Autor programu: dr inz. Piotr Muryjas

Adres e-mail: p.muryjas@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: | Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Wzorce projektowe i techniki pisania czystego kodu
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1253.12
Rok: 11
Semestr: 3
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studenta z wzorcami projektowymi stosowanymi w programowaniu.
C2 | Zapoznanie studenta z technikami pisania czystego kodu.
3 Udoskonalenie umiejetnoéci studentéw w zakresie techniki pisania kodu programow
i zapoznanie z metodami optymalizacji kodu zastanego.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Umiejetnos¢ programowania obiektowego.
2 Znajomoé¢ algorytmow i struktur danych.
3 Umiejetnos¢ programowania w jezyku Java.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 |Znajomos¢ kategorii i przynalezacych do nich wzorcéw projektowych.
EK2 |Znajomos¢ technik pisania czystego kodu.
EK3 |Znajomos¢ technik budowy czystej architektury aplikagji.
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 Umiejetnos$¢ wybrania i zastosowania wzorcow projektowych w zaleznosci od
napotkanego problemu programistycznego.
EK5 Umiejetnos¢ zastosowania podczas budowy aplikacji techniki SOLID i innych metod
uzyskania czystego kodu.
FK 6 Umiejetnos¢ poprawy kodu Zrédlowego programu w celu poprawy jego czytelnosci,
rozszerzalnosci oraz fatwiejszego utrzymania.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 Jest gotow do krytycznej oceny napisanego czystego kodu i optymalizacji kodu istniejacego
ze wzgledu na jako$¢ oprogramowania dostarczang uzytkownikowi koicowemu.
EK 8 Jest gotow do zasiggania opinii ekspertéw zwigzanej z rozwijaniem wspoétdzielonego kodu
ijego utrzymaniem.
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Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 | Wstep. Potrzeba pisania czystego kodu i stosowania wzorcow projektowych.

W2 | Konstrukcyjne wzorce projektowe.

W3 | Strukturalne wzorce projektowe.

W4 | Czynnoéciowe wzorce projektowe.

W5 | Zasady SOLID.

W6 | Metody stosowania nazewnictwa, komentarzy, formatowania, funkgji.

W7 | Czysty kod a: klasy, obiekty i struktury danych.

W8 | Czysty kod a: obstuga btedéw, ograniczenia i testy jednostkowe.

W9 | Wspétbieznosé i czysty kod.

W10 | Programowanie funkcyjne.

W11 | Programowanie aspektowe.

W12 | Refactoring kodu programu.

W13 | Sukcesywne udoskonalenia.

W14 | Stosowanie testow w wytwarzaniu oprogramowania.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1 | Stosowanie konstrukcyjnych wzorcéw projektowych.

L2 | Stosowanie strukturalnych wzorcéw projektowych.

L3 | Stosowanie czynnos$ciowych wzorcéw projektowych.

L4 | Stosowanie zasad pojedynczej odpowiedzialnosci i otwarte-zamkniete.

L5 | Stosowanie zasad podstawiania Liskov, odwracania zaleznoéci i segregacji interfejsow.

L6 | Zastosowanie zasad czystego kodu w programowaniu.

L7 | Zastosowanie programowania funkcyjnego.

L8 | Zastosowanie programowania aspektowego.

L9 | Refactoring kodu programu.

L10 | Stosowanie testow w wytwarzaniu oprogramowania.

Metody dydaktyczne

—

Wyklad informacyjny.

N

Cwiczenia laboratoryjne.

3 Metoda programowania z uzyciem komputera.

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie wykladu: test. 51%
02 Zaliczenie laboratorium: oceny zadan laboratoryjnych. 51%

Literatura podstawowa

1 Cooper J.W., Java. Wzorce projektowe., Helion, Gliwice, 2001
5 Martin R. C., Clean Code. A Handbook of Agile Software Craftsmanship., Prentice Hall,
2008
Martin R. C., Clean Architecture. A Craftsman’s Guide to Software Structure and Design,
3 :
Prentice Hall, 2018
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4 Martin R. C., Zwinne wytwarzanie oprogramowania. Najlepsze zasady, wzorce i praktyki.,
Helion, 2015
5 Freeman E., Robson E., Wzorce projektowe. Rusz glowa! Tworzenie rozszerzalnego
i latwego w utrzymaniu oprogramowania obiektowego. Wydanie II, Helion, 2021
Literatura uzupelniajgca
1 Martin R. C., The Clean Coder, A Code of Conduct for Professional Programmers, Prentice
Hall, 2011
2 Horstman C. S., Java. Techniki zaawansowane. Wydanie 11, Helion, 2020
3 Vernon V., DDD dla architektéw oprogramowania., Helion, 2016

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . gy
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
przygotowanie do laboratorium 5
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotoweg efektow Cele Tresci Metody Metody
o efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania

2A_W01 +
2A_WO02 +
2A_WO07 +++
2A_WO08 +++

EK1 C1 W1 - W4 1 o1

2A_W04 ++
EK 2 2A_WO07 +++ C1,C2 W5 - W9 1 o1
2A_W08 +++

2A_W04 ++
EK 3 12A_WO07 +++ C2,C3 W9 - W14 1 o1
2A_W08 +++

2A_UO07 +++
EK 4 2A_U13 +++ C1 L1-L3 2,3 02
2A_U15 +++

2A_U13 +++

EK5 DA _U15 +++

C1,C2 L5-L7 2,3 02

2A_UQ09 +++
EK 6 12A_U13 +++ C2,C3 L7-L10 2,3 02
2A_U15 +++
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EK7 [2A_KO1 +++ C1 W1 1 01
EK 8 I2A_KO02 +++ C3 W1, L1-L10 1,23 01, 02
Autor programu: dr inz. Piotr Kopniak
Adres e-mail: p-kopniak@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: Projekt naukowy - realizacja

Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy

Kod przedmiotu: 1253.20

Rok: 11

Semestr: 3

Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30

Wyklad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0

Projekt 30

Liczba punktéw ECTS: 2

Spos6b zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: polski

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z etapami prowadzenia badan naukowych w obszarze informatyki.

C2 | Nabycie umiejetnos¢ oceny wynikéw uzyskanych w eksperymencie numerycznym.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji

—_

Znajomoéc jezykéw programowania.

2 Znajomos¢ podstaw grafiki 2D i 3D, animagji i symulacji komputerowe;.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W zakresie umiejetnoéci:

EK1 |Student potrafi prawidlowo przygotowac eksperyment numeryczny.

EK 2 |Student potrafi wykorzysta¢ metody analizy statystycznej do oceny wynikow.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Jest gotow do inicjowania praktycznych aspektéw wynikéw badan naukowych na rzecz

EK3 srodowiska spotecznego.

EK 4 |Jest gotéw do doceniania znaczenia wiedzy i zasiegania opinii ekspertéw.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zajec - projekt

Tresci programowe
P1 Etapy przygotowania eksperymentéw naukowych.
P2 Prezentacja przez studentéw tematéw prac dyplomowych.
P3 Przedstawienie celu eksperymentu i spodziewanych wynikéw.
P4 Zdefiniowanie hipotez badawczych.
P5 Opracowanie metodyki eksperymentu.
P6 Przedstawienie stanowiska badawczego.
P7 Prezentacja scenariuszy badawczych. Budowa ankiet.

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 269




&
“——poLLub i y o
._/_ z nami undusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TecHNnoLogIeZ * L
91e=,
P8 Zdefiniowanie zbioru kryteriéw do oceny uzyskanych wynikéw.
P9 Dob6r narzedzi do statystycznej oceny wynikéw eksperymentu.
P10 | Realizacja eksperymentu.
P11 | Prezentacja wynikéw, zestawienie tabelaryczne i graficzne.
P12 Ocena wynikéw, analiza wielokryterialna i statystyczna.
P13 | Interpretacja otrzymanych wynikéw.

Metody dydaktyczne

—

Analiza studium przypadku. Dyskusja.

N

Prezentacja multimedialna.

3 Metoda projektu.

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Projekt 60%
Literatura podstawowa
1 Czajka I., Gotas A., Inzynierskie metody analizy numerycznej i planowanie eksperymentu,

Wydawnictwa AGH, Krakow 2017.

Ptodzien ]., Stemposz E., Analiza i projektowanie systeméw informatycznych,

2 Wydawnictwo Polsko-Japoniskiej Wyzszej Szkoty Technik Komputerowych, Warszawa

2005.

3 Korzyniski M., Metodyka eksperymentu, Planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie

wynikéw eksperymentéw technologicznych, WNT, Warszawa 2017.

Literatura uzupelniajgca

1 budowie
i eksploatacji maszyn metodami analizy wielokryterialnej, Lublin 2012.

Montusiewicz J., Wspomaganie proceséw projektowania i planowania wytwarzania w

Obcigzenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
udzial w projekcie 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
przygotowanie poszczegdlnych etapéw projektu 20
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektow uczenia sie
Symbol Odniesienie
przedmiot przedmiotowego
owego efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
efektu efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia zdefiniowanych dla
sie kierunku studiow wraz
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z okreéleniem stopnia
powigzania
12A_UQ03+++
12A_U04+++
12A_UQ09+
EK1 DA_UL0+ C2 P1-P13 2,3 o1
12A_Ul11+
12A_U13++
12A_UQ9++
12A_U10+
EK 2 DA _Ull+ C2 P1-P13 2,3 o1
2A_U13+++
12A_KO03 +
EK 3 DA_K06 + 1, C2 P2-P13 1,2,3 o1
EK 4 12A_KO02 +++ 1, C2 P1-P13 1,23 o1
Autor programu: |dr hab. inz. Jerzy Montusiewicz, prof. PL
Adres e-mail: j-montusiewicz@pollub.pl
J edno§tka . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Inzynieria odwrotna w grafice komputerowej
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1253.21
Rok: 11
Semestr: 3
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi teoretycznymi zagadnieniami inzynierii
odwrotnej w grafice komputerowej
o Nabycie umiejetnosci przez studentéw pozyskania, obrébki i duplikacji modeli 3D
obiektow rzeczywistych z wykorzystaniem narzedzi i metod inzynierii odwrotnej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ podstaw grafiki komputerowe;j.
2 Znajomos¢ podstaw systeméw operacyjnych.
3 Znajomos¢ podstaw algorytmoéw i struktur danych.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze og6lna obejmujaca zagadnienia
modelowania z wykorzystaniem inzynierii odwrotnej w grafice komputerowej
EK 2 Ma wiedze w obszarze pozyskania, obrébki i duplikacji modeli 3D obiektéw rzeczywistych
z wykorzystaniem narzedzi i metod inzynierii odwrotnej
W zakresie umiejetnosci:
FK 3 Potrafi wlasciwie identyfikowaé i wykorzystywac notacje i metody stosowane w inzynierii
odwrotnej w grafice komputerowej
EK 4 Potrafi wybra¢ i zastosowaé w praktyce wlasciwy sposéb realizacji zadania z dziedziny
inzynierii odwrotnej w grafice komputerowej
EK5 Potrafi pozyska¢, obrobi¢ i zduplikowaé model 3D obiektu rzeczywistego
z wykorzystaniem narzedzi i metod inzynierii odwrotnej
W zakresie kompetencji spotecznych:
Jest gotow do krytycznej oceny swoich kompetencji w realizacji zadania pozyskania,
EK 6 |obrébkii duplikacji modelu rzeczywistego obiektu 3D przy pomocy metod i narzedzi
inzynierii odwrotnej

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 272




o / D D L LzlJnaQ 5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOC2ESNE dla Rozwoju Spotecznego Polska Unig Europejska
TECHHDLDQIEQ: I

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Podstawowe pojecia zwigzane z zastosowaniem inzynierii odwrotnej w grafice

W1 komputerowej.

W2 Zagadnienia pozyskiwania modelu obiektu rzeczywistego. Metody i etapy.

W3 Przeglad narzedzi i Srodowisk pozyskiwania modeli 3D obiektéw rzeczywistych.

Wi Zagadnienia konstrukgji stanowiska do pozyskiwania, przetwarzania i duplikacji modeli
3D obiektow rzeczywistych, w zaleznosci od potrzeb i mozliwoéci.

W5 Chmura punktéw 3D - metody pozyskiwania i narzedzia przetwarzania.

W6 Pozyskiwanie modelu siatkowego, zagadnienia odwzorowania powierzchni. Algorytmy
i narzedzia.

W7 | Metody, algorytmy i narzedzia przetwarzania modelu siatkowego.

W8 Metody uzupetniania, poprawy i rekonstrukcji modelu siatkowego.

W9 Metody i algorytmy wymiarowania powierzchni modeli siatkowych.

W10 | Zagadnienia parametryzacji modeli 3D.

W11 | Wytwarzanie duplikatu obiektu rzeczywistego na podstawie modelu 3D.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

Zapoznanie z typowym sprzetem i oprogramowaniem uzywanym w inzynierii odwrotnej

L1 w grafice komputerowej. Praktyczne zagadnienia konstrukcji stanowisk do pozyskania,
przetwarzania i duplikacji modeli 3D obiektéw rzeczywistych r6znymi metodami.
L2 Wykonanie skanu 3D obiektu rzeczywistego metoda fotogrametrii.

Uzyskanie oteksturowanego modelu 3D obiektu rzeczywistego na podstawie skanu

L3 wykonanego metoda fotogrametrii.

L4 Wykonanie skanu 3D obiektu rzeczywistego metoda $wiatla strukturalnego.

L5 Uzyskanie oteksturowanego modelu 3D obiektu rzeczywistego na podstawie skanu
wykonanego metoda $wiatta strukturalnego.

L6 Wykonanie skanu 3D obiektu rzeczywistego metoda Swiatla laserowego.

Uzyskanie oteksturowanego modelu 3D obiektu rzeczywistego na podstawie skanu

L7 o
wykonanego metoda $wiatta laserowego.
L8 Konwersja modelu siatkowego na parametryczny, wymiarowanie i odwzorowanie
rozmiarow.
L9 Duplikacja modelu 3D obiektu rzeczywistego. Dobor sprzetu, przygotowanie modelu
i konfiguracja procesu duplikagji.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol Pré
. rég
metody Opis metody oceny . -
zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie z wykladu 51%
02 Zaliczenie z laboratorium 51%

Literatura podstawowa

1 | Kurczynski Z., Fotogrametria, PWN, 2014.
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2 | Kaziunas France A., Swiat druku 3D. Przewodnik, Helion, 2014.

Literatura uzupelniajgca

1 Benner Jr., William R., LASER SCANNERS: Technologies and Applications: How they
work, and how they can work for your product, Pangolin, 2016.

5 Luhmann T., Robson S., Kyle S., Boehm J., Close-Range Photogrammetry and 3D Imaging,
De Gruyter, 2013.

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na

orma aktywnosci . . .

zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowywanie sie do laboratoriow 5
przygotowywanie sie do zaliczeri 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie kierunku studiow

wraz z okre$leniem
stopnia powigzania

W1, W2, W4,
EK1 [2A_WO01 ++ C1 Wil 1 01
[2A_WO07 ++
EK 2 2A W08 + C1,C2 W3- W11 1 01
EK3 I2A_U13 ++ C2 L1,L8 L9 2 02
EK 4 I2A_U10 ++ C1,C2 L1,L8 L9 2 02
EK 5 I2A_U16 ++ C2 L2-19 2 02
L1, L3, L5,
EK 6 I2A_KO01 ++ C1,C2 17,18 L9 2 02
Autor programu: dr inz. Kamil Zyta
Adres e-mail: k.zyla@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA

Studia II stopnia

Przedmiot: Modelowanie obiektéw 3D - 2

Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy

Kod przedmiotu: 1253.22

Rok: 11

Semestr: 3

Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyklad 30

Laboratorium 30

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposoéb zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: polski/angielski

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi technikami modelowania 3D.

Nabycie umiejetnosci sSwiadomego zastosowania programoéw 3D i jezyka programowania

<2 do modelowania zaawansowanych obiektéw 3D.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej.
2 Podstawowa wiedza dotyczaca grafiki komputerowej.

3 Podstawy jezyka programowania grafiki 3D.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Student zna i rozumie pojecia i opis matematyczny wykorzystywany w grafice 3D.

Zna zaawansowane metody, techniki, narzedzia stosowane przy tworzeniu ztozonych

EK2 modeli 3D.
W zakresie umiejetnoéci:

FK 3 Posiada umiejetnosci z zakresu postugiwania sie programami do modelowania 3D z
uwzglednieniem technik programowania.

EK 4 Potrafi wykona¢ indywidualne lub zespotowe projekty przy wykorzystaniu odpowiednich
narzedzi i technik modelowania 3D.
W zakresie kompetengji spotecznych:

EK5 Jest gotow do korzystania z wiedzy ekspertow w obszarze zaawansowanego modelowania

3D.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

3ds Max. Modelowanie obiektéw 3D. Topologia. Obiekty bazowe i spliny. Tryby
W1 edycji geometrii (edycja obiektéw siatkowych, powierzchni sklejanych, tworzenie
obiektéw zlozonych). Modyfikatory. Materialy (tworzenie nowej biblioteki
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materialéw, Iaczenie map i materiatéw, edycja materiatéw za pomoca
modyfikatoréw). Swiatta i kamery oraz renderowanie sceny.
OpenGL. Biblioteki procedur. Podstawowe procedury rysowania. Dziatanie GLUTa.

W2 Okreslanie wygladu obiektéw na obrazie. Ewaluatory. Bufor akumulagji i jego

zastosowania. Nakladanie tekstury. Listy obrazowe.
Elementy modelowania geometrycznego. Krzywe Béziera. Krzywe B-sklejane.

W3 Powierzchnie Consa, Gordona, Béziera i B-sklejane. Krzywe i powierzchnie wymierne.
Powierzchnie parametryczne. Modelowanie powierzchni i bryt.

W4 Reprezentacje scen trjwymiarowych. Prymitywy i obiekty zlozone. Reprezentowanie
bryt wielosciennych. Konstrukcyjna geometria bryl. Drzewa i grafy scen.

W5 Przestrzen barw i jej uklady wspoétrzednych. Podstawy kolorymetrii. Diagram CIE.
Wspélrzedne RGB i YIQ. Wspoélrzedne CMY i CMYK. Wspétrzedne HSV i HLS.
Algorytmy widocznosci. Rodzaje algorytméw widocznoéci. Algorytmy przestrzeni

Wé danych. Algorytmy przestrzeni obrazu. Podstawowe modele o$wietlenia i metody
cienjowania.

Sledzenie promieni. Zasada dziatania algorytmu. Wyznaczanie przecie¢ promieni z

W7 obiektami. Techniki przyspieszajace. Antyaliasing. Symulacja glebi ostrosci. Uklady
czasteczek.

Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe

11 Budowanie sceny 3D w programie 3ds Max. Tworzenie podstawowych modeli 3D.
Transformacje 3D. Przydzielenie prac projektowych

L2 Modelowanie 3D. Tworzenie obiektéw siatkowych.

L3 Modelowanie 3D. Tworzenie powierzchni sklejanych.

L4 Modelowanie 3D. Tworzenie powierzchni NURBS.

L5 Modelowanie 3D. Modyfikatory.

L6 Modelowanie 3D. Mapy i materialy.

L7 Modelowanie 3D. Swiatla, kamery i rendering sceny.

L8 Modelowanie 3D z wykorzystaniem OpenGL.

L9 Realizacja prac projektowych.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Dyskusja tematyczna.
3 Cwiczenia laboratoryjne.
4 Metoda projektu.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

01 Zaliczenie z wykladéw 51%

02 Zaliczenie z laboratorium 51%

03 Projekt 51%

Literatura podstawowa

Kiciak P., Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zastosowania w grafice
komputerowej, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019.
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5 Murdock K.L, 3ds max 4. Techniki modelowania. Biblia, Wydawnictwo Helion, Gliwice
2002.
Ganczarski J., OpenGL. Podstawy programowania grafiki 3D, Helion, Gliwice, 2015.

3 Matulewski J., Dziubak T., Sylwestrzak M., Ploszajczak R., Grafika, fizyka, metody
numeryczne. Symulacje fizyczne z wizualizacjg 3D. PWN, Warszawa, 2010.

Literatura uzupelniajgca

1 Wright R.S., Haemel N., Sellers G., Lipchak B., OpenGL SuperBible: Comprehensive
Tutorial and Reference (5th Edition), Toronto, Addison-Wesley Professional, 2010

2 Kiciak P., Podstawy modelowania krzywych i powierzchni, WNT, Warszawa 2013.

Obcigzenie praca studenta

¥ L Srednia liczba godzin na

orma aktywnosci . . .

zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie si¢ do laboratoriow 5
przygotowanie projektu 5
przygotowanie do zaliczenia 5
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowego efektow Cele Tresci Metody Metody
efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow

wraz z okresleniem
stopnia powigzania

EK1 2A_W08+++ C1l W3-W7 1,2 01
2A_WO01++
EK 2 A WOS++ C1 W1-W2 1,2 o1
2A_UO07++
EK 3 DA Ul5+++ 2 L1-L9 2,3 02
2A_UO07++
2A_U13++
EK 4 2A_U15++ 2 L1-L9 2,4 O3
2A_Ul6++
2A_U18++
W1-W7, 01, 02,
EK 5 12A_KO02 ++ C1,C2 L1-L9 1,234 03

Autor programu: |dr Marcin Barszcz

Adres e-mail: m.barszcz@pollub.pl
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Projekt naukowy - realizacja

Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1253.30
Rok: 11

Semestr: 3

Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0

Projekt 30

Liczba punktéw ECTS: 2

Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z etapami prowadzenia badan naukowych.

C2 | Nabycie umiejetnos¢ oceny wynikéw uzyskanych w eksperymencie badawczym.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Umiejetnos¢ planowania eksperymentu.
2 Umiejetnos¢ logicznego i kreatywnego myslenia.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnoéci:
EK 1 Student potrafi zaplanowac i zrealizowac eksperyment badawczy, zinterpretowac

uzyskane wyniki oraz wyciggna¢ prawidlowe wnioski.

EK 2 |Student potrafi przygotowac opracowanie naukowe z zakresu informatyki.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny wiedzy i korzystania z opinii ekspertéw w rozstrzyganiu

EK3 dylematéw zwigzanych z eksperymentami naukowymi.
Treéci programowe przedmiotu
Forma zajec - projekt
Tresci programowe
Prezentacja sprzetu i zasad postugiwania sie zgromadzonym sprzetem i
P1 oprogramowaniem. Omoéwienie tematéw projektow badawczych pod wzgledem zakresu i
celéw koricowych.
P2 Analiza poszczegélnych projektéw badawczych. Weryfikacja opracowanego przegladu
literatury.
P3 Przedstawienie metod i opracowywania wynikéw eksperymentéw naukowych.
P4 Przedstawienie podstawowych metod analizy danych i wynikéw.
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P5 Przedstawienie zasad przygotowania i publikacji opracowania naukowego.
P6 Testy i weryfikacja uzyskanych wynikéw badan oraz opracowan naukowych.
P7 Wstepne przygotowanie opracowania naukowego.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Analiza przypadkéw.
3 Dyskusja wynikow testéw
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny . Prog
oceny zaliczeniowy
01 Prezentacja 51%
02 Projekt 100%

Literatura podstawowa

1 Creswell J. W., Projektowanie badan naukowych. Metody jako$ciowe, iloSciowe i
mieszane, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloniskiego, Krakow 2013.
5 g(iﬁlziﬁski J., Metodologia pracy naukowej, Oficyna Wydawnicza ASPRA-JR, Warszawa
3 Stepien B., Zasady pisania tekstéow naukowych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2022.
Literatura uzupelniajgca
1 Bell].,Doing Your Research Project: A Guide for First-Time Researchers, McGraw-Hill
Education, 2014.
5 McCarty Ch. i inni, Conducting Personal Network Research: A Practical Guide, The
Guliford Press, 2019.
Obcigzenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 30
w tym:
udzial w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
realizacja projektu 20
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
Symbol przedmiotov(\ireg(; elfe}du
przedmiotow uczetna si¢ do ele tow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu . zdeﬁmowar}ych dla przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
. kierunku studiéw wraz z
uczenia sie P .
okre$leniem stopnia
powigzania
EK1 2A_UO1 ++ C1,C2 P2 - P4 1,2 01, 02

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 280




. /_I'I CIECI?El_E l;IEllJé ag 5 Ztlm:usze I.Eu;op?(jskie ll;lzleckzpospolita Dofinsn§ovgane pr.zEz
1 TECHnDLDgIEf—\f: a Rozwoju Spotecznego - olska nig Europejska
12A_U02 +
12A_UO01 +
12A_U02 +
EK 2 12A_U03 ++ C1,C2 P4 -P7 1,2 01, 02
12A_U04 ++
12A_U07 +
12A_KO01 +
EK 3 DA_KO2 ++ C1,C2 Pe6, P7 1,2 01, 02
Autor programu: dr inz. Daniel Sawicki
Adres e-mail: d.sawicki@pollub.pl
Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki i Technik Informacyjnych
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TECHHDLDQIEQ: I

Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: Glebokie sieci neuronowe
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1253.31
Rok: 11
Semestr: 3
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z popularnymi architekturami glebokich sieci neuronowych.
I Nabycie przez studentéw wiedzy dotyczacej kluczowych koncepcji stosowanych
w uczeniu glebokim.
3 Opanowanie przez studentéw metod i narzedzi stuzacych do budowy modeli uczenia
glebokiego.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Wiedza z zakresu podstaw uczenia maszynowego.
2 Umiejetnos¢ programowania proceduralnego w Pythonie.
3 Znajomos¢ budowy i dzialania sieci neuronowych.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 |Ma wiedze na temat kluczowych koncepcji uczenia glebokiego.
EK2 Zna metody i narzedzia stuzace do przygotowania danych do dalszej analizy oraz
implementacji wybranych architektur glebokich sieci neuronowych.
W zakresie umiejetnosci:
EK3 Potrafi dobiera¢ architektury gtebokich sieci neuronowych odpowiednie do rozwiazywania
réznorodnych zadan regres;ji i klasyfikacji.
EK4 | Umie budowac¢ modele uczenia glebokiego w jezyku Python.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 Jest gotow krytycznie ocenia¢ swoja wiedze i ma Swiadomos¢ koniecznosci doksztatcania
sie, w zwigzku z dynamicznym rozwojem informatyki.
EK6 | Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnoéci za prace wlasna oraz wspoélnie realizowane zadania.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresdci programowe
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TECHNOLOQIEZ" I

e

Narzedzia do uczenia glebokiego. Biblioteki Scikit Learn, TensorFlow i Keras. Praca z
W1 pakietem Keras. Przygotowanie stacji roboczej do uczenia glebokiego. Srodowisko
Anaconda i notatniki Jupyter. Wyboér procesora graficznego do uczenia glebokiego.

Podstawy matematyczne sieci neuronowych (cz. 1.). Przyklad sieci neuronowe;j.

W2 Reprezentacja danych sieci neuronowych. Operacje na tensorach.
Podstawy matematyczne sieci neuronowych (cz. 2.). Optymalizacja gradientowa.
W3 . . . .
Stochastyczny spadek wzdluz gradientu. Algorytm propagacji wstecznej.
Wi Uczenie nienadzorowane - autoenkodery. Autoenkodery. Projekt sieci. Metody

regularyzacji dla autoenkoderéw.

Uczenie nienadzorowane - ograniczone maszyny Boltzmanna. Sieci Hopfielda, a maszyny
W5 Boltzmanna. Maszyna Boltzmanna i ograniczona maszyna Boltzmanna. Implementacja za
pomoca biblioteki TensorFlow. Sieci DBN.

Konwolucyjne sieci neuronowe. Budowa sieci konwolucyjnej. Splot dwuwymiarowy.

W6 Operacja max-pooling. Filtry i mapy cech. Struktury danych przetwarzane przez sie¢.

Trenowanie sieci konwolucyjnej. Trenowanie sieci na matym zbiorze danych. Wstepna

W7 obrébka i augmentacja danych.

Przetwarzanie obrazéw. Korzystanie z wczeéniej wytrenowanej sieci konwolucyjnej.
W8 Ekstrakcja cech i dostrajanie sieci. Wizualizacja efektéw uczenia sieci, posrednich
aktywagji, filtréw konwolucyjnych oraz map ciepla aktywagji klas.

Przetwarzanie jezyka naturalnego. Wstepne przetwarzanie danych tekstowych.

W9 ) . . . e Py
Trenowanie osadzer tokenéw. Korzystanie z wytrenowanych wczesniej osadzen stéw.

Rekurencyjne sieci neuronowe. Warstwa rekurencyjna w pakiecie Keras. Warstwy LSTM i
W10 | GRU. Rekurencyjne porzucanie w celu zmniejszenia nadmiernego dopasowania. Stosy
warstw rekurencyjnych. Dwukierunkowe rekurencyjne sieci neuronowe.

Przetwarzanie sekwencji. Przetwarzanie sekwencji za pomoca jednowymiarowej sieci
konwolucyjnej. Jednowymiarowe taczenie danych sekwencyjnych. Implementacja
jednowymiarowej sieci konwolucyjnej. L.aczenie sieci konwolucyjnych i rekurencyjnych w
celu przetwarzania dlugich sekwengji.

W11

Interfejs programistyczny pakietu Keras. Modele z wieloma wejéciami i wyjSciami.
W12 | Stosowanie wywolan zwrotnych do sterowania procesem trenowania modelu.
Wizualizacja danych pakietu TensorFlow (TensorBoard). Optymalizacja hiperparametréw.

Generowanie danych (cz. 1.). Generowanie tekstu za pomoca sieci LSTM. Algorytm

WIS DeepDream. Neuronowy transfer stylu.
Wi4 Generowanie danych (cz. 2.). Generowanie obrazéw za pomoca autoenkoderéw
wariacyjnych. Generatywne sieci z przeciwnikiem.
Wykrywanie anomalii. Wykrywanie anomalii i wykrywanie elementéw odstajacych.
W15 Modelowanie danych i modelowanie wykrywania. Wykrywanie anomalii z
wykorzystaniem glebokich autoenkoderéw. Wprowadzenie do pracy z H20. Przyklady
wykrywania anomalii.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
Zajecia organizacyjne: zapoznanie z zasadami BHP oraz regulaminem obowigzujacym w
L1 pracowni, oméwienie wymagan dotyczacych zaliczenia laboratorium oraz
wykorzystywanego oprogramowania.
L2 Klasyfikacja binarna na podstawie recenzji filméw ze zbioru IMDB.
13 Klasyfikacja wieloklasowa na podstawie artykutléw prasowych ze zbioru danych Agencji
Reutera.
L4 Regresja na podstawie zbioru cen mieszkan w Bostonie.

L5 Budowa glebokiej sieci neuronowej do klasyfikacji cyfr ze zbioru MNIST.
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TECHHDLDQIEQ: I

L6 Budowa glebokiej sieci neuronowej do klasyfikacji obiektéw ze zbioru CIFARI10.

L7 Implementacja ograniczonej maszyny Boltzmanna na podstawie zbioru MNIST.
L8 Zastosowanie warstwy konwolucyjnej do rozpoznawania cyfr ze zbioru MNIST.
L9 Zastosowanie warstwy konwolucyjnej do rozpoznawania obiektéw ze zbioru CIFAR10.

L10 | Rozwigzywanie probleméw przetwarzania jezyka naturalnego.

L11 Zastosowanie rekurencyjnych sieci neuronowych do prognozowania temperatury na
podstawie zbioru Jena.

Wykorzystanie autoenkodera do rozpoznawania anomalii wykrywania cyfr ze zbioru

L2 Vst

L13 | Wykorzystanie autoenkodera do wykrywania impulséw w przebiegu EKG.

L14 | Generowanie obrazéw przy uzyciu autoenkoderéw wariacyjnych.

L15 | Budowa generatywnej sieci z przeciwnikiem (GAN).

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny . Prog
oceny zaliczeniowy
01 Egzamin pisemny 51%
02 Sprawozdania 60 %

Literatura podstawowa

1 Frangois Chollet: Deep Learning. Praca z jezykiem Python i bibliotekg Keras. Helion, 2019.

Zbigniew Omiotek: Wybrane problemy modelowania predykcyjnego w diagnostyce
technicznej i medycznej. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 2021.

Valentino Zocca, Gianmario Spacagna, Daniel Slater, Peter Roelants: Deep Learning.
Uczenie glebokie z jezykiem Python. Sztuczna inteligencja i sieci neuronowe. Helion, 2018.

4 Douwe Osinga: Deep Learning. Receptury. Helion, 2019.

Literatura uzupelniajgca

—

Ian Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville: Deep Learning. MIT Press, 2016.

2 Michael A. Nielsen: Neural Networks and Deep Learning. Determination Press, 2015.

Obcigzenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do laboratoriéw 5
przygotowanie do egzaminu 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Macierz efektow uczenia sie
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przedmiotowego efektu
Syml?ol uczenia sie do efektow .
przedmiotow sdefiniowanveh dla Cele Tresci Metody Metody
ego efektu Kierunku stu digw wraz 7 przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie okresleniem stopnia
powigzania
I2A_WO01 +
EK1 II2%AA_V‘\/7\Z)O62 +++ C1,C2 W1-W14 1 01
I2A_WO07 ++
I2A_WO07 +++
EK 2 I2A_WO08 + C2,C3 W1, W2, Ws, 1 01
DA W10 + W4, W5, W10
12A_U04 ++
EK 3 I12A_U09 + C1,C2,C3 L8, L9, L10, 2 02
2A_U10 + 112,113, L14
12A_U12 ++
EK 4 12A_U13 ++ C1,C3 L2-1L14 2 02
12A_U15 ++
W1, W2, W3,
EK 5 32‘?8; : C1,C2 W15, L1, L2, 1,2 01,02
- L3,L15
W1, W2, W3,
EK 6 32‘?8% : C2,C3 W15, L1, L2, 1,2 01,02
- L3,L15

Autor programu:

dr hab. inz. Zbigniew Omiotek

Adres e-mail:

z.omiotek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki i Technik Informacyjnych
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TECHHDLDQIEQ: I

Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia

Przedmiot: Projektowanie modeli predykcyjnych
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1253.32

Rok: 11

Semestr: 3

Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0

Projekt 30

Liczba punktéw ECTS: 3

Spos6b zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie Studentéw z podstawami wybranych struktur, mechanizméw

C1 . . .
i oprogramowania, stosowanych w przygotowaniu danych.

Nabycie przez Studentéw umiejetnosci doboru metod/technik analitycznych

2 projektowania modeli predykcyjnych.

C3  |Nabycie przez Studentéw umiejetnosci oceny modeli predykcyjnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ metod probabilistycznych i analizy matematycznej.
2 Znajomos¢ programowania obiektowego.
3 Umiejetnos¢ pisania aplikacji w dowolnym jezyku programowania.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 Student posiada szczeg6towa, uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze na
temat technik przeznaczonych do analizy szeregéw czasowych.

EK2 |Student ma uporzadkowana wiedze o projektowaniu modeli predykcyjnych.

W zakresie umiejetnosci:

EK3 Student potrafi projektowaé, implementowac i ocenia¢ samodzielnie tworzone modele
predykcyjne.

EK4 |Student potrafi dobiera¢ odpowiednie metody / techniki analityczne do potrzeb.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Rozumie potrzebe ciaglego poglebiania wiedzy o metodach projektowania, oceny i

EKS zastosowaniach modeli predykcyjnych.

EK6 | Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresdci programowe
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W1 Wprowadzenie. Przeglad narzedzi i metod modelowania predykcyjnego.
W2 Przygotowanie danych (data preprocessing).
W3 Regresja liniowa (linear regression).
W4 Regresja wielomianowa (polynomial regression).
W5 Regresja wektoréw nosnych - SVR (Support Vector Regression).
W6 Drzewa regresji i modele oparte na regutach (Rule-Based Models).
W7 | Modele klasyfikacyjne.
W3 Analiza dyskryminacyjna i modele klasyfikagji liniowej.
W9 Nieliniowe modele klasyfikacyjne.
W10 | Drzewa klasyfikacyjne i modele oparte na regufach.
W11 | Okreélanie istotnoéci predyktora. Ewaluacja modeli predykcyjnych.
W12 | Wybrane struktury sztucznych sieci neuronowych w prognozowaniu danych.
W13 | Hiperparametry. Optymalizacja hiperparametryczna.
W14 | Czynniki wplywajgce na wydajnosé/efektywnoséé modelowania.
Forma zajec - projekt
Tresci programowe
P1 Wprowadzenie. Oméwienie zasad i metod modelowania, wykorzystywanych na
zajeciach. Zapoznanie sie ze Srodowiskiem pracy.
P2 Konfiguracja zespotéw. Oméwienie wymagan przygotowania dokumentacji projektowej.
Przygotowanie harmonogramu prac.
P3 Przygotowanie danych ( typy, struktury, importowanie, eksportowanie danych)
P4 Realizacja projektow - etap 1.
P5 Konfrontacja opracowanych modeli z dokumentacjg projektowa i ich ewaluacja.
P6 Wprowadzanie poprawek rozwigzan i korekta dokumentacji.
P7 Realizacja projektow - etap IL
P8 Konfrontacja opracowanych modeli z dokumentacja projektowa i ich ewaluacja.
P9 Wprowadzanie poprawek rozwigzan i korekta dokumentagji.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Realizacja projektéw z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny . Prc’)g
oceny zaliczeniowy
Zaliczenie wykladu w formie pisemne;j. 51%
02 Zaliczenie projektu: ocena zrealizowanego projektu(éw). 51%
Literatura podstawowa
1 Nielsen A., Szeregi czasowe. Praktyczna analiza i predykcja z wykorzystaniem statystyki i
uczenia maszynowego, Helion, Gliwice, 2020.
5 Biecek P., Kozak A., Zawada A., Wprowadzenie do modelowania predykcyjnego,
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 2022
Omiotek Z., Wybrane problemy modelowania predykcyjnego
3 w diagnostyce technicznej i medycznej, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin
2021.
4 Bruce P., Bruce A., Gedeck P., Statystyka praktyczna w data science. 50 kluczowych
zagadnien w jezykach R i Python. Wydanie II, Helion, Gliwice, 2021.

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027

wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 287




o / D D L LzlJnaQ Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
NOWOCR2ESNE , dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska

Favad
TECHI'IDLDQIEW.

Literatura uzupelniajgca

Clarke Bertrand S., Clarke Jennifer L., Predictive Statistics Analysis and Inference Beyond
Models, Cambridge University Press, Cambridge, 2018.

2 Kuhn M., Johnson K., Applied Predictive Modeling, Springer, 2013.

3 Brownlee J., Deep Learning for Time Series Forecasting - Predict the Future with MLPs,
CNNs and LSTMs in Python, Machine Learning Mastery, 2018.

Sarma K. S., Predictive Modeling with SAS Enterprise Miner: Practical Solutions for

4 Business Applications, Third Edition 3rd Edition, SAS Institute, 2017.
Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do o ¢wiczen projektowych 5
przygotowanie do egzaminu 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
Symbol przedrpiofov(\ireg(; elfe%du
przedmiotow uczemia si¢ do ele tow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
o kierunku studiéw wraz z
uczenia sie s .
okre$leniem stopnia
powigzania
[2A_WO01 +
EK1 [2A_WO02 ++ C1,C2 W1-W14 1 01
[2A_W04 +++
[2A_WO06 ++
[2A_WO07 +++
EK 2 2A W08 ++ C1 W1-W14 1 01
2A_W10 +++
12A_U04 +++
I2A_U06 +
EK3 [2A_U09 ++ C2,C3 P1-P9 2 02
[2A_U16 ++
2A_U17 ++
I2A_U09 ++
[2A_U15 ++
EK 4 DA U16 +++ C2 P1-P9 2 02
2A_U17 ++
[2A_KO01 + W1-W14,
EK5 DA K02 ++ C2,C3 P1-P9 1,2 01, 02
EK 6 12A_KO03 ++ C2,C3 P1-P9 2 02
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Karta (sylabus) modut (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Projekt naukowy - realizacja
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1253.40
Rok: 11
Semestr: 3
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski/angielski
Cele przedmiotu
C1 Opanowanie metodyki realizacji eksperymentu badawczego.
C2 | Wyksztalcenie umiejetnosci krytycznej oceny rezultatow eksperymentu badawczego.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Umiejetno$¢ harmonogramowania prac.
2 Znajomos¢ metod obrobki i analizy danych otrzymanych z eksperymentow.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnoéci:
EK1 |realizuje eksperyment badawczy i pozyskuje jego rezultaty
EK 2 |obrabia rezultaty eksperymentu, analizuje je i prezentuje wynikéw
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 4 jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uzycia jej w rozwigzywaniu
probleméw badawczych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - projekt
Tresci programowe
P1 Dyskusja na temat realizacji eksperymentu. Planowanie operacyjne - opracowanie
harmonogramu dziatan.
P2 | Realizacja badan, zbieranie rezultatow.
P3 | Obrébka rezultatow eksperymentu.
P4 | Opracowanie prezentacji z rezultatami badan.
P5 | Dyskusja nt. prezentowanych rezultatéw prac.

Metody dydaktyczne
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1 Dyskusja dydaktyczna
2 Metoda projektu
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Przygotowanie projektu 51%
Literatura podstawowa
1 Zieliniski ]., Metodologia pracy naukowej, Oficyna Wydawnicza ASPRA-JR, Warszawa 2012.
5 Creswell J. W., Projektowanie badani naukowych. Metody jakosciowe, iloSciowe i
mieszane, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloniskiego, Krakow 2013.
3 Korzyniski M., Metodyka eksperymentu, Planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie
wynikéw eksperymentéw technologicznych, WNT, Warszawa 2017.
Literatura uzupetniajaca
1 Stepien B., Zasady pisania tekstéow naukowych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2022
5 Bell J., Doing Your Research Project: A Guide for First-Time Researchers, McGraw-Hill
Education, 2014.

Obcigzenie praca studenta

F . Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 30
udziat w projekcie 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
realizacja projektu 15
przygotowanie prezentacji rezultatéw prac 5
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie danego
Efekt efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie | efektow zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku studiéw
[2A_U04 +++
EK1 [2A_U07 +++ C1 P1, P2 1 01
[2A_U11 +
[2A_U02 ++
[2A_U03 +++
EK 2 [2A_U04 ++ 2 P3-P6 1,2 01
[2A_U07 ++
[2A_U18 ++
[2A_KO01 ++
EK3 DA K02 +++ C1,C2 P1-P6 1,2 01

| Autor programu: | dr Edyta Fukasik, dr inz. Daniel Sawicki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Zarzadzanie infrastruktura teleinformatyczna
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1253.41
Rok: II
Semestr: 3
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 3
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski/angielski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z zaawansowanymi zagadnieniami zarzgdzania sieciami i ustugami
teleinformatycznymi oraz wspoélczesnymi systemami zarzadzania.
I Zapoznanie z kryteriami jakosci sieci i sposobem wykorzystania tych kryteriéw w
zarzadzaniu.
C3 Nabycie umiejetnosci wdrazania i utrzymywania bezpiecznych systemoéw.
ca Nabycie umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem, wdrazaniem, utrzymaniem i
monitorowaniem infrastruktury IT.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetengji
1 Ma wiedze i umiejetnosci z obszaru systeméw operacyjnych
2 Ma wiedze z obszaru sieci rozproszonych
3 Ma wiedze z obszaru bezpieczeristwa w sieciach komputerowych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
charakteryzuje problemy zarzadzania, korzysci stosowania zautomatyzowanych systeméw
EK1 |zarzadzania i przyjetych standardéw systeméw zarzadzania w ztozonym,
heterogenicznym Srodowisku sieci i ustug teleinformatycznych
rozumie zagadnienia jakosci ustug i jakosci pracy sieci i budowy sieci oraz wyjasnia ich
EK2 |zwigzek z zarzadzaniem siecig, zna zasady wyboru dziatari odpowiednie dla optymalizacji
pracy sieci i systemow
W zakresie umiejetnoéci:
EK 3 ocenia jako$¢ pracy sieci i systeméw na podstawie odpowiednich kryteriow, interpretuje i
analizuje wskazniki jej jakosci
EK 4 potrafi na podstawie cech funkcjonalnych narzedzi zarzadzania dobiera¢ narzedzia do
typowych zadan
W zakresie kompetengji spotecznych:
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jest gotow do zasiegania opinii ekspertéow w zakresie zarzadzania infrastruktura
EK5 |teleinformatyczng w zwigzku z dynamicznym rozwojem technologii i pojawianiem sie
nowych zagrozen

Jest Swiadomy etycznych aspektow zwigzanych z dziataniami dotyczacymi zarzgdzania

EK6 infrastruktura sieciowa.
Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do zarzadzania infrastrukturg teleinformatyczng. Definicja infrastruktury

teleinformatycznej. Rola infrastruktury IT w organizacji. Modele zarzadzania infrastruktura.

Bezpieczenistwo infrastruktury teleinformatycznej. Podstawowe zasady bezpieczeristwa IT.
W2 | Zarzadzanie dostepem i tozsamoscia. Ochrona danych (szyfrowanie, backup). Zarzadzanie
incydentami i ciggloé¢ dziatania.

Rodzaje zarzadzanych zasobéw w systemach teleinformatycznych. Standaryzacja
W3 | problematyki zarzadzania z uwzglednieniem podejécia ITU, IETF, TeleManagement Forum,
ETSI. Specyfika zarzadzania w telekomunikaciji.

Przeglad technologii wykorzystywanych do zarzadzania sieci teleinformatyczna: SIEM,

Wi SOAR, UEBA, EDR, XDR.

Zarzadzanie sieciami i urzadzeniami koficowymi. Monitorowanie sieci i urzadzen. Systemy

W5 zarzadzania sieciami (SNMP, NetFlow). Narzedzia do analizy wydajnosci i diagnostyki.

Zarzadzanie projektami infrastrukturalnymi. Procesy i metodyki zarzadzania projektami IT
W6 | Tworzenie planéw wdrozenia infrastruktury. Zarzadzanie kosztami, czasem i jako$cig w
projektach IT.

Nowoczesne technologie w zarzadzaniu sieciami teleinformatycznymi. Sieci definiowane

W7 programowo (SDN) i ich zastosowanie. Network Function Virtualization (NFV).

Integracja z chmura - Hybrid Cloud i Multi-Cloud w kontekscie sieci teleinformatycznych

W8 Przyktady narzedzi SDN (Cisco ACI, VMware NSX).

W9 | Diagnostyka i rozwigzywanie probleméw w sieci teleinformatyczne;.

Optymalizacja wydajnosci sieci teleinformatycznej. Monitorowanie sieci i analiza
W10 | wydajnosci. Jakos¢ ustug w sieci teleinformatycznej: priorytetyzacja ruchu, réwnowazenie
obcigzenia i redundantno$¢ polaczen.

Automatyzacja zarzadzania siecig teleinformatyczng. Narzedzia i technologie automatyzacji
sieci (Ansible, Puppet, NetFlow). Zasady zarzadzania konfiguracja i wersjami urzadzen
sieciowych. Integracja systeméw zarzadzania siecig z systemami monitoringu i
raportowania.

W11

Przyszlos¢ zarzadzania infrastrukturg IT. Trendy w zarzadzaniu infrastruktura IT (IoT, 5G,
W12 | SDN). Automatyzacja i zarzadzanie wirtualnymi srodowiskami. Utrzymanie i
optymalizacja nowoczesnych infrastruktur IT.

Forma zajec - projekt

Tresci programowe

Prezentacja sprzetu i zasad postugiwania si¢ zgromadzonymi urzadzeniami i
oprogramowaniem. Omoéwienie tematéw projektéw pod wzgledem zakresu i celéw
koncowych. Podziatl na grupy tematyczne. Analiza poszczegélnych projektéw. Okreslenie
zadan czastkowych w kazdym z nich. Analiza rozwigzan alternatywnych.

P1

Realizacja projektu optymalizacji zarzadzania siecig firmowaq. Implementacja narzedzi
P2 | monitorujacych w celu poprawy wydajnosci sieci. Automatyzacja procesu wykrywania
awarii. Analiza przepustowosci sieci i wdrozenie rozwigzan QoS.
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Realizacja projektu migracji infrastruktury IT do chmury. Planowanie i wdrozenie
P3 | hybrydowej infrastruktury IT. Analiza ryzyka zwigzanego z migracja do chmury.
Bezpieczenistwo danych w czasie migracji i uzytkowania.

Realizacja projektu bezpieczenistwa infrastruktury IT. Wdrozenie systemu zarzadzania
P4 | dostepem opartym na rolach. Audyt bezpieczenistwa sieci. Zarzadzanie urzadzeniami
koricowymi w celu ochrony przed wyciekiem danych.

Realizacja projektu automatyzacji zarzadzania infrastruktura. Zastosowanie wybranych

Ps narzedzi automatyzacji. Wdrozenie CI/CD do zarzadzania aplikacjami na serwerach.

Realizacja projektu monitorowanie i analiza wydajnosci. Implementacja narzedzi do analizy
P6 | logoéw. Projekt i wdrozenie systemu monitoringu serwerdéw i aplikacji. Wykorzystanie
sztucznej inteligencji do przewidywania awarii.

Realizacja projektu zarzadzania kopiami zapasowymi i odzyskiwanie danych. Wdrozenie
polityki kopi zapasowych zgodnych z RPO/RTO. Automatyzacja kopii zapasowych w
srodowisku chmurowym. Testowanie i optymalizacja proceséw utraty i odzyskiwania
danych.

pP7

Realizacja projektu zarzadzania urzadzeniami IoT w infrastrukturze IT. Zabezpieczenie
P8 | urzadzen IoT w sieci firmowej. Monitorowanie i analiza danych generowanych przez
urzadzenia loT.

Realizacja projektu zarzadzania licencjami i oprogramowaniem. Optymalizacja kosztow
P9 | licencji w r6znych srodowiskach. Implementacja systeméw Software Asset Management.
Monitorowanie wykorzystania zasobéw oprogramowania i ich zgodnoéci z licencjami.

Realizacja projektu zastosowania sztucznej inteligencji w zarzadzaniu infrastruktura.
P10 | Wykorzystanie Al do analizy trendéw w infrastrukturze IT. Przewidywanie awarii i
podejmowanie dziatan prewencyjnych. Automatyzacja obstugi zgloszeri serwisowych.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Praca w grupach
3 Metoda programowania z uzyciem komputera
4 Dyskusja dydaktyczna
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin pisemny 51%
02 Projekt 51%
Literatura podstawowa
1 T. Domanski, M, Zawisza, Zarzadzanie infrastrukturg IT, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2019
5 A.S. Szyjewski, Zarzadzanie bezpieczenistwem IT. Bezpieczenistwo infrastruktury
teleinformatycznej, Wydawnictwo Difin, 2021
3 K. Wegrzyn, W. Kicinger, Zarzadzanie i monitorowanie sieci komputerowych,
Wydawnictwo Politechniki t.6dzkiej, 2018
4 M. Subramanian, Network Management: Principles and Practice, Pearson, 2020 (3. wydanie)
Literatura uzupetniajaca
1 A.J. Wysocki, Zarzadzanie projektami IT i infrastruktura teleinformatyczna, Wydawnictwo
PWN, 2018
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M. Kleppmann, Designing Data-Intensive Applications: The Big Ideas Behind Reliable,
Scalable, and Maintainable Systems, O'Reilly Media, 2020

R. J. Kaczynski, Nowoczesne technologie teleinformatyczne w praktyce, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2020

G. Kim, P. Debois, J. Willis, ]. Humble, he DevOps Handbook: How to Create World-Class
4 Agility, Reliability, & Security in Technology Organizations, IT Revolution Press, 2021 (2.

wydanie)
Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Sred.nia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udziatl w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do zaliczenia z wykladéw 10
przygotowanie do laboratorium 5
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Macierz efektow uczenia si¢

Odniesienie danego
Efekt efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia si¢ | efektow zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku studiéw
2A_WO01 + W1 - W4,
kKl [2A_WO02 ++ cL W11 - W12 ! o1
2A_WO07 +
EK 2 DA W08 ++ C1,C2 W1 -W10 1 0O1
2A_U13 +
EK 3 DA _U15 ++ C3,C4 P1-DP8 2,3,4 02
[2A_U1l6 ++
EK 4 A U7 + C3, C4 P2 - P10 2,3,4 02
W1 - W12,
EK5 [2A_KO02 ++ Cl-C4 P1 - P10 1,4 01, 02
W1 - W12,

EK 6 [2A_K04+ Cl-C4 P1-P10 1-4 02
Autor programu: dr hab. inz. Konrad Gromaszek, prof. uczelni, dr inz. Daniel Sawicki
Adres e-mail: k.gromaszek@pollub.pl, d.sawicki@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: |Katedra elektroniki i technik informacyjnych
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Karta (sylabus) modut (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Bezpieczenstwo procesow CI/CD
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1253.42
Rok: 11
Semestr: 3
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski/angielski

Cele przedmiotu

Poznanie zaawansowanych metod tworzenia i konfiguracji aplikacji przeznaczonych do

1 realizacji wdrozei w komputerowych systemach klastrowych i chmurowych

Nabycie pogtebionej wiedzy i praktycznych umiejetnosci tworzenia zaawansowanych
C2  |taricuchéw CI/CD dla zarzadzania cyklem zycia aplikacji opartych o paradygmat
mikroustug

Zapoznanie z kluczowymi sktadnikami procesu CI/CD wplywajacymi na bezpieczeristwo
C3 | wdrozenia i utrzymania zlozonych aplikacji i systeméw informatycznych przeznaczonych
dla srodowisk klastrowych oraz chmurowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ podstaw funkcjonowania systemOw operacyjnych z rodziny Linux.
2 Umiejetnos¢ tworzenia aplikacji w srodowiskach konteneréw programowych, np. Docker.
3 Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie podstawowym.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

charakteryzuje trendy rozwojowe, standardy i obecnie najpopularniejsze rozwigzania w
EK1 |dziedzinie zaawansowanych metod wdrazania aplikacji w systemach chmurowych oraz
klastrowych

ma wiedze obejmujaca projektowanie bezpiecznych rozwigzan informatycznych z
EK2 |wykorzystaniem wspétczesnych metod, technik i narzedzi wykorzystywanych w klastrach
komputerowych

definiuje elementy procesu zarzadzania cyklem zycia systemow informatycznych w

3 aspekcie bezpieczenistwa ich wdrazania i utrzymania
W zakresie umiejetnoéci:
EK 4 formutuje i rozwigzuje ztozone problemy zwiazane z wdrazaniem i utrzymaniem aplikacji

w srodowiskach klastrowych za pomoca procesow CI/CD
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projektuje ztozony proces CI/CD z uwzglednieniem aspektéw odpowiedzialnych za

EKS bezpieczenstwo wdrozenia i funkcjonowania danej aplikacji

W zakresie kompetengji spotecznych:

jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
EK 6 |praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwiazaniem probleméw

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Definicja oraz prezentacja wzajemnych relacji mechanizméw DevOps, SRE, DevSecOps.
Definicja faricuchéw CI/CD. Podstawowe zadania w procesie zarzadzaniu cyklem zycia
aplikacji. Rola srodowisk rozwojowych, testowych i produkcyjnych. Zalecenia 12 Factors a
realizacji proceséw CI/CD.

W1

Przeglad najpopularniejszych srodowisk produkcyjnych. Cechy srodowisk chmurowych,
W2 | podzial metod wdrazania aplikacji zgodnie z definicja NIST. Ustugi IaaC. Rola narzedzi
IaaC w fanicuchach CI/CD. Przeglad i poréwnanie najpopularniejszych rozwigzan IaaC

Cechy klastréw komputerowych jako srodowiska produkcyjnego. Architektura klastra
Kubernetes. Klastry HA i ich rola w zapewnieniu cigglosci swiadczenia ustug. Klastry
komputerowe jako ustuga chmurowa Zasady konfiguracji bezpiecznego dostepu do
zasobow klastra i uruchomionych w nim aplikagji.

W3

Paradygmat mikroustug i jego wykorzystanie w faricuchach CI/CD. Podstawowe
zagrozenia w aspekcie aplikacji mikroustugowych. Aspekty bezpieczeristwa w

W4 | rozwigzaniach opartych o kontenery. Kontenery rootless. Przeglad dobrych praktyk przy
tworzeniu obrazéw z uwzglednieniem zagadnient DevSecOps. Ustugi CaaS jako srodowiska
produkcyjne w taricuchach CI/CD.

Rola NIST Cybersecurity Framework. Zasady analizy podatnosci na zagrozenia. Bazy CVE,
CWE. Ocena CVSS. Narzedzia do analizy zagrozen stosowane w taricuchach CI/CD.

W5 | Przyklady konfiguracji i wykorzystania we wdrozeniach opartych o kontenery. Weryfikacja
pochodzenia obrazéw konteneréw. Artefakty i standard OCIL. Metody podpisywania
obrazow.

Metody permanentnego przechowywania danych w srodowiskach rozproszonych. Podziat
typéw magazynéw danych i ich typy. Przyktady najpopularniejszych rozwigzan.

W6 | Bezpieczenstwo i niezawodno$¢ przechowywania danych na przyktadzie klastra Ceph.
Architektura klastra Ceph i zasady funkcjonowania jego sktadnikéw. Specyfika
wykorzystania magazynéw danych w poszczegélnych etapach procesu CI/CD.

Zarzadzanie danymi wrazliwymi w procesie CI/CD. Pojecie secret-u i jego rola w
poszczegodlnych etapach cyklu zycia aplikacji. Magazyny danych wrazliwych i schematy ich
wykorzystania w taficuchach CI/CD. Przeglad najpopularniejszych rozwigzan.
Konfiguracja i dobre praktyki na przyktadzie Hashicorp Vault.

W7

Znaczenie wskaznikéw PKI w procesie CI/CD. Pojecia SLI, SLO, SLA i ich poprawna
interpretacja. Disaster recovery w procesach opartych o CI/CD. Metryki RTO oraz RPO.
Najpopularniejsze metody wdrozerh w srodowiskach klastrowych. Konfiguracja i dobre
praktyki zarzagdzania wdrozeniami w srodowiskach produkcyjnych.

W8

Ogolne zasady projektowania taricuchéw CI/CD. Wykorzystanie BPMN 2.0. Elementy
sktadowe procesu przygotowywania bazowego faricucha CI/CD. Strategie projektowe w
kontekscie proceséw CI/CD. Analiza relacji pomiedzy wymaganiami aplikacji a strategia
projektowa i sposobem realizacji. Podziat typéw faricuchéw CI/CD.

W9
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e

Wprowadzenie do Github Actions. Tworzenie przykladowego taficucha CI/CD.
Wykorzystanie metod i narzedzi prezentowanych na wczeéniejszych wyktadach do
zdefiniowania wdrozenia aplikacji w srodowisku produkcyjnym w postaci klastra
Kubernetes.

W10

Paradygmat GitOps. Architektura GitOps i jej zwiazek z procesem CI/CD. Specyfika
W11 | wykorzystania GitOps w srodowiskach klastrowych. Funkcjonalnoé¢ i rola narzedzia
Kustomize. Przyklady jego wykorzystania w kolejnych etapach procesu CI/CD.

Srodowisko ArgoCD i jego zastosowania w procesie nadzorowania cyklem zycia aplikacji.
W12 | Konfiguracja synchronizacji zgodnie z wymaganiami GitOps. Zasady korzystania z danych
wrazliwych w ArgoCD. Implementacja zaawansowanych metod wdrozen aplikagji.

Przeglad popularnych srodowiska DevOps on-premise opartych o procesy CI/CD. Cloud
W13 | Native CI/CD na przykladzie pakietu Tekton. Funkcjonalnos¢ rozwigzania. Zalecenia
DevSecOps dla bezpiecznej realizacji procesu CI/CD w oparciu o to rozwigzanie.

Przeglad popularnych ustug DevOps w chmurach publicznych o procesy CI/CD. Cloud
W14 | Native CI/CD na przykladzie Azure DevOps. Podstawowa funkcjonalnosé ustugi.
Zalecenia DevSecOps dla bezpiecznej realizacji procesu CI/CD w oparciu o tg ustuge.

Forma zajec¢ - projekt

Tresci programowe

Przygotowanie sSrodowiska programowego. Instalacja niezbednego oprogramowania.
P1 | Konfiguracja poszczegolnych sktadnikéw oprogramowania i zasad bezpiecznego dostepu
do przygotowanych zasobéw.

Zasady tworzenie obiektow Pod w systemach klastrowych. Pod-y wielokontenerowe.
P2 | Zasady konfiguracji i wykorzystania kontekstéw bezpieczenstwa. Zarzadzanie zasobami
przypisanymi do obiektéw Pod.

Wdrazanie aplikacji w oparciu o obiekty Deployment. Rola obiektéw ReplicaSet.
P3 | Podstawowe metody zarzadzania cyklem zycia aplikacji. Konfiguracja procesu aktualizacji
wersji aplikagji.

Zasady definiowania komunikacji w srodowiskach rozproszonych. Konfiguracja i
testowanie podstawowych typow obiektéw Service. Parametry ClusterIP oraz NodePort.
Zasady tworzenia planéw bezpieczenistwa komunikacji. Wykorzystanie obiektow
NetworkPolicy.

P4

Realizacja bezpiecznego dostepu do aplikacji. Konfiguracja obiektéw LoadBalancer. Metody
P5 | bezpiecznego dostepu i wymiany informacji w oparciu o certyfikaty. Konfiguracja
podstawowej funkcjonalnosci menadzeréw certyfikatow.

Rola obiektéw Ingress. Konfiguracja podstawowych architektur dostepu do aplikacji.

Pe Zasady zarzadzania bezpiecznymi potgczeniami SSL w procesie dostepu do aplikagji.

Metody bezpiecznego przechowywania danych. Konfiguracja obiektow PV oraz PVC.
P7 | Dobér i wykorzystanie interfejsow CSI. Magazyny obiektowe i zasady i bezpiecznego
wykorzystania.

Zarzadzanie zasobami dostepnymi w klastrowym érodowisku produkcyjnym. Konfiguracja
P8 | obiektu Quota. Metody konfiguracji i wykorzystania autoskalowania aplikacji
mikroustugowych.

Metody deklarowania konfiguracji aplikacji dla srodowisk rozwojowych, testowych oraz
P9 | produkcyjnych. Wykorzystanie obiektéw ConfigMaps. Podstawy zarzadzania danymi
wrazliwymi za pomocg obiektéw Secrets.

Instalacja i konfiguracja systemu bezpiecznej dystrybucji danych wrazliwych. Schematy
P10 | wykorzystania w manifestach aplikacji. Rola polityki dostepowej RBAC. Sktadniki tej
polityki i ich konfiguracja.
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Utworzenie struktury repozytoriéw dla realizacja taricucha GitOps w oparciu o GHActions.
Deklaracja taricucha CI. Testowanie zagrozen. Tworzenie SBOM i ocena zagrozen na bazie
CVE. Instalacja i podstawowa konfiguracja ArgoCD. Tworzenie wybranej, zaawansowanej
polityki wdrazania aplikacji.

P11

Opracowanie taricucha CD w procesie GitOps w oparciu o ArgoCD i klaster produkcyjny.
P12 | Rolai wykorzystanie wyzwalaczy. Deklaracja metody aktualizacji. Monitorowanie
opracowanego tarficucha CI/CD.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Metoda projektu
3 Dyskusja dydaktyczna
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Projekt 51%
02 Zaliczenie pisemne 51%
Literatura podstawowa
1 Henry van Merode: Continuous Integration (CI) and Continuous Delivery (CD): A Practical
Guide to Designing and Developing Pipelines, Wyd. APress, 2023
Christopher Cowell, Nicholas Lotz, Chris Timberlake: Automatyzacja metodyki DevOps za
5 pomoca potokéw Cl/CD GitLaba. Buduj efektywne potoki CI/CD do weryfikacji,
zabezpieczenia i wdrazania kodu, korzystajac z rzeczywistych przyktadéw, Wyd. Helion,
2024
3 Mikael Krief: DevOps w praktyce. Wdrazanie narzedzi Terraform, Azure DevOps,
Kubernetes i Jenkins. Wydanie II, Wyd. Helion, 2023
Literatura uzupetniajaca
1 Baran Jan, Przytucki Stawomir: Comparison of the offer of selected cloud service providers
from the point of view of implementing IT projects based on open code, Wyd. JCSI, 2022
> Piti Champeethong Roberto Mardeni: Implementing CI/CD Using Azure Pipelines, Wyd.
PublishDrive, 2024 - ebook
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci Sred.nia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 60
udziatl w wykladach 30
udzial w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do zaliczenia wykladow 3
przygotowanie do zaje¢ projektowych 12
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Macierz efektow uczenia si¢

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 300



-
.'/:l ECI?El_E l;IEllJé ag 5 Ztlm:usze I.Eu;op?(jskie ll;lzleckzpospolita Dofinsn§ovgane p(zEz
e iviaiid IE{—\f: a Rozwoju Spotecznego - olska nig Europejska
Odniesienie danego
u]czitc;lria efektu ;Zﬁg‘lz sig do Cele Tresci Metody Metody
sie zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
kierunku studiéow
EK 1 gi—wgé o C1,C3 W1 - W14 1 o2
2A_WO02 +++ W4 - W5
EK 2 12A W03 ++ C2,C3 W7 - W8 1 02
EK 3 I2A_WO03 ++ C1,C3 W9 - W14 1 02
EK 4 gﬁ—gg; Ii 2, C3 P1- P12 2,3 o1
EK 5 1122:—[%091:; C2, C3 P3 - P12 2,3 01
EK 6 IZA__KOZ ++ 2 P1-P13 1,2 3 01, 02
Autor programu: dr inz. Stawomir Przytucki
Adres e-mail: s.przylucki@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: |Katedra Informatyki
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: INFORMATYKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Projekt naukowy - realizacja
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: 1253.50
Rok: 11
Semestr: 3
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski/angielski
Cele przedmiotu
C1 Opanowanie metodyki realizacji eksperymentu badawczego.
C2 | Wyksztalcenie umiejetnosci krytycznej oceny rezultatow eksperymentu badawczego.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Umiejetno$¢ harmonogramowania prac.
2 Znajomos¢ metod obrébki i analizy danych otrzymanych z eksperymentow.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnoéci:
EK1 |realizuje eksperyment badawczy i pozyskuje jego rezultaty
EK 2 |obrabia rezultaty eksperymentu, analizuje je i prezentuje wynikéw
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 4 jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uzycia jej w rozwigzywaniu
probleméw badawczych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - projekt
Tresci programowe
P1 Dyskusja na temat realizacji eksperymentu. Planowanie operacyjne - opracowanie
harmonogramu dziatan.
P2 | Realizacja badan, zbieranie rezultatow.
P3 | Obrébka rezultatow eksperymentu.
P4 | Opracowanie prezentacji z rezultatami badan.
P5 | Dyskusja nt. prezentowanych rezultatéw prac.
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Metody dydaktyczne
1 Dyskusja dydaktyczna
2 Metoda projektu
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Przygotowanie projektu 51%
Literatura podstawowa
1 Zieliniski ]., Metodologia pracy naukowej, Oficyna Wydawnicza ASPRA-JR, Warszawa 2012.
5 Creswell J. W., Projektowanie badani naukowych. Metody jakosciowe, iloSciowe i
mieszane, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloniskiego, Krakéw 2013.
3 Korzyniski M., Metodyka eksperymentu, Planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie
wynikéw eksperymentéw technologicznych, WNT, Warszawa 2017.
Literatura uzupetniajaca
1 Stepien B., Zasady pisania tekstéow naukowych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2022
5 Bell J., Doing Your Research Project: A Guide for First-Time Researchers, McGraw-Hill
Education, 2014.
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci Sred.nia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykltadowcg, w tym: 30
udzial w projekcie 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
realizacja projektu 15
przygotowanie prezentacji rezultatow prac 5
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie danego
Efekt efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie | efektow zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku studiéw
[2A_U04 +++
EK1 [2A_U07 +++ C1 P1, P2 1 01
I2A_U11 +
[2A_U02 ++
[2A_U03 +++
EK 2 2A_U04 ++ C2 P3-P6 1,2 01
[2A_U07 ++
[2A_U18 ++
[2A_KO01 ++
EK3 DA K02 +++ C1,C2 P1-P6 1,2 01
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: informatyka
Studia II stopnia
Przedmiot: Glebokie uczenie
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1253.51
Rok: 11
Semestr: 3
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
C1 Poznanie wybranych architektur glebokich sieci neuronowych.
I Zdobycie wiedzy dotyczacej kluczowych koncepcji, metod i narzedzi stuzacych do
budowy modeli uczenia glebokiego.
C3 Opanowanie umiejetnoéci budowania i uczenia modeli glebokich sieci neuronowych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetengji
1 Wiedza z zakresu podstaw uczenia maszynowego i eksploracji danych.
2 Umiejetnos¢ programowania w Pythonie.
3 Znajomos¢ podstaw algebry liniowej, analizy matematycznej oraz statystyki.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 ma wiedze na temat kluczowych koncepcji uczenia glebokiego
EK 2 dysponuje wiedza i kompetencjami w zakresie przetwarzania danych wejsciowych
oraz implementagji architektur glebokich sieci neuronowych
W zakresie umiejetnoéci:
FK 3 buduje architektury glebokich sieci neuronowych odpowiednie do rozwigzywania
réznorodnych zadan
EK 4 ocenia jako$¢ otrzymanych wynikéw i je interpretuje
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 jest go.t()w do ciggtego .poglgbiania wiedzy dotyczacej metod glebokiego uczenia i
oceny ich wiarygodnosci
FK 6 jest gotow krytycznie ocenia¢ swoje umiejetnosci i ma $wiadomos¢ koniecznosci
doksztalcania si¢, w zwigzku z dynamicznym rozwojem metod uczenia glebokiego

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady
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Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do glebokiego uczenia. Podstawowe pojecia i definicje.
W2 Matematyczne podstawy sieci neuronowych. Reprezentacja sieci i danych.
W3 Sieci konwolucyjne i metody ich uczenia. Architektury CNN. Wizualizacja efektow
uczenia konwolucyjnych sieci neuronowych.
Wi Uczenie glebokie w przetwarzaniu tekstu i sekwengcji. Sieci rekurencyjne i modele
sekwencyjne.
W5 Modele typu transformer. Mechanizm uwagi. Modelowanie i przetwarzanie jezyka
naturalnego.
W6 Generatywne sieci neuronowe. Generowanie tekstu i obrazéw.
W7 Uczenie glebokie bazujace na danych grafowych.
W8 Optymalizacja i wdrazanie modeli glebokiego uczenia.
W9 Interpretowalnoé¢ w glebokim uczeniu.
W10 Przeglad aktualnych badan i trendéw w uczeniu glebokim.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 Konfiguracja érodowiska.
L2 Operacje wstepnego przetwarzania danych. Wybrane algorytmy klasyfikacji.
L3 Klasyfikacja binarna i wieloklasowa z uzyciem duzych zbioréw danych.
L4 Budowa glebokiej sieci neuronowej do klasyfikacji danych obrazowych.
L5 Metody interpretacji wynikéw klasyfikacji.
L6 Budowa sieci do analizy ciaggow stow i etykiet.
L7 Ttumaczenie maszynowe z uzyciem modelu typu transformer.
L8 Tworzenie dedykowanego generatora tekstow.
L9 Tworzenie wlasnego generatora obrazéw.
L10 Budowa klasyfikatora bazujacego na grafowych sieciach.
L11 Poréwnanie wydajnosci modelu przed i po optymalizacji paramentéw.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsoy(;;lz)(zjleny Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
01 Zaliczenie wykladu - test wielokrotnego wyboru 51%
02 Zaliczenie laboratorium - dwa kolokwia 51% (dla kazdego)
Literatura podstawowa
1 Zhang, A., Lipton, Z. C.,, Li, M., & Smola, A. ]J. Dive into deep learning. Cambridge
University Press.
2 Chollet, F. Deep learning: praca z jezykiem Python i bibliotekg Keras. Helion.
Literatura uzupetniajaca
1 Bhasin, H. Hands-on deep learning: a guide to deep learning with projects and applications.
2 Sebe, N. Machine learning in computer vision. Springer Science & Business Media.

Obcigzenie praca studenta
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Rzeczpospolita
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Dofinansowane przez
Unig Europejska

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie sie do zaliczenia 10
przygotowanie si¢ do zajec laboratoryjnych 5
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
przedmiotow defini h Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zceHowanyc przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
50 eText dla kierunku
uczenia sie .
studiéw wraz z
okre$leniem
stopnia powigzania
2A_WO01+
2A_W02+
EK1 A W06+ C1,C2,C3 W1 - W10 1 01
2A_W08+++
[2A_W08+
EK 2 DA WO06++ C2,C3 W2, W7 1 01
EK 3 12A_U15+++ C1,C2,C3 L3-L10 2 02
2A_Ul6+++
EK 4 A U7+ C1,C2,C3 L1, L2 L11 2 02
W1 - W10,
EK 5 12A_K02++ C1,C3 11111 1,2 01, 02
W1 - W10,
EK 6 12A_KO1++ C2,C3 11-111 1,2 01, 02
Autor programu: dr Pawet Powroznik
Adres e-mail: p.powroznik@pollub.pl
J edn0§tka . Katedra Informatyki
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: informatyka
Studia II stopnia
Przedmiot: Systemy wieloagentowe
Rodzaj przedmiotu: specjalnoéciowy
Kod przedmiotu: 1253.52
Rok: 11
Semestr: 3
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Liczba punktow ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z teorig i praktyka systemoéw opartych na agentach jako podejscia do
projektowania zlozonych, zdecentralizowanych systeméw informatycznych.
I Zrozumienie modeli interakcji, wspélpracy i konkurencji miedzy agentami w
Srodowiskach rozproszonych.
3 Nabycie umiejetnosci tworzenia i analizy systeméw MAS, ze szczegllnym
uwzglednieniem komunikacji, autonomii, koordynacji i adaptagcji.
ca Nabycie umiejetnosci zastosowania MAS do rozwigzywania praktycznych
problemoéw.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetengji
1 Umiejetnos¢ programowania: Python lub Java.
5 Posiada og6lng wiedze z zakresu architektury systeméw komputerowych i systeméw
rozproszonych.
3 Zna podstawowe paradygmaty programowania, zna podstawy
zasad komunikacji sieciowej i przetwarzania rozproszonego.
4 Zna podstawy sztucznej inteligencji.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 Klasyfikuje agentéw programowych i ich architektury
EK 2 zna standardy i modele komunikacji agentéw oraz podstawowe algorytmy i strategie
interakcji miedzy agentami
EK 3 wymignie} wybrane zastosowania MAS oraz podstawowe mechanizmy adaptacji i
uczenia si¢ agentow
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 projektuje i programuje agenta
EK5 projektuje i implementuje komunikacje pomiedzy agentami
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EK 6 realizuje system wieloagentowy spelniajacy zadane wymagania funkcjonalne i
komunikacyjne
W zakresie kompetencji spotecznych:
jest gotow do ciggltego uczenia si¢ i dostosowywania rozwigzan MAS do
EK7 zmieniajacych sie warunkéw i danych z uwzglednieniem norm prawnych i
moralnych
Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do systeméw agentowych i wieloagentowych.
W2 Cechy i typy agentow.
W3 Komunikacja miedzy agentami - podstawy.
W4 Architektury agentéw.
W5 Srodowiska i platformy agentowe.
Wé6 Modele srodowisk i interakcja ze Swiatem zewnetrznym.
W7 Organizacja agentéw: role, hierarchie, struktury.
W8 Kooperacja agentow.
W9 Mechanizmy negocjacji i podejmowania decyzji.
W10 Systemy rozproszone a systemy oparte na wielu agentach.
W11 Wybrane algorytmy w MAS.
W12 Uczenie si¢ agentow.
W13 Kooperacja wspomagana przez Al
W14 Bezpieczeristwo niezawodnoéc i skalowalno$é systeméw agentowych.
W15 Wyzwania i aktualne trendy w MAS i AL
Forma zajec¢ - projekt
Tresci programowe
P1 Specyfikacja systemu agentowego.
P2 Projekt komunikagji i interakgji.
P3 Implementacja szkieletu agentéw.
P4 Komunikacja i wykrywanie agentow.
P5 Implementacja srodowiska lub symulagji.
P6 Realizacja scenariuszy interakgji.
P7 Koordynacja, planowanie lub organizacja.
P8 Reakcja na zmienne warunki.
P9 Uczenie sie lub adaptacja.
P10 Testowanie systemu.
P11 Analiza wynikéw dziatania.
P12 Opracowanie dokumentacji do projektu.
P13 Prezentacja projektu i dyskusja.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad multimedialny
2 Projekt
3 Dyskusja tematyczna
Metody i kryteria oceny
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Symbol Opis metody ocen Prog zaliczeniow
metody oceny P Y Y & Y
o1 Zaliczenie wykltadu - test pisemny z pytaniami 519
zamknietymi °
02 Ocena wykonanego projektu 51%
Literatura podstawowa
1 Wooldridge M., An Introduction to MultiAgent Systems (2nd Edition), Wiley, 2009.
5 Patka P., Wieloagentowe systemy decyzyjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. 2019.
3 Weiss G., Multiagent Systems (2nd Edition), MIT Press, 2013.
Literatura uzupetniajaca
1 Shoham Y., Leyton-Brown K., Multiagent Systems: Algorithmic, Game-Theoretic, and
Logical Foundations, Cambridge University Press, 2009.
Obcigzenie praca studenta
F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci £
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, 60
w tym:
udzial w wykladach 30
udzial w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do projektu 10
przygotowanie do egzaminu 5
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
przedmiotow . Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych rzedmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
50 ¢Text dla kierunku p progr y Y y
uczenia sie ..
studiow wraz z
okresleniem
stopnia powigzania
EK1 12A_WO01++ C1 W1, W2, W4 1 o1
EK 2 12A_W07++ C1,C2 W3, W5-W8 1 o1
12A_WO08 ++
EK 3 2A_WO7 +++ C1,C2 W9-W15 1 o1
EK 4 12A_UQ09 ++ C3 P1, P2, P4, P7 2 02
12A_UQ9 +++
EK5 A U13 ++ c4 P3-P8 2 02
12A_UQ9 +++
EK 6 DA U15 ++ C3,C4 P7-P11 2 02
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[2A_KO02 ++ W11, W9, W12,
EK7 2A_KO1++ S, P12, P13 123 ©1,02

Autor programu: dr inz. Tomasz Szymczyk; dr inz. Bogustaw Oleksiejuk
Adres e-mail: t.szymczyk@pollub.pl; b.oleksiejuk@pollub.pl
J edno§tka . Katedra Informatyki
organizacyjna:

Projekt "POLLUB z nami nowoczesne technologie” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027
wspotfinansowanego ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0319/23

Dokumentacja programu studiow INFORMATYKA 311



