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Jezyki Kompilowane

- Kod zrédtowy jest ttumaczony na kod maszynowy przed
uruchomieniem programu przez kompilator.

- Kompilacja generuje plik wykonywalny.

- Kod jest zoptymalizowany dla architektury docelowe;j.

- Program dziata bezposrednio na procesorze.
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Proces kompilacji

. Kod zrédtowy jest ttumaczony do kodu maszynowego.

- Kod maszynowy zostaje poddany optymalizacji.

- Konsolidator tgczy kod maszynowy z wywotaniami bibliotecznymi.

- Wynik zostaje zachowany w formie binarnej zawierajgce;
bezposrednie rozkazy procesora.
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Przyktady Jezykow Kompilowanych

. C/C++:

- Niskopoziomowe, bardzo szybki kod wynikowy.
- Rust:

- Bezpieczny, nowoczesny, systemy o wysokiej wydajnosci.
- Go:

- Szybki, prosty, wydajne aplikacje sieciowe i mikroserwisy.
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Proces interpretacii

- Kod jest wykonywany linia po linii przez interpreter w trakcie
dziatania programu, bez wczesniejszej kompilacji.

- Brak etapu kompilacji.

.- Interpreter ttumaczy kod w czasie rzeczywistym.

- tatwiejsze debugowanie i testowanie.
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Przyktady jezykow interpretowanych

- Python:
-  Wszechstronny, szybki rozwa;j.

. JavaScript:
Dynamiczny, aplikacje webowe.

- Ruby:

Elegancki, produktywny, aplikacje webowe.
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Wydajnosc

- Kompilowane znacznie szybsze, bo kod maszynowy jest wczesniej
przygotowany i jest tylko przekazywany do wykonywania
bezposrednio przez procesor.

- Interpretowane sg wolniejsze, bo proces ttumaczenia do kodu
maszynowego ma miejsce w czasie wykonania programul.
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Zalety jezykow kompilowanych

- Wysoka wydajnos¢, bo kod jest zoptymalizowany.

- Wieksze bezpieczenstwo, miedzy innymi trudniejsze ataki typu
buffer overflow.

- Wczesne wykrywanie btedow podczas kompilacji.

. Brak zaleznosci od istnienia interpretera w systemie, ze wzgledu na
niezalezny plik wykonywalny.
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Wady jezykow kompilowanych

- Wolniejszy rozwoj aplikacji, bo etap kompilacji zabiera czas.

- Zaleznosc¢ od platformy, ze wzgledu na rézny kod maszynowy i
format pliku wykonywalnego.

- Trudniejsze debugowanie, czesto trzeba rekompilowac kod po
Zzmianach.

- Mniejsza elastycznosc trudniejsze modyfikowanie dynamiczne.

10

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach: g i g 5
FUNDUSZE EUROPEJSKIE DLA ROZWOJU SPOLECZNEGO 2021-2027 (FERS) Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

"POLLUB z nami nowoczesne technologie” FERS.01.05-1P.08-0319/23-00 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska




- -
o Greoreisat LIl [seiska

¢ nowocaesne ,

TECHI‘IDLDQIE_\.

Zalety jezykow interpretowanych

. Szybki rozwoj aplikacji dzieki uruchomieniu natychmiast po edycji.

- Przenosnosc¢ oznaczajgca ten sam kod na roznych platformach.

. Elastycznosc, zapewniana przez dynamiczne typowanie, czy
modyfikacje w locie.

- tatwiejsze testowanie za sprawg btedow wykrywane podczas
wykonania z mozliwoscig modyfikacji w locie.
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Wady jezykow interpretowanych

.- Nizsza wydajnosc¢ kodu oznaczajgca jego wolniejsze wykonanie.
. Zaleznosc¢ od srodowiska uruchomieniowego, a przynajmnie;

Interpretera.
- Brak zaawansowanej optymalizacji w porownaniu do wariantu

kompilowanego.
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Podejscie hybrydowe JIT

Just-In-Time Compilation tgczy zalety obu podejsc.

- Kompilacja w trakcie wykonania programu.

- Kompilacja do kodu posredniego.

- Optymalizacja w czasie dziatania oznaczajgca lepsza wydajnosc.
. Ostatecznie oznacza przenosnosc i szybkos¢ wykonania.
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Dziatanie JIT

. Krok 1: Kod kompilowany do bytecode (kod posredni).

- Krok 2: Bytecode wykonywany przez maszyne wirtualna.

- Krok 3: JIT kompiluje "gorace" fragmenty do kodu maszynowego.

. Efekt: Szybkosc¢ aplikacji wynikowej bliska jezykom kompilowanym.
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Przyktady jezykow JIT

. Java (HotSpot):

- JVM kompiluje bytecode do natywnego kodu maszynowego.
. C# (.NET):

« CLR uzywa JIT do kompilacji IL w czasie uruchomienia.
. JavaScript (V8):

- TurboFan kompiluje goracy kod dla maksymalnej wydajnosci.
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Zalety kompilacji JIT

. Optymalizacja adaptacyjna i dostosowanie do rzeczywistego
uzycia.

- Przenosnosc, bo bytecode dziata na roznych platformach.

. Lepsza wydajnosc¢ niz czysty interpreter.

.- Profile-guided optimization jako optymalizacja na podstawie
danych.
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Wady kompilacji JIT

- Warm-up time, czyli czas, ktory srodowisko potrzebuje na
wystartowanie.

. Wieksze zuzycie pamieci, ze wzgledu na kompilator, bytecode i
wynikowy kod maszynowy.

- Nieprzewidywalna wydajnos¢, zawsze pierwsza iteracja wolniejsza
ze wzgledu na czas kompilacji.

. Ztozonosc wynikajgca z koniecznosci implementacji maszyny
wirtualnej.
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Kiedy jezyk kompilowany?

. Aplikacje wymagajgce maksymalnej wydajnosci.
. Systemy operacyjne i sterowniki.

. Gry komputerowe.

- Aplikacje dla urzadzen obsadzonych.
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Kiedy jezyk interpretowany?

Prototypowanie i szybki rozwg;.

- Aplikacje webowe i skrypty.
- Analiza danych i machine learning.
- Projekty wymagajgce duzej elastycznosci.

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach: o mi
FUNDUSZE EUROPEJSKIE DLA ROZWOJU SPOLECZNEGO 2021-2027 (FERS) Fundusze Europejskie

"POLLUB z nami nowoczesne technologie” FERS.01.05-1P.08-0319/23-00 dla Rozwoju Spotecznego

L

POLITECHNIKA

LUBELSKA

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska

Unie Europejska

19




'&DDLLUD POLITECHNIKA
LUBELSKA

.,/ z nam
¢ nowocaesne ,

e

TECHNOLOQIE

Skrypty powloki
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Czym sg skrypty powtoki

. Jezyki programowania stuzace do automatyzacji zadan w systemie
operacyjnym poprzez interfejs wiersza polecen.
- Interpretowane.

. Zintegrowane z systemem operacyjnym.
. Upraszczajg zarzadzanie plikami, procesami i ustugami.
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Bash (Bourne Again Shell)

- Najpopularniejsza powtoka w systemach Linux i macOS.
- Domyslina w wiekszosci dystrybucji.

. Standard w srodowiskach Unix/Linux.

- Ogromna baza skryptéw i dokumentaciji.

- Wsparcie dla potokow, przekierowan, zmiennych.
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PowerShell

- Nowoczesna powtoka Microsoft oparta na .NET.

. Dziata na Windows, Linux i macOS.

- Obiektowa, co oznacza operacje na obiektach, nie tekscie.
- Wprowadza cmdlets jako polecenia ze spojng sktadnia.

- Mocno zintegrowana z ekosystemem Microsoft.
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Zsh (Z Shell)

- Rozszerzona wersja Bash z dodatkowymi funkcjami.

- Domyslina powtoka w macOS od 2019.

. Zaawansowane autouzupetnianie.

. Konfigurowalnos¢, w tym motywy i pluginy (Oh My Zsh).
- Kompatybilnos¢ wsteczna z Bash.
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Fish (Friendly Interactive Shell)

- Nowoczesna powtoka z naciskiem na tatwosc¢ uzycia i inteligentne
podpowiedzi.

- Automatyczne sugestie na podstawie historii.

. Kolorowanie sktadni out-of-the-box.

. Prostsza sktadnia niz Bash/Zsh.
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Skrypt BaSh #!/usr/bin/bash
THRESHOLD_BIG=$((1024 * 1024)) # 1 MB
THRESHOLD_MED=$((1@@ * 1024)) # 100 KB

for file in *; do
if [[ -f "$file" ]]; then
size=$(stat -c%s "$file")

if  (( size > THRESHOLD_ BIG )); then
echo "DUZY : $file ($size B)"
elif (( size > THRESHOLD_MED )); then
echo "SREDNI: $file ($size B)"
else
echo "MALY : $file ($size B)"
fi
fi
done
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param(
[int64]$ThresholdBig = 1MB,
[int64]$ThresholdMed = 100KB
)

Get-ChildItem -File | ForEach-Object {
$size = $_.Length

if ($size -gt $ThresholdBig) {

Write-Host "DUZY : $($_.Name) ($size B)"
¥
elseif ($size -gt $ThresholdMed) {

Write-Host "SREDNI: $($_.Name) ($size B)"

¥
else {

Write-Host "MALY : $($_.Name) ($size B)"
¥

Rzeczpospolita

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska
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Skrypt Fish
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#!/usr/bin/fish

set THRESHOLD BIG (math "1024 * 1024")
set THRESHOLD_MED (math "100 * 1024")

for file in *
if test -f "$file"

end

end

set size (stat -c '%s' "$file")

if test $size -gt $THRESHOLD BIG
echo "DUZY : $file ($size B)"

# 1 MB
# 100 KB

else if test $size -gt $THRESHOLD_MED

echo "SREDNI: $file ($size B)"
else
echo "MALY : $file ($size B)"

end

Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego -

Rzeczpospolita
Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

POLITECHNIKA
LUBELSKA
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Zalety skryptow powioki

. Automatyzacja: powtarzalne zadania wykonywane automatycznie.

. Szybkos¢ uruchomienia: natychmiastowe wykonanie bez
kompilacji.

- Integracja: bezposredni dostep do polecen systemowych.

- Przenosnosc: skrypty dziatajg na réznych maszynach z
odpowiednim interpreterem.
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Wady skryptow powtoki

. Ograniczona funkcjonalnosc¢: trudne algorytmy trudne do
implementac;ji.

- Bezpieczenstwo: tatwo popetni¢ btedy z uprawnieniami.

- Debugowanie: trudniejsze niz w petnych srodowiskach
rozwojowych z dedykowanymi narzedziami.

. Kompatybilnos$¢: réznice miedzy powtokami/systemami.
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Standardowe zastosowania

. DevOps i CI/CD: automatyzacja budowania i wdrozen aplikacji.

- Administracja systemem: backupy, monitoring, konfiguracja.

- Przetwarzanie plikdw: masowe operacje na plikach.

- Uruchamianie aplikacji: konfiguracja srodowiska, zarzadzanie
wariantami uruchomienia.
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Before we start... good practice ;-)

Uzywaj shebang, czyli okresl interpreter na poczgatku.
Sprawdzaj kody btedéw, uwzglednij obstuge wyjatkow.
Cytuj zmienne i zapobiegaj problemom z biatymi znakami.
Komentuj kod i utatw innym, i sobie, zrozumienie skryptu.
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Absolutne minimum - edytor tekstu

. nano/pico: prosty edytor terminala, tatwy dla poczatkujacych.

. vim/vi: ztoty standard, zaawansowany edytor terminala.

. emacs: potezny, konfigurowalny edytor z rozbudowanymi
funkcjami.

- Notepad: w sumie... czemu nie?

- Notepad++ (Windows): lekki edytor z kolorowaniem sktadni.
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IDE | Zaawansowane Edytory

. Visual Studio Code/VSCodium: przypuszczalnie najpopularniejszy,
rozszerzenia dla Bash/PowerShell, debugger.

. Geany lekkie, wieloplatformowe srodowisko rozwojowe.

. PowerShell ISE: dedykowane IDE dla PowerShell (Windows).
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PowerShell ISE

a

e

File Edit View Tools Debug Add-ons Help

H & o x 9 b ]
Untitled1.ps1* X
1 Elparam(
2 int64]5ThresholdBig = 1MB,
3 [int64] SThresholdved 100KB
4 1)

Get-ChildItem -File | ForEach-Object {
Ssize = S_.Length

9 if (Ssize -gt SThresholdBig) {

10 Write-Host "DUZY : S(5_.Name) (Ssize B)"
11

12 elseif (§size -gt SThresholdMed) {

13 Write-Host "SREDNI: S(S_.Name) (Ssize B)"
14 }

15 else {

16 Write-Host "MALY : S(S_.Name) (Ssize B)"
17 }

15 [}

19
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Add-AppvClientConnectionGroup
pvClientPaciage

pvPublishingServer
prxPackage
piProvisionedPackage
oiolume
-BCDataCachebxtension
-BitLockerKeyProtectar

-BitsFile
-CertificateEnrolimentPolicyServer

-KdsRootiey

-LocalGroupMember

workAdapter
etCaptureProvider
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Geany

Plik Edycja Szukaj Widok Dokument Projekt Zbuduj Narzedzia Pomoc

e v v ¢ X T e v & |
Symbole | Dokumenty slsh 3¢
Q 1 s!/usr/bin/fish
2
Nie znaleziono symboli 3 set THRESHOLD BIG (math ) #1mMB
4 set THRESHOLD_MED (math 24")  # 108 KB
5
6  for file in *
7 if test -f
8 set size (stat -c )
9
10 if test $size -gt $THRESHOLD_BIG
11 echo .
12 else if test $size -gt STHRESHOLD MED
13 echo NI :
14 else
15 echo
16 end
17 end

18 end

Status
Kompilator
Komunikaty

Brudnopis

line:19/19 cok0 sekO0 WST TAB EOL:CRLF encoding: UTF-8 filetype:Sh  scope: nieznany
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Kluczowy zestaw funkcji edytora

- Kolorowanie sktadni dla czytelnosci.

- Autouzupetnianie, w tym sugestie polecen i zmiennych.

- Linting pozwalajacy na szybkie wykrywanie btedéw przed
uruchomieniem.

- Snippety, czyli szablony czesto uzywanych konstrukgciji.

- Opcjonalnie wsparcie Al.
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Uruchaminaie skryptow

. Bezposrednio: ./script.sh (wymaga uprawnien +x) i shebang
(np.: #!/bin/bash) na poczatku pliku.

. Przez interpreter: bash script.sh, pwsh script.psl.

. Source/dot— . script.sh (wykonanie w biezgcej powtoce).
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Szablony

. ? - dowolny znak.

- * - dowolny cigg znakow.

. [abc] - dowolny znak ze zbioru.

. [labc] - dowolny znak spoza zbioru.

. [a-c] - dowolny znak z zakresu.

. [a-z] - dowolna mata litera.

. [A-Z] - dowolny wielka litera.

. [10-9] - dowolny znak poza cyframi.

. [a-zA-Z] - wszystkie litery.

- [a-zA-Z_-] - wszystkie litery, podkreslenie i mysInik.
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Znaki specjalne 1

~ - katalog domowy.

# - komentarz.

$ - wyrazenie zmienne.

( - otwarcie podpowtoki.

) - zamkniecie podpowtoki.
\ - znak ucieczki.

( - potok.

{ - otwarcie bloku polecen.

} - zamkniecie bloku polecen.
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Znaki specjalne 2

3 - separator polecen.

? - fancuch nie-interpretowany.

. -fanicuch (czesciowo) interpretowany.
. < - przekierowanie wejscie.

. > - przekierowanie wyijscia.
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Przyktad uzycia znakow specjalnych

toor@Mikasa:~$ echo }LZYWlutUSle jest, ze 3 * 3 > 5 jest prawdziwe
toor@Mikasa:~$ echo 'oczywlistosclag Jest, ze 3 * 3 > 5 jJest prawdziwe'
oczywistosciq Jjest, Ze 3 * 3 > 5 jest prawdziwe

toor@Mikasa:~$ echo oczywlistoscla Jest, ze '3 * | : jest prawdziwe

oczywistoscig jest, ze 3 * 3 > 5 jest prawdziwe
toor@Mikasa:~$ echo oczywistoscia jest, ze 3 \* : jest prawdziwe
oczywlistoscig jest, ze : je prawdziwe
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Skroty klawiszowe

. ctrl-c - przerwanie polecenia.

. ctrl-d - koniec wprowadzania danych.

. ctrl-s - zatrzymaj wyswietlanie na ekran.
- ¢ctrl-g- wznow wyswietlanie na ekran.

. ctrl-z - zawies wykonywanie polecenia.
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Polecenie stty -a

toor@Mikasa:~$ stty -a

speed 38400 baud; rows 28; columns 80;

intr = ~C; quit = ~\; erase = *?; kill = ; = <undef>;

eol?2 = <undef>; swtch = <undef>; start S US ~7Z; rprnt = "R;
werase = “W; lnext = 7V; discard = "0O;

-parenb -parodd -cmspar c¢s8 -hupcl -cstopb cread -clocal -crtscts

-ignbrk -brkint -ignpar -parmrk -inpck -istrip -inlcr -igncr icrnl ixon -ixoff
—juclc -ixany -imaxbel -jiutf8

opost —olcuc -ocrnl onlcr -onocr -onlret -ofill -ofdel nlO0 cr0 tab0 bs0 vt0 f££f0
1sig lcanon iexten echo echoe echok —-echonl -noflsh -xcase -tostop —-echoprt
echoctl echoke -flusho -extproc
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Programowanie w bash
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Czego sie spodziewac?

- Programy w bash umozliwiajg wprowadzenie modyfikacji
srodowiska, ktore wczesniej byty niemozliwe do osiggniecia samg
konfiguracja.

. Czesc technik programowania w bash stanowi rozwiniecie technik
dostosowywania srodowiska powtoki.

- Inne elementy przypominajg sktadowe tradycyjnych jezykéw
programowania.
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Przygotowanie do uruchomienia

Ustawienie odpowiedniego shebang: #!/bin/bash.
Nadanie atrybutu wykonywalnosci: chmod +x script.sh.
Ewentualne nadanie dodatkowych atrybutow lub praw wtasnosci.

. script.sh - wykonuje skrypt w biezgcej powtoce.

. .[script.sh - tworzy podpowtoke i oczekuje na zakonczenie
wykonania skryptu.

. .[script.sh & - tworzy podpowtoke i nie oczekuje na zakonczenie
wykonania skryptu.
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Funkcje 1

.- Funkcja to ,,skrypt w skrypcie” czyli fragment kodu powtoki
zdefiniowany pod nazwg i przechowywany w pamieci, ktory mozna
pozniej wywotac.

- Funkcje znaczaco zwiekszajg mozliwosci programistyczne powtoki.

- Funkcje dziatajg szybciej niz zewnetrzne skrypty, poniewaz ich kod
jest juz w pamieci powtoki w momencie wywotania.

- Funkcje sg idealne do dzielenia dtugich skryptéw na modutowe
fragmenty kodu, ktore tatwiej rozwijac i utrzymywac.
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Funkcije 2

#!/bin/bash #!/bin/bash
user_name () function user name
{ {
who | cut -f1 -d\ who | cut -f1 -d\

user_name user_name
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Funkcje 3

- Istniejg dwie wazne roznice miedzy funkcjami a skryptami:
- Funkcje nie dziatajg w osobnych procesach, w przeciwienstwie do
skryptow wywotywanych po nazwie.

- Uruchamianie funkcji jest semantycznie podobne do wykonywania
skryptu wywotanego poleceniem source.

- Jesli funkcja ma te samg nazwe co skrypt lub program
wykonywalny, funkcja ma pierwszenstwo.

- Mozliwe jest usuniecie z pamieci deklaracji funkcji z
wykorzystaniem polecenia: unset -f nazwa_ funkcji.
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Zmienne w programowaniu powtoki 1

- Powtoka ustawia czes¢ zmiennych srodowiskowych automatycznie
podczas logowania.

- Istniejg wbudowane zmienne, ktore sg kluczowe w
programowaniu powtoki.

- Zmienne sg definiowane poprzez nazwe i inicjalizowane poprzez
przypisanie wartosci.
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Zmienne w programowaniu powtoki 2
#!/bin/bash
hello="Hello Bash!"

echo $hello

toor@Mikasa:~$ ./script.sh

Hello Bash!
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Zmienne w programowaniu powtoki 3

el
#!/bin/bash Uwaga na spacje!

hell Hello Bash!™

echo $hello

toor@Mikasa:~$ ./script.sh

./script.sh: linia 3: Hello Bash!: nie znaleziono polecenia
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Zmienne (parametry) pozycyjne 1

- Zmienne pozycyjne majg nazwy 1, 2, 3 itd., a odwotujemy sie do
nich jako $1, $2, $3.
. Zmienna $0 zawiera nazwe skryptu (polecenie uzyte do jego
uruchomienia).
Dwie specjalne zmienne, * i @, zawierajg wszystkie parametry
pozycyjne (poza 0).
${*} to jeden cigg znakdw z wszystkimi parametrami.
${@} jest rwnowazine "${1}" "${2}" ... "${N}" —-toN
osobnych, podwodjnie cytowanych ciggéw, oddzielonych spacjami.
. Jesli nie ma parametréw pozycyjnych, ${@} rozwija sie do pustego
ciggu.
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Zmienne (parametry) pozycyjne 2

#!/bin/bash

echo $0
h 1 : .
echo $ toor@Mikasa:~$ ./script.sh Hello Bash!
echo $2 ./script.sh
echo ${*} Hello
echo ${@} Bash!

Hello Bash!
Hello Bash! 59
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Zmienne (parametry) pozycyjne 3

. Zmienna # przechowuje liczbe parametrow pozycyjnych (jako cigg
znakow).

- Wszystkie zmienne pozycyjne s3 tylko do odczytu i nie mozna
nadawac im nowych wartosci w skryptach.

- Zmienne pozycyjne, do ktorych sie odwotamy a nie zostaty
przekazane przez nie wartosci zawierajg pusty tancuch.
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Zmienne (parametry) pozycyjne w funkcji 1

$* i $@ to dwa specyficzne i czesto mylgce mechanizmy powtoki
ZWigzane z parametrami pozycyjnymi.
Elementy ”$*” sg rozdzielane pierwszym znakiem zmiennej IFS, a
nie tylko spacjami, co daje wiekszg elastycznosc¢ formatu wyjscia.
Przyktad: ustawienie IFS=",” i polecenie echo ”’$*” pozwala
wypisac parametry oddzielone przecinkami.

- Zmiana IFS w skrypcie jest ryzykowna, ale moze byc
akceptowalna, jesli reszta skryptu od niej nie zalezy.

. ”$@” zachowuje sie jak N osobnych, podwadjnie cytowanych
ciggdw pozwala ponownie uzy¢ argumentow jako osobnych

wartosci.
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Zmienne (parametry) pozycyjne w funkcji 2

#!/bin/bash
IFS=,

eChO ||$*||

toor@Mikasa:~$ ./script.sh Hello Bash!

Hello,Bash! 62
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Zmienne (parametry) pozycyjne w funkcji 3

Funkcje powtoki uzywajg parametrow pozycyjnych i specjalnych
zmiennych takich jak * i # tak samo jak skrypty.

W jednym skrypcie zwykle definiuje sie wiele funkcji, z ktérych
kazda powinna obstugiwac wtasne argumenty.

Kazda funkcja ma wtasne kopie parametrow pozycyjnych i
zmiennych specjalnych i sg one lokalne dla funkcji.

Pozostate zmienne tworzone w funkcjach nie sg lokalne domyslinie,
a sg globalne i ich wartosci sg widoczne w catym skrypcie.
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Zmienne (parametry) pozycyjne w funkcji 4

#!/bin/bash

function testuj parametry

{
echo "W funkcji \$1 = $1, \$2 = $2"

}

echo "W skrypcie \$1 = $1, \$2 = $2"

toor@Mikasa:~$ ./script.sh Witaj w skrypcie!
W skrypcie $1 = Witaj, $2 = w

testuj parametry Hello

W funkcji $1 = Hello, $2 =

64
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Zmienne globalne

#!/bin/bash
globalna="G"

function testuj_zasieg

{
lokalna="L"
echo "W funkcji:"
echo "\$globalna = $globalna”
echo "\$lokalna = $lokalna"
}

echo "W skrypcie:"

echo "\$globalna = $globalna”
echo "\$lokalna = $lokalna"
testuj zasieg

echo "W skrypcie:"

echo "\$globalna = $globalna"
echo "\$lokalna = $lokalna"

dla Rozwoju Spotecznego

L)L (Oeeisia

toor@Mikasa:~$ ./script.sh
W skrypcie:
Sglobalna = G
Slokalna =
W funkcji:

Sglobalna -
Slokalna = L
W skrypcie:
Sglobalna =
Slokalna =

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Zmienne lokalne 1

Modyfikator local wewnatrz definicji funkcji powoduje, ze
wskazane zmienne staj3 sie lokalne dla tej funkcji.

- Zmienne lokalne s3 kluczowe przy pisaniu wiekszych programow,
bo zapewniajg niezaleznosc funkcji od programu gtownego i innych
funkciji.
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Zmienne lokalne 2

#!/bin/bash

globalna="G"
function testuj_zasieg toor@Mikasa:~$ ./script.sh
{ U o -

local lokalna="L" W bklyplble :

echo "W funkcji:" $(_:]_-|_O:ballla = G

echo "\$globalna = $globalna" $]_C;.kalna =

echo "\$lokalna = $lokalna" — . .
, W funkcji:

Sglobalna

echo "W skrypcie:" $]_C?'kalna = T,
echo "\$globalna = $globalna” . ) ﬂ. .
echo "\$lokalna = $lokalna" w t}}CILSFE}L’J‘EE'
testuj_zasieg ${_:]_-|_O:ballla =
echo "W skrypcie:" $]_C}kalna — 67

echo "\$globalna = $globalna"
echo "\$lokalna = $lokalna"
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Drobne uwagi

. $varname to sktadnia uproszczona, petna postac to ${varname}.

- Petna sktadnia jest konieczna m.in. przy odwotaniu do parametrow
pozycyjnych powyzej 9, np. ${10} zamiast $10.

. Bez nawiasow klamrowych powtoka moze ,,sklei¢” nazwe zmiennej
z nastepnymi znakami, np. echo $UID szuka zmiennej UID i
zwykle nic nie wypisze.

. Aby uzyskac wartosc¢ zmiennej UID plus podkreslenie, trzeba uzyc
echo ${UID} .

- Nawiasy klamrowe mozna pomingac tylko wtedy, gdy po nazwie
zmiennej wystepuje znak inny niz litera, cyfra lub podkreslenie.
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Zmienne lokalne 3

Modyfikator local wewnatrz definicji funkcji powoduje, ze
wskazane zmienne staj3 sie lokalne dla tej funkcji.

- Zmienne lokalne s3 kluczowe przy pisaniu wiekszych programow,
bo zapewniajg niezaleznosc funkcji od programu gtownego i innych
funkciji.
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Operatory tancuchowe

. Sktadnia z nawiasami klamrowymi ${...} umozliwia uzywanie
operatorow tekstowych na zmiennych.

- Operatory tekstowe pozwalajg modyfikowac wartosci zmiennych
bez pisania rozbudowanych programoéw ani uzywania
zewnetrznych narzedzi systemu.

- Mozna ich uzywac, nawet jesli nie zna sie jeszcze bardziej
zaawansowanych mozliwosci programowania w powtfoce.
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Operatory tekstowe 1

.- Dzieki operatorom tekstowym mozna m. in.:
- upewniac sie, ze zmienne istniejg (sg zdefiniowane i niepuste),
- ustawiacC wartosci domysine,
- wychwytywac btedy wynikajgce z braku ustawionych zmiennych,
- usuwac fragmenty wartosci zmiennych pasujgce do wzorca.
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Operatory tekstowe 2

Sktadnia operatoréow tekstowych polega na wstawieniu
specjalnych znakdw (operatora) miedzy nazwe zmiennej a prawy
nawias klamrowy.

. Ewentualny argument operatora umieszczany jest na prawo od
tego operatora, wewnatrz ${...}.
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Operatory tekstowe 3

. ${var:-word} - jezeli zmienna var istnieje i nie jest null zwraca
tg wartos¢, w przeciwnym razie zwraca word.

. ${var:=word} - jezeli zmienna var istnieje i nie jest null zwraca
tg wartosc, w przeciwnym razie zwraca przypisuje do niej word i
wtedy zwraca.

. ${var:?msg} - jezeli zmienna var istnieje i nie jest null zwraca
tg wartosc, w przeciwnym wyswietla var: msgiprzerywa
wykonanie.
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Operatory tekstowe 4

- Kolejny typ operatoréw tekstowych stuzy do dopasowywania
fragmentéw wartosci zmiennej do wzorcow.
- Wozorce to ciaggi znakow, ktore moga zawierac wildcardy: *, ? oraz

[] (zbiory i zakresy znakéw).

LUBELSKA
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Operatory tekstowe 5

${varttpattern} - usuwa najkrétszg czesc¢ z poczatku wartosci
pasujgcg do wzorca, zwraca reszte]t.
${varttitpattern} - usuwa najdfuzszg czes¢ z poczatku wartosci
pasujgcy do wzorca, zwraca reszte.

${var%pattern} - usuwa najkrotszg czes¢ z korica wartosci
pasujaca do wzorca, zwraca reszt?.

${var%sipattern} - usuwa najdfuzszg czes¢ z korica wartosci

pasujgcg do wzorca, zwraca reszte.

${var/pattern/string} - zastepuje pierwsze dopasowanie

wzorca w wartosci zmiennej podanym ciggiem string.
${var//pattern/string} - zastepuje wszystkie dopasowania
wzorca w wartosci zmiennej ciggiem string. 75
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Operatory tekstowe 6

#!/bin/bash

path=${PWD}"/"${0}
echo ${path}
echo ${path#/*/}

echo ${path##/*/} toor@Mikasazm/script5$ ./patterns.example.sh
/home/toor/scripts/./patterns.example. sh
echo ${path%.*} toor/scripts/./patterns.example.sh
00/ % patterns.example.sh
echo ${pathAA. } /home/toor/scripts/./patterns.example
echo ${path/toor/root} /home/toor/scripts/

/home/root/scripts/./patterns.example.sh 76
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Operatory tekstowe 7

- Bash udostepnia rozszerzony zestaw operatorow dopasowania
wzorcow, jesli wigczona jest opcja shopt -s extglob.

. Kazdy z tych operatorow przyjmuje jeden lub wiecej wzorcow,
zazwyczaj ciggi znakdw, rozdzielonych pionowa kreska | (tzw.
pattern-list).
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Operatory tekstowe 8

*(patternlist) - dopasowuje zero lub wiecej wystgpien
podanych wzorcow.
+(patternlist) — dopasowuje jedno lub wiecej wystgpien
podanych wzorcow.
?(patternlist) — dopasowuje zero lub jedno wystgpienie

podanych wzorcow.
@(patternlist) — dopasowuje doktadnie jedno z podanych

WZOrcow.
I (patternlist) — dopasowuje wszystko z wyjgtkiem
elementow pasujgcych do ktoregos z podanych wzorcow.

LUBELSKA
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Podstawienie polecen 1

- W powtoce mozna wprowadzac wartosci do zmiennych na trzy
sposoby: przez przypisanie, przez argumenty pozycyjne oraz przez
podstawianie polecen.

- Podstawianie polecen pozwala traktowac standardowe wyijscie
polecenia tak, jakby byto wartoscig zmiennej.

. Sktadnia podstawiania polecen to: $(polecenie).
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Podstawienie polecen 2

- Polecenie wewnatrz nawiaséw jest wykonywane, a wszystko, co
wypisze na standardowe wyijscie, staje sie wynikiem wyrazenia.

. Konstrukcje te mozna zagniezdzac, tzn. polecenie wewnatrz $(...)
moze samo zawierac kolejne podstawienia polecen.

- Podstawienie polecen usuwa znaki konca linii!
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Podstawienie polecen 3

#!/bin/bash

1s=$(cal)

echo $1s

Luty 2026
ni po wt Sr cz pi so
2 3 4 5 6 7
9 10 11 12 13 14
16 17 18 19 20 21

23 24 25 26 27

toor@Mikasa:~/scripts$ ./example.sh
Luty 2026 ni po wt Sr cz pi so 1 2 3 4 5 6 7 8
0 21 22 23 24 25 26 277 28

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

L)L (Oeeisia

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

81




-2 B
R it

TECHI'IDLDQIE_\.

Operacje na stosie katalogow 1

Polecenia pushd i popd stuzg do wygodnej nawigacji miedzy
katalogami z uzyciem stosu katalogow.
Polecenie pushd zmienia biezgcy katalog na wskazany i
jednoczesnie odktada poprzedni katalog na stos.
Polecenie popd usuwa katalog ze szczytu stosu i ustawia go jako
biezacy katalog roboczy (wracasz ,tam, skad prz.yszed’fes'”f.
- Typowy wzorzec uzycia: najpierw pushd 3Jakls/kata og,
ﬁvykcl)nanie polecen, a potem popd, aby wroci¢ do wczesniejszego
atalogu.
Polecenia te sg szczegdlnie przydatne w skryptach, gdy trzeba
przechodzi¢ przez wiele katalogdéw i na koncu wrocic do punktu
startowego bez recznego sledzenia sciezek. 2
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Operacje na stosie katalogow 2

#!/bin/bash

echo $PWD

mkdir src

pushd src

echo $PWD

touch script.sh
popd

echo $PWD

echo $(1s src)

toor@Mikasa:~/scripts$ ./example.sh
/home/toor/scripts
~/scripts/src ~/scripts

/home/toor/scripts/src

~/scripts

/home/toor/scripts

script.sh 83
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Opcje wywotania skryptu

Parametry pozycyjne ($1, $2, ..., $*, $#) zawierajg catg informacje
z linii polecen przekazanej do skryptu lub funkgiji.

Standardowa forma polecen w systemie zawiera opcje, ktorych
moze by¢ wiele i sg identyfikowane przez jej nazwe z myslnikiem.
Napisanie skryptu zachowujgacy sie jak typowe polecenia powtoki,
trzeba jawnie obstuzy¢ nazwane opcje w kodzie.

Mozna w tym celu wykorzystac petlg po parametrach z
odpowiednig kombinacjg instrukcji warunkowych.

84
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Operacja shift

W bashu wbudowane polecenie shift stuzy do przesuwania
parametrow pozycyjnych ($1, $2, ..., $#)w lewo.

Po wywotaniu shift bez argumentu dotychczasowe $2 staje sie $1,
$3 staje sie $2, itd., a stare S1 jest tracone.

Mozesz podac liczbe to shift N to wtedy przesuwasz parametry
o N pozycji w lewo; parametry od $1 do $N zostajg odrzucone,
$N+1 staje sie $1 itd.

Jesli N jest pominiete, domysinie przyjmowana jest wartosc 1.

N nie moze byC ujemne, a jesli jest wieksze niz liczba dostepnych
parametrow ($#), shift zwrdci btad (kod wyjscia # 0).
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Argumenty nazwane 1

- Powtoka dostarcza wbudowany mechanizm obstugi wielu
ztozonych opcji bez opisanych wczesniej ograniczen i jest nim
polecenie getopts.

. Zwykle wykorzystuje sie jako warunek w petli while obstugujacej
opcje z linii polecen.

- Podajesz specyfikacje, ktore opcje sg dozwolone i ktore z nich
wymagajg wtasnych argumentow.

- Na tej podstawie getopts przygotowuje ciato petli do
przetworzenia kazdej opcji po kolei.
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Argumenty nazwane 2

- Polecenie getopts przyjmuje dwa argumenty:
- pierwszy to tancuch zawierajacy litery i dwukropki, kazda litera
oznhacza prawidtowa opcje, a litera z dwukropkiem po niej oznacza, ze
ta opcja wymaga argumentu czyli "ab:c": -a bez argumentu, -b z
argumentem, -c bez argumentu,
. drugi to nazwa zmiennej, do ktorej getopts zapisze kolejng znaleziong
opcje bez poprzedzajgcego mysinika.
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Argumenty nazwane 3

- Polecenie getopts kolejno pobiera opcje z linii polecen i w kazdej
iteracji przypisuje nazwe opcji do zmiennej podanej jako drugi
argument, a wartosc¢ argumentu opcji (jesli wymagana) trafia do
zmiennej wbudowanej OPTARG.

- Dopoki sg jeszcze opcje do przetworzenia, getopts zwraca kod
wyjscia 0, a gdy opcje sie skonczg, zwraca 1, co powoduje wyjscie z
petli while.
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Argumenty nazwane 4

- Jesli nie zaczniesz tancucha opcji od dwukropka, getopts przy
nieprawidtowej opcji wypisze swoj wtasny komunikat btedu.

- Jesli zaczniesz tanicuch opcji od dwukropka (np. ":ab:c"), getopts
przestaje wypisywac wbudowane komunikaty btedow
jednoczesnie ustawia zmienng opcji na ?, wiec mozesz to wykry¢ w
instrukcji case.

- W ten sposdb mozesz wypisac wtasny komunikat btedu,
korzystajgc z OPTARG, zeby wiedziec, ktora opcja byta
nieprawidtowa.
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Argumenty nazwane 5

while getopts ":ab:c" o; do
case "$0" in
a) echo "opcja -a" ;;
b) echo "opcja -b argument $OPTARG" ;;
c) echo "opcja -c" ;;
\?) echo "Bledna opcja: -$OPTARG" ;
:) echo "Brak argumentu -$OPTARG"
esac
done

oe o
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Argumenty nazwane 6

toor@Mikasa:~/scripts
toor@Mikasa:~/scripts
opcja -a
toor@Mikasa:~/scripts$S
Brak argumentu -b
toor@Mikasa:~/scripts$
opcja -b argument Bash
toor@Mikasa:~/scriptss
opcja -c
toor@Mikasa:~/scriptss
Btedna opcja: -d

. /exampl
. /exampl

. /exampl
. /exampl
. /exampl

. /exampl

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

e.sh
e.sh

e.sh

e.sh

e.sh

e.sh

L

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska

POLITECHNIKA

LUBELSKA

Unie Europejska
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Kontrola przeptywu w skrypcie

Konstrukcje sterowania przeptywem pozwalajg decydowac, ktore
fragmenty programu sie wykonajg i ile razy.

Dziatania te sg zaleznie od spetnienia okreslonych warunkow np.:
wartosci zmiennych, wynikow polecen itp.

Wiekszos¢ dotychczasowych przyktadow skryptow byta prosta listg
polecen, bez rozgatezien czy petli.

Powtoka bash w swoich skryptach udostepnia peten zestaw
konstrukcji sterujgcych.
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If/else 1

- Najprostszg konstrukcjg sterowania przeptywem w bash jest
instrukcja 1f.

- Uzywamy warunkow, gdy chcemy zdecydowac, czy cos wykonac
na podstawie wyniku testu (prawda/fatsz).

- Warunki mogg sprawdzac m.in. wartosci zmiennych powtoki,
cechy plikow oraz to, czy polecenia zakonczyty sie powodzeniem.

- Powtoka udostepnia rozbudowany zestaw wbudowanych testow
dopasowanych do typowych zadan w skryptach.
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If/else 2
if warunek
then
operacje...
[elif warunek
then
operacije...]
[else

operacje...]
fi
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If/else 3

. Najprostsza postaé¢ 1f (bez elif i else) wykonuje blok polecen
tylko wtedy, gdy warunek jest prawdziwy.

. Dodanie czesci else pozwala wykonac jeden zestaw polecen, gdy
warunek jest prawdziwy, lub inny, gdy jest fatszywy.

. Klauzule elif (,else if”) umozliwiajg sprawdzanie wielu warunkow
po kolei i wybor miedzy wieloma blokami polecen.

- Mozna uzy¢ dowolnej liczby elif, a koricowa czesc¢ else petni
funkcje dziatania ,,ostatniej szansy”.
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If/else 4

- W bash jedyna istotna roznica wzgledem jezykow takich jak C czy
Pascal polega na tym, ze ,warunek” w 1if jest listg polecen, a nie
typowym wyrazeniem logicznym.

- Prawdziwos¢ warunku jest okreslana na podstawie kodu
zakonczenia (exit status) polecenia.

- Kazde polecenie powtoki zwraca do powtoki kod catkowity: O
zwykle oznacza powodzenie, a wartosci 1-255 btad.
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If/else 5

Instrukcja 1f sprawdza exit status ostatniego polecenia w liscie po

stowie kluczowym.
- Jesli status wynosi 0, warunek jest traktowany jako prawdziwy.
. Jeslijest rozny od 0, warunek jest fatszywy.
. Ta sama zasada dotyczy warunkéw po stowach elif.
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If/else 6

e

toor@Mikasa:~/scripts$ ./example.sh src
) Przeszlismy do katalogu src
#!1/bin/bash Biezacy katalog: /home/toor/scripts/src

toor@Mikasa:~/scripts$ ./example.sh abc
Katalog abc nie istnieje
if cd $1 2> /dev/null Biezacy katalog: /home/toor/scripts

then
echo "Przeszlismy do katalogu ${1}"
else
echo "Katalog ${1} nie istnieje"
fi
98
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return

- Instrukcja return powoduje zakonczenie biezgcej funkcji z kodem
wyjscia rownym przekazanej w niej wartosci.

- Argument jest opcjonalny i jesli go nie podamy, uzyty zostanie kod
wyjscia ostatniego wykonanego polecenia w funkgji.

. Funkcja, ktora konczy sie bez return, zwraca kod wyjscia
ostatniego polecenia w swoim ciele.

. Instrukcje return mozna stosowac wytacznie wewnatrz funkcji
oraz w skryptach uruchomionych przez . nazwa.
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exit
Instrukcja exit konczy dziatanie catego skryptu (catej powtoki

skryptowej), niezaleznie od gtebokosci zagniezdzenia w funkcjach.
Analogicznie do return zwraca przekazany argument lub kod

wyjscia ostatniego polecenia.
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t gczenie kodow wyjscia

. W bash & i | | stuza do faczenia polecer na podstawie ich kodu
wyjscia i tego czy wykonanie polecenia ,sie udato”.

. && (logiczne ,i”) oznacza, ze drugie polecenie wykona sie tylko
wtedy, gdy pierwsze zakonczy sie sukcesem (kod wyjscia 0), a
sekcja then zostanie wykonana tylko, jezeli drugie polecenie
zakonczy sie sukcesem.

.|| (logiczne ,,lub”): drugie polecenie wykona sie tylko wtedy, gdy
pierwsze zakonczy sie btedem (kod wyjscia # 0), co oznacza, ze
sekcja then wykona sie jezeli ktorekolwiek polecen zakorczy sie
sukcesem.
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Testy warunkow 1

. Instrukcje 1f w bash moga testowac tylko kody wyjscia (exit
status), ale dzieki specjalnym konstrukcjom, ktore zwracajg kod
wyjscia da sie sprawdzac rowniez inne warunki.

. Stuza do tego dwie formy sktadni: [...] oraznowsza [[...]].

. Wersja[[...]] dziata podobnie jak [ ... ], ale wewnatrz
nawiasoOw nie ma podziatu na stowa ani rozwijania wzorcow
sciezek (globbingu), co czyni jg bezpieczniejszg w wielu
przypadkach.
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Testy warunkow 2

. Za pomocg tych konstrukcji mozna m.in. sprawdzac cechy plikow
(czy istniejg, typ, uprawnienia, wifasciciel), porownywac, ktory plik
jest nowszy oraz wykonywac porownania tekstowe.

. [ i ] tworzg zwykte polecenie, ktdre jedynie zwraca kod wyjscia
mowiacy, czy warunek jest prawdziwy; wymagane sg spacje po [ i
przed ], np. [ warunek ].
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Testy warunkow - porownanie tancuchow

- strl = str2-takie same
. strl != str2 -rdzne

- strl < str2-strljest mniejszy niz str2

- strl > str2-strl jest wiekszy niz str2

. -n str -tfancuch nie jest pusty (niezerowa dtugos¢)
. -z str -tfanicuch jest pusty (zerowa dtugosc)
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Testy warunkow - sprawdzanie plikow 1

- -a element, -e element - istnienie pliku, katalogu lub innego
elementu w drzewie plikow

- -d katalog - istnienie katalogu

. -f plik -istnienie (zwyktego) pliku
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Testy warunkow - sprawdzanie plikow 2

-r element - element z prawem odczytu

. -w element - element z prawem zapisu
. -X element - element z prawem wykonania/przeszukania
- =S element - element jest niepusty
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Testy warunkow - sprawdzanie plikow 3

- =N element - element zostat zmodyfikowany od czasu ostatniego
odczytu

. -0 element - sprawdzenie czy jestes wtascicielem elementu

. -G element - sprawdzenie czy grupa, do ktorej nalezysz jest
wtascicielem elementu

- elementl -nt element2 - elementl zostat zmodyfikowany
pozniej niz element2

- elementl -ot element2 - elementl zostat zmodyfikowany
wczesniej niz element2
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Testy warunkow - sprawdzanie plikow 4

#!/bin/bash

if [ -d $1 ]
then

echo "${1} to katalog"

elif [ -f $1 ]
then
echo "${1} to plik"

else

toor@Mikasa:~/scripts$ ./example.sh example.sh
example.sh to plik
toor@Mikasa:~/scripts$ ./example.sh src

src to katalog
toor@Mikasa:~/scripts$ ./example.sh abc
abc nie jest anl plikiem ani katalogiliem

echo "${1} nie jest ani plikiem ani katalogiem"

fi
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k. gczenie warunkow 1

. W wyrazeniach warunkowych w nawiasach kwadratowych [ ]
mozesz taczy¢ warunki operatorami logicznymi && oraz | |, tak jak
w zwyktych poleceniach powtoki.
- Przyktad:
if [ condition ] & & [ condition ]; then
- Mozliwe jest taczenie polecen powtoki z wyrazeniami
warunkowymi za pomocg operatorow logicznych.

- Przyktad:
. if command && [ condition ]; then
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k. gczenie warunkow 2

. Mozesz zanegowac wartosc logiczng wyrazenia warunkowego
poprzedzajac je znakiem .

- Da sie budowac ztozone wyrazenia logiczne, grupujgc warunki
nawiasami ( ).

- Nawiasy muszg by¢ poprzedzone ukosnikami odwrotnymi \( \),
zeby powtoka nie potraktowata ich specjalnie.

- W testach mozesz uzywac dodatkowych operatorow logicznych -a
(i) oraz -o (lub).

. Operatory -a i -o dziatajg podobnie do &&i | | uzywanych z
kodami wyjscia polecen, ale sg dostepne tylko wewnatrz
wyrazenia testowego.
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Testowanie liczb

W powtoce sg dostepne rowniez testy arytmetyczne, rozne od

porownan napisow.

. Operatory < i > przy porownywaniu ciggdéw znakow dziatajg
leksykograficznie (stownikowo), a nie numerycznie.

- Na przyktad napis "6" jest leksykograficznie wiekszy niz "57", tak
jak "p" jest wieksze niz "ox".

- Jednak w sensie liczb catkowitych 6 < 57, wiec wynik porownania

zalezy od tego, czy traktujemy wartosci jako napisy, czy liczby.
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Testowanie liczb catkowitych

. =1t - mniejsze niz
-1le - mniejsze lub rowne

- -eg-roéwne

. -ge - wieksze lub rowne
. =gt - wieksze niz

- -he-rdzne
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Case 1

. W jezykach takich jak C/Java konstrukcja case/switch stuzy do
testowania prostych wartosci (np. liczb catkowitych, znakow).

- W bashu konstrukcja case pozwala testowac napisy wzgledem
WZOrcow.

. Podobnie jak w klasycznym 1f-then-else, case umozliwia
opisanie wielu gatezi warunkowych, ale w znacznie bardziej zwiezty
i czytelny sposob.

e
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Case 2

case wyrazenie 1in
wzorzecl )
polecenia ;;
wzorzec2 )
polecenia ;;
esac
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Case 3

. W jezykach takich jak C/Java konstrukcja case/switch stuzy do
testowania prostych wartosci (np. liczb catkowitych, znakow).

- W bashu konstrukcja case pozwala testowac napisy wzgledem
WZOrcow.

. Podobnie jak w klasycznym 1f-then-else, case umozliwia
opisanie wielu gatezi warunkowych, ale w znacznie bardziej zwiezty
i czytelny sposob.

e
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Case 4

#!/bin/bash

for f in *
do
case $f in
*.mp4 )
mpeg2avi $f ;;
*.mov )
mov2avi $f ;;
*

echo "Format niewspierany"
55
esac
done 16
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Select 1

. Konstrukcja select wystepuje tylko w Korn shellu i bashu, i nie
ma odpowiednika w klasycznych jezykach programowania.

- Stuzy do tatwego tworzenia prostych menu tekstowych, przy
zwieztej sktadni wykonuje sporo pracy ,,pod spodem”.

. Skfadnia jest taka sama jak dla for, z tg réznica, ze uzywasz stowa
kluczowego select.
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Select 2

- Dziatanie select:
- Generuje menu z elementow list, ponumerowanych kolejnymi liczbami.
- Pyta uzytkownika o numer wyboru (prompt).
. Zapisuje wybrang pozycje do zmiennej name, a numer wyboru do
zmiennej wbudowanej REPLY.
-  Wykonuje instrukcje w blokudo ... done.

- Powtarza caty proces w petli w nieskonczonos¢ (dopoki nie przerwiesz np.
break lub Ctrl+C).
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Select 3

. Wbudowana zmienna powtoki PS3 zawiera tekst zachety (prompt),
ktorego uzywa konstrukcja select.

- Domyslna wartos¢ PS3 to mato uzyteczne "#7?".

. Dlatego pierwsza linia w kodzie zawierajagcym select zwykle
ustawia PS3 na bardziej sensowny komunikat.
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Select 4

toor@Mikasa:~/scripts$ ./example.sh /var

/var/backups 7) /var/log 13) /var/snap
#!/bin/bash /var/cache %_:.i) /Var/malll /var/spool
/var/crash 9) /var/metrics 5) /var/tmp
/var/1ib 10) /var/nfs v)  /var/www
PS3="WybiEPZ katalog: " 5 /var/local 11) /var/opt
. * /var/lock 12) /var/run
SElECt d in $1/ wybierz katalog: 2
do adduser cups fwupd private
apparmor cups-browsed fwupdmgr snapd
1s $d app-info debconf ldconfig swcatalog

done apt dictionaries—-common man
cracklib fontconfig PackageKit
wybierz katalog:
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Petla for 1

. Mozliwos¢ wykonania testow dla wielu plikow, a nie tylko jednego
wymaga zrealizowania iteracji.

- Do takiego powtarzania dziatan w bashu uzywa sie konstrukcji
petli, w szczegdlnosci petli for.

- Petla for pozwala powtorzyc¢ fragment kodu okreslong liczbe razy.

- Przy kazdej iteracji petli ustawiana jest zmienna petli na kolejny
element, dzieki czemu kazda iteracja moze wykonywac nastepng
operacje.
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Petla for 2

. Standardowa petla for w shellu nie pozwala bezposrednio podac
liczby iteracji ani zakresu wartosci.

. Zamiast tego przyjmuje statg liste wartosci, po ktorych iteruje, np.
liste plikow, stow lub wynik rozwiniecia wzorca.

- 0Od Basha 2.0 jest tez dostepna arytmetyczna odmiana petli
pozwalajaca na uzycie zmiennych licznikowych.
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Petla for 3
#!/bin/bash

for f in $1/%*
do

echo $f
done

L)L (Oeeisia

toor@Mikasa:~/scripts$ ./example.sh

/var/backups
/var/cache
/var/crash
/var/1lib
/var/local
/var/lock
/var/log
/var/mail
/var/metrics
/var/nfs
/var/opt
/var/run
/var/snap
/var/spool
/var/tmp
/var/www

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego
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Petle while 1 until 1

. Obie pozwalajg wielokrotnie wykonywac fragment kodu dopoki
(while) lub az (until) okreslony warunek stanie sie prawdziwy.

. Sg podobne do odpowiednich konstrukcji z C (while, do/while).

. Petlewhile iuntil sg szczegdlnie przydatne w potaczeniu z
arytmetyka catkowita, wejsciem/wyjsciem do zmiennych oraz
przetwarzaniem argumentow z linii polecen.
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Petle while 1 until 2

. Jedyna réznica miedzy while a until dotyczy sposobu
interpretacji warunku.

. W petli while kod wykonuje sie tak dtugo, jak warunek jest
prawdziwy (polecenie zwraca kod wyjscia 0).

. W petli until kod wykonuje sie tak dtugo, jak warunek jest
fatszywy (polecenie zwraca kod wyjscia # 0).
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Petle while 1 until - sktadnia

while warunek
do

polecenia
done

until warunek
do

polecenia
done
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Declare 1

. Stowo kluczowe declare w Bashu to wbudowane polecenie do
definiowania zmiennych i funkcji oraz nadawania im atrybutow.

. Stuzy do deklarowania zmiennych i jednoczesnego przypisywania
im wartosci (declare NAZWA=wartosc).

. Pozwala ustawiac typ/atrybut zmiennej.
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Declare 2

. Uzyte w funkcji sprawia, ze zmienna jest lokalna dla tej funkcji

(podobnie jak local).
- Zopcja -g wymusza utworzenie zmiennej globalnej, nawet gdy

zostato uzyte wewnatrz funkgciji.
. Atrybuty mozna tez zdejmowac, uzywajac + zamiast - (np.
declare +r VAR).
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Declare 3

. Typy/atrybuty zmiennych:
- -a-—zwykta tablica indeksowana.
- -A—tablica asocjacyjna (klucze tekstowe).
- -1 -—1zmienna catkowitoliczbowa, wyrazenia sg obliczane
arytmetycznie.
- -r—zmienna tylko do odczytu (readonly, nie da sie jej pdzniej
zmienic).

129

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach: d iski li fi
FUNDUSZE EUROPEJSKIE DLA ROZWOJU SPOLECZNEGO 2021-2027 (FERS) Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
"POLLUB z nami nowoczesne technologie" FERS.01.05-1P.08-0319/23-00 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska




- oLLub

e LIl [secska

e

Declare 4
. Typy/atrybuty zmiennych

- -X-—zmienna eksportowana do srodowiska (dostepna w procesach
potomnych).

- -n —referencja do innej zmiennej (nameref).

- -g—wymusza zasieg globalny (nawet jesli uzyte wewnatrz funkcji).

- -t —ustawienie atrybutu ,trace” (rzadko uzywane; do debugowania).
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Declare 5

.- Atrybuty dotyczgce formatowania tekstu

- -1 -automatyczna zamiana wartosci na mate litery.
- -U-—automatyczna zamiana wartosci na wielkie litery.

. Atrybuty zwigzane z funkcjami / wyswietlaniem
- -f —dziataj na funkcjach (ogranicz do nazw i definicji funkcji).
- -F —pokazuj tylko nazwy funkcji (plus numery linii, jesli dostepne).
- =-p —wypisz atrybuty i wartosci wskazanych zmiennych (lub

wszystkich, jesli nie podasz nazw).
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Declare - przyktad 1

#!/usr/bin/env bash

# mienna catkowitoliczbowa (-1i)
declare -i counter=10
counter=counter+5 # zostanie policzone arytmetycznie

echo "counter = $counter" # 15

# Zmienna tylko do odczytu (-r)

declare -r VERSION="1.0.0"

echo "VERSION = $VERSION"

VERSION="2.0.0" # blad: tylko do odczytu 132
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Declare - przyktad 2

#!/usr/bin/env bash

# Tablica indeksowana (-a)

declare -a fruits=("apple" "banana" "cherry")
fruits[3]="orange"

echo "fruits = ${fruits[@]}"

# Tablica asocjacyjna (-A)

declare -A capitals=(
[PL]="Warszawa"
[DE]="Berlin"
[FR]="Paryz" .

)
echo "Stolica PL: ${capitals[PL]}"
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Declare - przyktad 3

#!/usr/bin/env bash

# Zmienna eksportowana (-x)
declare -x PATH_SUFFIX="/my/tools/bin"
echo "PATH_SUFFIX = $PATH_SUFFIX"

# w podprocesie bedzie widoczna jako zmienna sSrodowiskowa

# Automatyczna zamiana na mate litery (-1)
declare -1 lower="HelLLo WoRLd"

echo "lower = $lower" # hello world
lower="czes$¢ $wiecie" 134
echo "lower = $lower" # czes¢ Swiecie
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Declare - przyktad 4

#!/usr/bin/env bash

# Automatyczna zamiana na wielkie litery (-u)
declare -u upper="HelLLo WoRLd"
echo "upper = $upper"” # HELLO WORLD

# Referencja do innej zmiennej (-n)

name="Rafal"

declare -n ref=name # ref wskazuje na 'name’

echo "ref = $ref"” # Rafal

ref="Nowa wartosc¢" 135
echo "name = $name" # Nowa wartosé
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Declare - przyktad 5

#!/usr/bin/env bash

# Zmienna globalna z wnetrza funkcji (-g)
make_global() {
declare -g GLOBAL_VAR="Jestem globalna"

}
make_global

echo "GLOBAL_VAR = $GLOBAL_VAR"

# Wyswietlenie atrybutow i wartosci (-p)
declare -p counter VERSION fruits capitals PATH_SUFFIX lower upper GLOBAL_VAR 136
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Wyrazenia arytmetyczne 1

. Powtoka potrafi wykonywac dziatania arytmetyczne na liczbach
catkowitych.

. Fragment otoczony $( (i )) jest interpretowany przez powtoke
jako wyrazenie arytmetyczne.

- W wyrazeniach arytmetycznych zmienne nie muszg miec
poprzedzajgcego je znaku $.

- Wyrazenia arytmetyczne s3 obliczane takze wewnatrz
cudzystowow.

- Wyrazenia arytmetyczne w bash maja takie same reguty jak w C i
Javie, czyli te same operatory, priorytety i kierunek taczenia.
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Wyrazenia arytmetyczne 2
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Zmniejszenie o jeden (prefiksowe i postfiksowe)
Plus (dodawanie)
Minus (odejmowanie)
Mnozenie
Dzielenie (z obcieciem czesci utamkowej)
Reszta z dzielenia
Potegowanie
Przesuniecie bitowe w lewo
Przesuniecie bitowe w prawo
Bitowe AND
Bitowe OR 138
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Wyrazenia arytmetyczne 3

. o~ Bitowe NOT (negacja bitowa)

. Logiczne NOT (negacja logiczna)

. N Bitowe XOR (wytaczne OR)

. Kolejne obliczanie wyrazen (najpierw lewe, potem
prawe,

wynikiem jest wartos¢ prawego)
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Wyrazenia arytmetyczne 4

< Mhniejsze niz
> Wieksze niz

. <= Mniejsze lub rowne
. >= Wieksze lub rowne
. == Rowne
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Wyrazenia arytmetyczne 5

- =gt jest operatorem porownania liczb catkowitych uzywanym w
kontekscie test/[ ]/[[ ]] do sprawdzenia, czy jedna liczba jest
wieksza od drugie;j.

. > w kontekscie arytmetyki pojawia sie wewnatrz (( ... )) jako
standardowy operator ,wieksze niz” znany z C/Javy i stuzy do
porownywania wartosci liczbowych.
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Arytmetyczna petla for

. Petla arytmetyczna for w Bashu ma forme bardzo podobng do te;
znanej z Javy i C:

for (( inicjalizacja ; warunek zakonczenia ; aktualizacja ))

. Po nagtéwku petli nastepuje blok:

do
polecenia...
done. 142
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Tablice 1

- Zmienne przechowujgce wiele wartosci.

- Dwa typy: indeksowane i asocjacyjne.

. Brak ograniczenia rozmiaru (prawie, maksymalnie 599147937791
elementow).

- Elementy nie muszg byc¢ przypisane kolejno.

- Tablica indeksowana uzywa kolejnych numeréw od zera
poczynajac dla wartosci.

.- Tablica asocjacyjna wykorzystuje unikalne klucze w postaci
tancuchow znakowych. o
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Dostep do elementow w tablicy indeksowanej

Pojedynczy element z indeksem wprost:
echo "${owoce[1]}"

Pojedynczy element z indeksem odwrotnym (od konca):
echo "${owoce[-1]}"

Wszystkie elementy:

echo "${owoce[@]}"
echo "${owoce[#]}"
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Sprawdzenie dtugosci

Liczba elementow w tablicy:
echo "${#owoce[@]}"

Sprawdzenie dtugosci elementu o danym indeksie w tablicy:
echo "${#owoce[1]}"

Lista wszystkich indeksow:
echo "${!owoce[@]}"
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Wycinanie elementow tablic indeksowanych

Pobranie n elementow od pozycji m:
echo "${owoce[@]:m:n}"

Pobranie wszystkich elementow od pozycji m do konca tablicy:
echo "${owoce[@]:m}"

Pobranie ostatnich n elementow:
echo "${owoce[@]:-n}"
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Iteracja po elementach tablicy

- Przejscie w petli po wszystkich elementach w tablicy jest mozliwe
na dwa sposoby:
- po wartosciach z pominieciem indeksu,
.- po indeksie otrzymujgc zaréwno indeks jak i wartosc elementu.
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OEETI 22 L UBELSKA
Iteracja po wartosciach
#!/bin/bash toor@Mikasa:~/scripts$ bash 1lis

— exXample.sh (11 1inii)

- 1list.sh (9 1linii)
— script.sh (0 1inii)

scripts=(*.sh)
if [[ ${#scripts[@]} -eq © ]]; then
echo " (brak plikéw .sh)"
else
for £ in "${scripts[@]}"; do
echo " - $f ($(wc -1 < "$f") 1linii)"
done 149

fi
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lteracja po indeksach
#!/bin/bash toor@Mikasa:~/scripts$ bash lis

— exXample.sh (11 1inii)
- 1list.sh (9 1linii)
scripts=(*.sh) - script.sh (0 1linii)
if [[ ${#scripts[@]} -eq © ]]; then
echo " (brak plikéw .sh)"
else
for ((i=0; i<${#scripts[@]}; i++)); do
f="${scripts[$i]}"
echo " - $f ($(wc -1 < "$f") linii)"

done 150

fi
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Tablice asocjacyjne

- Klucze tekstowe zamiast numerycznych indeksow.
. Tworzenie z obligatoryjnym uzyciem declare i wskazaniem

typu.
declare -A config

# Przypisanie wartosci
config["host"]="1localhost"
config["port"]="8080"
config["user"]="admin"

# Przypisanie w inicjalizacji
declare -A options=([debug]="true" [verbose]="false")
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Dostep do tablicy asocjacyjnej
Do wartosci:
echo "${config[host]}"
Do wszystkich wartosci:

echo "${config[@]}"
Do wszystkich kluczy:

echo "${!config[@]}"
Liczba elementow:

echo "${#config[@]}"
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lteracja po kluczach

#~/bin/env bash
declare -A config=([host]="localhost" [port]="8080" [user]="admin")

for key in "${!config[@]}"; do

echo "$key = ${config[$key]} toor@Mikasa:~/scripts$ ./script.sh

done port = 8080
host = localhost
user admin
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Operacje na plikach i potokach

. 1/O w Bashu to sposdb zarzadzania przeptywem danych miedzy
poleceniami, terminalem i plikami.

. Bash uzywa trzech podstawowych strumieni stdin, stdout i
stderr oraz operatorow przekierowan i potokow, ktore
umozliwiajg automatyzacje pracy i tgczenie narzedzi w wieksze
procesy.
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Przypomnienie

Sktadnia Typ
cmdl | ecmd2  Potok

> plik Przekierowanie wyjscia
< plik Przekierowanie wejscia
>> plik Dopisywanie do pliku

L)L (Oeeisia

Opis

Przekazuje standardowe wyjscie cmdl jako standardowe wejscie
do cmd2.

Kieruje standardowe wyjscie do pliku, nadpisujac jego
wczesniejszg zawartosc.

Pobiera standardowe wejscie z pliku zamiast z klawiatury (stdin).

Kieruje standardowe wyjscie do pliku, dopisujgc na koricu jesli
plik juz istnieje.
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Tabela. Typy przekierowan w Bash

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach:
FUNDUSZE EUROPEJSKIE DLA ROZWOJU SPOLECZNEGO 2021-2027 (FERS)
"POLLUB z nami howoczesne technologie" FERS.01.05-1P.08-0319/23-00

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska




- -
o Greoreisat LIl [seiska

¢ nowocaesne ,

TECHI‘IDLDQIE_\.

Rozszerzone przekierowania

- Rozszerzone przekierowania w Bashu to zestaw mechanizmow,
ktdre wykraczajg poza proste operacje cmd > plik czy cmd <
plik i pozwalajg precyzyjnie sterowaé wieloma strumieniami
naraz.

- W praktyce oznacza to, miedzy innymi, przekierowywanie
konkretnych deskryptorow plikow, fgczenie stdout ze stderr,
uzywanie zamian procesowych oraz bezpieczniejsze formy zapisu z
uzyciem opcji noclobber.
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Opcja noclobber 1

- Opcja noclobber powtoki bash, ktora blokuje przypadkowe
nadpisanie istniejgcego pliku przez przekierowanie i kilka
pokrewnych operatorow.

. Po jej wiaczeniu, polecenia typu emd > plik zakoncza sie
btedem, jesli plik juz istnieje.

. Dziata dla operatoréw >, >&i <>.

- Opcja dotyczy zwyktego nadpisania i nie zadziata dla
przekierowania dopisujgcego.
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Opcja noclobber 2
. Opcje mozna witgczyC w biezacej sesji:
set -o noclobber
- Opcje mozna wytaczy¢ w biezacej sesiji:
set +o0 noclobber
- Na state dla interaktywnej powtoki mozna jg wtaczyc¢ poprzez

dopisanie set -0 noclobber do pliku .bashrc w katalogu
domowym uzytkownika.
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Opcja noclobber 3

#~/bin/env bash
set -o noclobber

echo "Hello Bash!"™ > out.txt
cat out.txt
echo "Witaj Bash!" > out.txt
cat out.txt

./script.sh

Hello Bash!
./script.sh: linia 7: out.txt: nie mozna nadpisa¢ istniejacego pliku 159
Hello Bash!
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Deskryptory plikow 1

- Deskryptory plikow to liczby catkowite zaczynajace sie od O, ktore
odnoszg sie do konkretnych strumieni danych powigzanych z
procesem.

- Deskryptory plikow sg abstrakcja jadra: kazdy proces widzi je jako
liczby catkowite (O, 1, 2, 3, ...), za ktorymi kryja sie otwarte pliki,
potoki, terminale czy gniazda sieciowe.
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Deskryptory plikow 2

. Przy starcie procesu zazwyczaj otwarte sg trzy deskryptory:
standardowe wejscie (0), standardowe wyjscie (1) oraz
standardowe wyjscie btedow (2).

. Gdy proces otwiera dodatkowe pliki do odczytu lub zapisu,
otrzymujg one kolejne wolne numery deskryptorow, poczawszy od

3.
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Deskryptory plikow 3

- Najczestsze uzycie deskryptoréw w bashu to przekierowanie
standardowego wyjscia btedow do pliku, aby komunikaty nie
przewijaty sie po ekranie (cmd 2> p_ernr).

. Aby zapisac zaréwno standardowe wyjscie, jak i btedy, mozna uzy¢
dwadch osobnych przekierowan (cmd > p_out 2> p _ernr).
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Deskryptory plikow 4

- Dodatkowe pliki otwierane przez proces w skrypcie basha dostaja
kolejne numery deskryptorow, zaczynajgc od 3, np. exec
3>log.txt otwiera plik do zapisu na deskryptorze 3.

. Bash pozwala jawnie wskazywac deskryptory w przekierowaniach:
- n > plik - przekierowanie wyjscia z deskryptora n do pliku,
- n < plik - przekierowanie wejscia do deskryptora n z pliku,
- gdy n jest pominiete w >, domyslnie uzywany jest 1 (stdout).
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Deskryptory plikow 5

- Mozna taczyc deskryptory:
- 2 > &1 - kieruje stderr (2) w to samo miejsce, co stdout (1),
- 1 > &3 -—kieruje stdout tam, gdzie jest deskryptor 3, co umozliwia
tymczasowe przetgczanie wyjscia miedzy rozne cele.
- Mozna tez catkowicie ,wyciszy¢” dany strumien, uzywajac
specjalnego pliku /dev/null:
- ¢cmd > /dev/null —ignoruj zwykte wyjscie,
- ¢cmd 2> /dev/null —ignoruj btedy,
- ¢cmd > out.log 2> /dev/null -logujtylko komunikaty bez bteddéw.
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Deskryptory plikow 6

. Kluczem do wygodnej pracy z rozszerzonymi przekierowaniami jest
traktowanie deskryptorow jako numerowanych przekierowan,
ktorymi mozna dowolnie kierowac¢ dane miedzy procesami,
plikami i terminalem — a bash daje sktadnie do ich przetgczania bez
grzebania w niskopoziomowych wywotaniach systemowych.
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Printf 1

. W Bashu printf dziata jak jego odpowiednik w C i formatuje
dane wedtug tancucha formatujgcego i wypisuje je na
standardowe wyjscie.

. W przeciwienstwie do echo, printf nie dodaje automatycznie
znaku nowej linii i trzeba uzy¢ \n w formacie jezeli taka nowa linia
jest oczekiwana.
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Printf 2

. W Bashu printf dziata jak jego odpowiednik w C i formatuje
dane wedtug tancucha formatujgcego i wypisuje je na
standardowe wyjscie.

- Polecenie printf moze wypisac napis podobnie jak echo:

e

printf "hello world"

. W przeciwienstwie do echo, printf nie dodaje automatycznie
znaku nowej linii i trzeba uzy¢ \n w formacie jezeli taka nowa linia
jest oczekiwana.
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Printf 3

. printf ma dwie czesci, co pozwala w petni kontrolowac sposéb
wyswietlania informac;ji:

printf format-string [arguments]

. Pierwsza czesc¢ (format-string) to fancuch opisujacy specyfikacje
formatu i zwykle podaje sie go jako staty napis w cudzystowie.

. Druga czes¢ ([arguments]) to lista argumentow (napisy, wartosci
zmiennych itp.), ktére sg podstawiane w miejsce specyfikatorow
formatu.
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Printf 4

- Specyfikator formatu moze by¢ wielokrotnie uzyty i, zazwayczaj,
odpowiada liczbie wszystkich argumentow.

e

. Jezeli liczba specyfikatorow formatu jest inna niz argumentoéw to:
. jesli jest wiecej argumentow to specyfikator jest powtarzany,

- jesli oczekiwanych jest wiecej argumentow niz podano to brakujgce
traktowane sg jak O lub pusty string (w zaleznosci od specyfikatora).

- Specyfikacja formatu zaczyna sie od znaku %, po ktorym nastepuje
znak okreslajacy oczekiwany typ (np. %s, %d, %f itd.).
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Printf 5

Specyfikator formatu
%C

%d %i

%e %E %f %g %G
%0

%s

%u

%X %X

L)L (Oeeisia

Opis

znak ASCII

liczba catkowita

liczba zmiennoprzecinkowa

liczba catkowita 6semkowa bez znaku
tancuch znakowy

liczba catkowita bez znaku

liczba catkowita szesnastkowa bez znaku

Tabela: specyfikatory formatu printf
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Printf 6

. Polecenie printf pozwala sterowac szerokoscig i wyrdwnaniem
pol wyjsciowych.

. 0Ogodlny schemat formatu z modyfikatorami wyglada tak:
%flags width.precision format-specifier

. Szerokosc pola to wartosc liczbowa okreslajgca minimalng liczbe
znakéw przeznaczonych na dane.
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Printf 7

- Domyslnie zawartosc pola o zadanej szerokosci jest wyrownana do
prawej.

. Aby uzyskac¢ wyrownanie do lewej, trzeba uzyc flagi - (minus)
przed szerokoscia, np. %-20s.

.- Flaga - i podanie szerokosci spowoduje, ze printf wypisze napis
wyrownany do lewej w polu o szerokosci wskazanej liczbie
znakow.

- Jesli napis ma mniej niz wskazana liczba znakow, to pole zostanie 172
uzupetnione spacjami.
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Printf 8

#!/bin/env bash

T e

printf "**%s**\n" $1
printf "**%10s**\n" $1
printf "**%-10s**\n" $1

toor@Mikasa:~/scripts$ ./script.sh Bash
**Bash**

*x Bash**
**Bash xk
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Printf 9

. Modyfikator precyzji w printf (czes¢ width.precision) dla
wartosci dziesietnych i zmiennoprzecinkowych okresla liczbe cyfr
po przecinku, jakie pojawig sie w wyniku.

. Dla napisow precyzja okresla maksymalng liczbe znakow, ktore
zostang wydrukowane z danego tancucha.
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Printf 10

#!/bin/env bash

printf "#%%.3s**\n" $1
printf "**%10.3s**\n" $1
printf "**%-10.3s**\n" $1

L)L (Oeeisia

toor@Mikasa:~/scripts$ ./script.sh Bash
**Bas**

* % Bas**
**Bas * *
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Printf 11

. Zachowanie precyzji dla roznych specyfikatorow jest zalezne od
typu:

- %d, %I, %0, %u, %X, %X:oznacza minimalng liczbe cyfr do wypisania
i jesli wartos¢ ma mniej cyfr, jest uzupetniana wiodacymi zerami,
domysina precyzja wynosi 1.

- %e, %E:oznacza minimalng liczbe cyfr do wypisania i gdy wartos¢ ma
mniej cyfr, jest uzupetniana zerami po przecinku, domyslna precyzja
wynosi 10, a precyzja rowna 0 powoduje, ze kropka dziesietna nie jest
wypisywana.

- %7T: liczba cyfr po prawej stronie kropki dziesietnej.

.« %8, %G: maksymalna liczba cyfr znaczacych.
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Specyfikatory formatu zmiennoprzecinowego 1

. Pozwalajg wskazac¢ sposob wyswietlania liczby w okreslonej
notacji.

. W przypadku %e i %E otrzymujemy notacje naukowa z rézng
wielkoscig znacznika wyktadnika przy ogdélnym formacie:

([-]d.precisione[+-]dd)
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Specyfikatory formatu zmiennoprzecinowego 2

- Formaty dynamicze:

- %g: uzywa konwersji %e lub %f,w zaleznosci od tego, ktdra reprezentacja
jest krotsza, a nastepnie usuwa zbedne zera na konicu.

- 7%G: dziata analogicznie, ale korzysta z wersji %E lub %f, tez wybiera
najkrotszg postac, i usuwa koncowe zera.
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Specyfikatory formatu zmiennoprzecinowego 3

#!/bin/env bash

lub kropka, zalezy od formatu
/ lokalnego!
value=1234, 9

toor@Mikasa:~/scripts$ ./script.sh

printf "[%f]\n" $value [1234,567890]

printf "[%10.2f]\n" $value | 1234,57]
[ 1234,5679]
[ 1234,57]

printf "[%10.4f]\n" $value

printf "[%8.2f]\n" $value [1,234568e+03]

[ 1,235e+03]
printf "[%e]\n" $value [ 1,234568e+03]
printf "[%15.3e]\n" $value [ 1,23e+03]
printf "[%15.6e]\n" $value

printf "[%10.2e]\n" $value
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- Flagi w printf w Bashu to znaki umieszczane po %, ktore zmieniajg
sposob formatowania liczby lub napisu.

. Stuzg do sterowania wKr(’)wnaniem, wypetnieniem i zapisem znaku
(np. plusa, spacji, prefiksow 0x).

- Typowe flagi to:
- -:wyrownanie do lewej w zadanym polu szerokosci (domysinie jest do
prawej).
0: wypetnienie pola zerami zamiast spacjami (dla liczb).
+: pokazywanie zawsze znaku liczby.
spacja: poprzedza liczby dodatnie spacja (ujemne maja -). .
#: ,alternatywny format”, np. dopisuje Ox dla heksadecymalnych,
wymusza kropke dziesietng itp.
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Dodatkowe specyfikatory printf 1

. Poza standardowymi specyfikatorami printf udostepnia jeszcze
dwa dodatkowe, spcecyfikatory uzywane w miejsce %s:

- %b: powoduje interpretacje sekwencji ucieczki w stylu echo w taricuchu
argumentu (rozwija znaki specjalne).

- 7%Q: wypisuje napis w takiej postaci, aby moégt zostaé bezpiecznie uzyty
jako wejscie powtoki (dodaje znaki ucieczki do znakdw specjalnych).
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Dodatkowe specyfikatory printf 2

#!/bin/env

printf "%%s:
printf "%%b:

printf "%%s:
printf "%%q:

bash

%s\n"
%b\n"

%s\n"
%q\nll

"Hello\tBash!"
"Hello\tBash!"

toor@Mikasa:~/scriptsS ./script.sh
"Hello Bash!” %S Hello\thih' prss -/ ©
"Hello Bash!™ %b: Hello Bash!
$s: Hello Bash!
: Hello\ Bash\!
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Interakcja z uzytkownikiem 1

. Polecenie read jest drugg strong mechanizmu I/O dla napisow w
powtoce.

- Pozwala wczytywac dane z wejscia do zmiennych powtoki.
- Jedna linia ze stdin jest pobierana i dzielona na stowa.
. Podstawowa sktadnia ma postac:

read varl var?2
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Interakcja z uzytkownikiem 2

- Linia wejsciowa jest rozbijana na stowa wg znakow z zmiennej
srodowiskowej IFS (zwykle spacja, tabulacja lub nowa linia).

. Kolejne stowa s3 przypisywane do zmiennych (tu varl, var2).
. Jesli jest wiecej stow niz zmiennych, nadmiar trafia do ostatnie;
Zzmiennej.

- Gdy nie podasz zadnych nazw zmiennych, cata linia wejscia trafia
do domyslnej zmiennej REPLY.
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Interakcja z uzytkownikiem 3
#!/bin/env bash

printf "Podaj siowo: "
read

echo $REPLY

toor@Mikasa:~/scripts$ ./script.sh
Podaj sitowo: Bash!

printf "Podaj imie:

Bash'!
read imie Podaj imie: Rafat
echo "CzesS¢ $imie!™ Czes$é& Rafait!
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Whiptail 1

- Umozliwia dodawanie do skryptow Bash prostych, teskstowych
okien dialogowych, menu, komunikaty, formularze i paski postepu.

. Stuzy do tworzenia bardziej przyjaznych, interaktywnych skryptow
niz zwykte read i echo.

. Jest lzejszg alternatywg dla dialog i bywa domysinie dostepny
np. w systemach Debian.
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Whiptail 2

- Pozwala na tatwe zrealizowanie:
. Pobierania danych od uzytkownika.
- Tworzenia menu wyboru i konfiguratorow.
- Pokazywania komunikatéw, ostrzezen i potwierdzen.

- Wyswietlania postepu operac;ji.
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Whiptail 3

L)L (Oeeisia

- Najwazniejsze dostepne okna:

- --msgbox
--yesno
--inputbox

- -passwordbox
- -menu
--checklist
--radiolist
--gauge
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Whiptail 4

whiptail --title "Informacja" --msgbox "Operacja zakonczona poprawnie." 10 50

| Informacja |

Operacja zakonczona poprawnlie.
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Whiptail 5

- Pobieranie danych w whiptail pozwala przechwyci¢ wynik do
zmiennej, poniewaz whiptail wypisuje wynik na stderr.

- W tym celu uzywa sie kombinacji: 3 > &1 1 > &2 2 > &3.

190

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach: g i g 5
FUNDUSZE EUROPEJSKIE DLA ROZWOJU SPOLECZNEGO 2021-2027 (FERS) Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

"POLLUB z nami nowoczesne technologie” FERS.01.05-1P.08-0319/23-00 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska




- -
o retoaEisat LIl [seiska

¢ nowocaesne ,

TECHI‘IDLDQIE_\.

Whiptail 6

name=$(whiptail --inputbox "Podaj nazwe uzytkownika:"™ 10 60 3 > &1 1 > &2 2 > &3)

Podaj nazwe uzytkownika:

191

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach: g g 5
FUNDUSZE EUROPEJSKIE DLA ROZWOJU SPOLECZNEGO 2021-2027 (FERS) Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
"POLLUB z nami nowoczesne technologie” FERS.01.05-IP.08-0319/23-00 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska




- B
e Bl

TECHI‘IDLDQIE_\.

Whiptail 7

choice=$(whiptail --title "Menu" --menu "Wybierz opcje:" 15 60 4 \
"1" "Pokaz status" \

"2" "Uruchom usluge" \ Wybierz opcje:

"3" "Zatrzymaj ustuge" \ 1 Pokaz status

. . 2 Uruchom ustuge
4 wa scie" \ 3 Zatrzymaj usituge

4 Wyjscie

3>81 1> &2 2 > &3)

<Anuluj>
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Whiptail 8

. Zalety: prostota, szybkos¢ wdrozenia, mate wymagania, wygoda
dla uzytkownika terminala.

- Wady: mniej funkcji niz dialog, zaleznosc¢ od terminala, mniej
wygodne przy bardzo rozbudowanych interfejsach.

- Whiptail najlepiej sprawdza sie w instalatorach, konfiguratorach,
menu administracyjnych i prostych narzedziach TUI.
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Odczyt z pliku 1

. Do odczytu z pliku najczesciej uzywa sie petli while z read, gdzie
wejscie petli jest przekierowane z pliku.
- Przygotowujgc odczyt konieczne jest wskazanie sposobu

rozdzielenia elementow (linie czy pojedyncze stowa) poprzez
konfiguracje IFS.

- Mozliwe jest tez uswienie interpretacji znakow ucieczki.
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Odczyt z pliku 2

TECHNOLOQIE

toor@Mikasa:~/scripts$ ./script.sh script.sh
Plik script.sh:

$#!/bin/env bash

echo "Plik S1: "

echo "——-"

while TIFS= read -r line; do
echo "Sline"

done < S1

echo "
195
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Automatyzacja zadan systemowych

. Bash jest podstawowym narzedziem administracyjnym w
systemach Linux, bo pozwala tgczy¢ komendy, pliki, harmonogram
i ustugi w proste skrypty automatyzujgce prace.

. Typowe zastosowania
- Aktualizacja systemu i pakietow.
- Archiwizacja i kopie zapasowe katalogow.
-  Monitorowanie uzycia dysku, CPU i pamieci.
« Czyszczenie starych logow i plikdow tymczasowych.
- Automatyczne wysytanie alertdw i raportow administracyjnych.
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Dobre praktyki
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O czym warto pamietac

Zawsze nalezy zaczynac skrypt od poprawnego shebang, aby
jednoznacznie wskazac interpreter.

Warto wtgczy€ tryb rygorystyczny set -euo pipefail, ktéry pomaga
szybciej wykrywac btedy wykonania i problemy z nlezdeflnlowanyml
zmiennymi.

Nalezy uzywaj czytelnych nazw zmlennlch i funkcji co pozwala, aby
skrypt dato sie utrzymywac takze po kilku miesigcach.

Dtuzszy kod powinno podzieli¢ sig na funkcje, bo utatwiajg rozwgj i
utrzymanie skryptow.

- Wszystkie istotne operacje nalezy zapisyswac do logu, co utatwia
analize problemow i potwierdzenie wykonania zadania. 198
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Najczestsze btedy I jak ich unikac

- Nalezy uwazac na spacje przy przypisaniach zmiennych, bo majg one
znaczenie sktadniowe.

. Wskazane jest cytowanie zmiennych jako "$var", co usuwa problem
ze spacjami lub znakami specjalnymi.

- Nalezy weryfikowac kody wyjscia polecen co pozwoli przewidziec
btedne sytuacje poniewaz Bash opiera logike warunkéw na exit status.

. Trzeba pamietac, ze return konczy funkcje, a exit konczy caty skrypt lub
powtoke skryptows.

199

- Nie nalezy pisac duzych ,,jednoblokowych” skryptow.
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Organizacja i styl kodu

- Warto stosowac staty uktad skryptu z wydzielong konfiguracja,
funkcjami pomocniczymi, czescig gtdbwng oraz obstugg btedow.

. Zmienne konfiguracyjne nalezy zgrupowac poczatku pliku.

. Zachowywanie spojnych wciec i odstepow pozwala, aby kod byt
czytelniejszy.

. Krotkie komentarze wyjasniajace ,dlaczego”, sg lepsze niz nie oczywiste

7

,co”.

. Korzystaj z edytora z kolorowania sktadni, lintingiem i snippetami co
przyspiesza wychwytywanie btedéw przed uruchomieniem.
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Bezpieczne praktyki

. Istnienie plikow, katalogéw i uprawnien nalezy przetestowac przed
wykonaniem operacji, uzywajac mechanizmow testow warunkow.

. Nadpisywanie lub usuwanie danych nie powinno odbywac sie bez
kontroli, a przy operacjach ryzykownych nalezy logowac dziatanie i
potwierdzac¢ warunki wejsciowe.

.- Skryptow administracyjne muszg przewidywac sytuacje awaryjne, takie
jak brak katalogu, brak miejsca, brak ustugi, brak pliku wejsciowego.

. Przy automatyzacji ustug warto skorzystac¢ z nadzoru systemd, bo dzieki
temu system moze monitorowac proces i go restartowac po awarii.
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Debugowanie
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Debugowanie skryptow Bash

- Debugowanie polega na obserwowaniu, ktore polecenia zostaty
wykonane, z jakimi danymi i z jakim wynikiem.

. Najprostsza technika to uruchomienie skryptu z bash -x
script.sh, aby sledzi¢ wykonywane linie polecen.

- W samym skrypcie mozna czasowo witgczy¢ set -X, aby uzyskac
slad wykonania tylko dla wybranego fragmentu.

- Do szybkiej diagnozy warto tez wypisywac stan zmiennych za
pomocg echo lub lepiej printf, ktéry daje wiekszg kontrole nad 203
formatem danych.
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Praktyczne techniki debugowania

Komunikaty diagnostyczne powinny byc¢ dodane przed i po kluczowych
operacjach, takich jak, wejscie do funkcji, kopiowanie pliku, wykonanie
rsync, restart ustugi.

Warto wypisa¢ wartosci waznych zmiennych, np. zrodta, celu, nazwy
pliku logu, aktualnej daty czy wyniku polecenia.

Btedy i logi powinny byc przekierowane do plikdw, aby pozniej
przeanalizowac przebieg dziatania, bo deskryptory plikow i
przekierowania sg do tego naturalnym mechanizmem.

Nalezy ograniczac obszar problemu, czyli najpierw uruchamiac¢ sama
funkcje albo pojedyncze polecenie, zamiast caty skrypt.

W przypadku gdy skrypt dziata jako ustuga, korzystac¢ nalezy z systemctl
status i logow ustugi co przyspiesza znalezienie miejsca awarii.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :* ) ‘**
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska A
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Co sprawdzac podczas debugowania

Nalez%zweryflkowac czy skrypt zostat uruchomiony wtasciwym
sposobem, czyli bezBosrednlo przez interpreter, czy przez source,
bo poszczegolne tryby roznia sie dziataniem.

Istnienie przed wykonaniem opracji WSZK stkie wymaganych plikow,
katalogow i uprawnien musi by¢ zweryfikowane przed Wykonanlem
operacji.

Konieczne jest sprawdzenie czy warunki w if zwracajg oczekiwany exit
status, poniewaz to on decyduje o prawdziwosci warunku.

Dane wejsciowe powinny by¢ skontrolowane czy nie zawierajg pustych
wartosci, spacji albo nieoczekiwanych znakow specjalnych.

Istotne jest tez sprawdzenie czy problem dotyczy samego skryptu, czy
zewnetrznego polecenia, np. tar, rsync, systemctl albo

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez i
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska A
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Testowanie skryptow Bash

Testowanie powinno obejmowac nie tylko poprawne wykonanie, ale tez
sytuacje btedne i graniczne.

Dla kazdego skryptu warto sprawdzi¢ co najmniej trzy scenariusze: dane
poprawne, dane niepoprawne i brak wymaganych zasobow.

Dobrg praktyka jest uruchamianie skryptu na bezpiecznych danych
testowych, a nie od razu na srodowisku produkcyjnym.

W skryptach administracyjnych testuj zaréwno sukces operaciji, jak i
reakcje na btad, np. brak pliku, brak katalogu, niedostepny serwer lub
zatrzymang ustuge.

W materiatach o backupie szczegolnie wazna jest nie tylko kopia, ale
takze test odtworzenia danych.
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Minimalny zestaw testow

Test uruchomienia: czy skrypt startuje bez btedu i poprawnie przyjmuje
parametry wejsciowe.

Test warunkow: czy if, case i testy plikow reagujg zgodnie z
oczekiwaniem.

Test btedow: czy skrypt konczy sie czytelnie i zapisuje informacje do
logu, gdy wystapi problem.

Test danych skrajnych: pusty katalog, pusty plik, brak dopasowan,
bardzo dtuga nazwa, brak uprawnien.

Test wyniku: czy efekt koncowy naprawde powstat, np. plik backupu
istnieje, log zostat zapisany, ustuga zostata uruchomiona ponownie.
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Narzedzia wspierajgce jakoscC

Linting pomaga wychwyci¢ czes¢ btedow jeszcze przed uruchomieniem
skryptu, a w prezentacji juz pojawia sie jako wazna funkcja edytora.

Debugger w edytorze moze uproscic analize przeptywu programu i
stanu zmiennych.

Logi s3 podstawowg/m narzedziem testowania i utrzymania, bo
pli)zwalajq potwierdzi¢, co naprawde wydarzyto sie podczas wykonania
skryptu.

rintf bywa lepszy od echo przy diagnostyce, bo daje przewidywalny
ormat wypisywania danych.

Dobrze przygotowany zestaw matych danych testowych przyspiesza
rozwoj i ogranicza ryzyko btedow na produkg;ji.
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Zalety | ograniczenia

. Zalety:
- prostota,
- szybkosc tworzenia,
- dostepnos¢ w systemie,
- dobraintegracja z narzedziami administracyjnymi.

. Ograniczenia:
 trudniejsze utrzymanie duzych skryptow,
- stabsza struktura niz w Pythonie czy Go,
-« ryzyko btedow przy stabej obstudze wyjatkow.

. Dlatego Bash najlepiej sprawdza sie w matych i srednich 209
automatyzacjach oraz jako warstwa orkiestrujgca polecenia systemowe.
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Obstuga ustug 1

. W systemach z systemd podstawowym narzedziem do zarzadzania
ustugami jest systemctl.

. Za jego pomocg mozna uruchamiac, zatrzymywac, restartowac i
sprawdzac stan ustug, np. systemctl start, stop, restart,
status oraz is-active.

. Skrypt Bash moze sprawdzac, czy ustuga dziata, i automatycznie
reagowac na awarie.

. To prosty sposob na budowe mechanizmow self-healing dla ustug 210
systemowych.

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach: g i g 5
FUNDUSZE EUROPEJSKIE DLA ROZWOJU SPOLECZNEGO 2021-2027 (FERS) Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

"POLLUB z nami nowoczesne technologie” FERS.01.05-1P.08-0319/23-00 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska




- B
Do ke

TECHI‘IDLDQIE_\.

Obstuga ustug 2

#!/bin/env bash

if | systemctl is-active --quiet nginx; then
echo "nginx nie dziata; restart” >> /var/log/service-check.log
systemctl restart nginx

fi
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Harmonogram | ustugi

. Skrypty Bash mozna uruchamiac cyklicznie przez cron albo przez
timery systemd.

- Sam skrypt moze tez zosta¢ uruchomiony jako ustuga systemd,
dzieki czemu system nadzoruje jego dziatanie i moze go
automatycznie restartowac.
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Skrypt jako ustuga systemd 1

. Skrypty Bash zapisujgcy obcigzenie systemu co minute z nadanym
prawem wykonywania:

#!/usr/bin/env bash
LOG=/var/log/myjob.log

while true; do

# pobiera linie z uptime, np. "load average: 0.23, 0.18, 0.15"

load=$(uptime | awk -F'load average:' '{print $2}' | sed 's/~ *//'")

echo "$(date '"+%Y-%m-%d %H:%M:%S') load=${load}" >> "$LOG"

sleep 60 213
done
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Skrypt jako ustuga systemd 2
- Plik konfiguracji ustugi w /fetc/systemd/system

[Unit]
Description=Skrypt bash jako ustuga
After=network.target

[Service]
Type=simple
ExecStart=/usr/bin/env bash /usr/local/bin/myjob.sh
Restart=always
RestartSec=5
214
[Install]

projei WaNtedBy=multi-user.target
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Skrypt jako ustuga systemd 3

- Rejestracja i aktywacja ustugi:

sudo systemctl daemon-reload # wczytaj nowy unit
sudo systemctl enable myjob.service # start przy boot
sudo systemctl start myjob.service # uruchom teraz

sudo systemctl status myjob.service # sprawdz status
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Skrypt jako ustuga systemd 4

root@Mikasa:/home/toor# systemctl status myjob.service
e myjob.service - Przykitadowy skrypt bash jako usituga
Loaded: loaded (/etc/systemd/system/myjob.service; disabled; preset: enabled)
Active: active (running) since Tue 2026-04-07 14:34:45 CEST; 4s ago
Main PID: 3877411 (bash)
Tasks: 2 (limit: 9311)
Memory: 824.0K

CPU: 1lms
CGroup: /system.slice/myjob.service
t:3877411 bash /usr/local/bin/myjob.sh
38774177 sleep 60

kwi 07 14:34:45 Mikasa systemd[1]: Started myjob.service - Przyktadowy skrypt bash jako ustuga.

dla Rozwoju Spotecznego - Polska
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Skrypt jako ustuga systemd 5

root@Mikasa: /humP/tUUl# cat /var/log/myjob.log
2026-04-07 : :45 load=0,33, 0,38, 0,35
2026-04-07 :35:45 load= 22, 0,34, 0,33
2026-04-07 :36:45 load= 0,43, 0,37
20206-04-07 : :45 load= 0,42, 0,36
2026-04-07 :38:45 load= 0,34, 0,34

0
0
0
0,
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Bash | backup 1

- Backup chroni przed utratg danych spowodowang awariag dysku,
btedem uzytkownika, uszkodzeniem systemu lub atakiem
ransomware.

- Reczne wykonywanie kopii jest zawodne, dlatego backup powinien
by¢ zautomatyzowany.

- Skrypt Bash pozwala wykonywac kopie regularnie, przewidywalnie
i z petng kontrolg nad procesem.
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Bash | backup 2

. Przyczyny wykorzystania skryptow Basha do backupow:
.« S3 dostepne praktycznie na kazdym systemie Linux/Unix.

- tatwo integrujg sie z narzedziami systemowymi i poleceniami
administracyjnymi.

- Dobrze nadajg sie do automatyzacji, harmonogramowania i logowania
dziatan.

- Sprawdzaja sie szczegdlnie w matych i Srednich rozwigzaniach
backupowych.
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Bash | backup 3

. Typowe zrodta backupow:
- Katalogi uzytkownika, np. /home, dokumenty, projekty, zdjecia.
- Pliki konfiguracyjne systemu, np. /etc.
- Dane aplikacji, np. katalogi serwera WWW lub repozytoria.
- Bazy danych, np. przez mysqldump lub inne narzedzia eksportu.
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Bash | backup 4

Gtowne podejscia do backupow z Bash:

- Uzycie tar tworzy archiwa petnych kopii, co moze byc¢ dobre do robienia
prostych snapshotow i archiwizacji.

- Uzycie rsync, ktory kopiuje tylko roznice, nadaje sie do backupow
przyrostowych i synchronizacji katalogow.

- Polecenie tar pakuje wskazane katalogi do jednego archiwum.

. Czesto uzywa sie go do backupu dziennego z nazwg zawierajaca
date.

- To proste rozwigzanie, ale przy duzych danych bywa mniej -
wydajne niz rsync.
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Bash | backup tar 2
#!/usr/bin/env bash
SRC="/home/toor/scripts”

DEST="/mnt/remote/backup™
DATE=$(date +%Y-%m-%d_%H-%M-%S)

mkdir -p "$DEST"
tar -czf "$DEST/backup $DATE.tar.gz" "$SRC"
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Bash i backup rsync 1

- Polecenie rsync potrafi ograniczy¢ kopiowanie tylko do
zmienionych pliki, co oszczedza czas i miejsce.

- Obstuguje backup lokalny i zdalny przez SSH.
Jest jednym z najczesciej uzywanych narzedzi do backupow w
skryptach Bash.
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Bash | backup rsync 2

#!/usr/bin/env bash

SRC="/home/toor/scripts/"
DEST="/mnt/remote/dane/"
rsync -av --delete "$SRC" "$DEST"

o Uzyte opcje:
- =-a tryb archiwizacji; zachowuje strukture, uprawnienia i daty plikow.
- =V tryb szczegdtowy, pokazuje przebieg dziatania.

- =--delete usuwa z backupu pliki, ktére zostaty usuniete ze zrodta, dzieki 224
czemu kopia jest lustrzana.
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Bash | backup 5

- Backup powinien zapisywac przebieg do pliku logu.
. Log pozwala wykryc¢ btedy, potwierdzi¢ wykonanie zadania i
analizowac problemy.

- Moze go realiozwac nastepujacy kod:

LOG="/var/log/backup.log"
echo "$(date '+%F %T') Start backup" >> "$LOG"
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Bash | backup 6

- Retencja i rotacja:
- Backup bez retencji szybko zapetni dysk.
- Dlatego zwykle trzyma sie tylko ostatnie N kopii albo kopie z ostatnich X
dni.
. Starsze backupy mozna usuwac automatycznie przez find ... -mtime
lub wtasng logike rotacji.

find /backup -name "*.tar.gz" -type f -mtime +7 -delete
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Bash | backup 7

- Weryfikacja i odtwarzanie:

- Samo utworzenie backupu nie wystarcza dlatego trzeba okresowo
sprawdzac, czy da sie z niego odtworzy¢ dane.

- Dobrg praktyka jest testowe odtwarzanie wybranych plikdw lub catego
katalogu.

- Backup ma wartosc¢ tylko wtedy, gdy proces przywracania dziata
poprawnie.
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Bash | backup 8

#!/usr/bin/env bash

set -euo pipefail

SRC="/home/user/scripts"”

DEST="/mnt/remote/backup”

LOG="/var/log/backup.log"

DATE=$(date +%Y-%m-%d_%H-%M-%S)

RETENTION_DAYS=7

mkdir -p "$DEST"

echo "$(date '+%F %T') Start backup™ >> "$LOG"

tar -czf "$DEST/backup $DATE.tar.gz" "$SRC" >> "$LOG" 2>&1
find "$DEST" -name "backup_*.tar.gz" -type f -mtime +$RETENTION_DAYS -delete 228
echo "$(date '"+%F %T') Backup zakonczony poprawnie" »>> "$LOG"
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Bash i backup (na sterydach)

. Borg + Bash:
- Dedupikacja blokowa, bo przy wielu snapshotach repo rosnie znacznie
wolniej niz przy tar petnym za kazdym razem.
- Wbudowane szyfrowanie i kompresja.

.+ Retencja na poziomie borg prune (daily/weekly/monthly) zamiast wtasnej
rotacji katalogow.

BOI*Y
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Co dalej?

. Cwicz pisanie wiasnych skryptéw automatyzujacych codzienne
zadania.
- Rozwijaj znajomosc¢ przetwarzania tekstu siegajgc po sed, awk,
wyrazenia regularne i potoki.
. Ucz sie pisac skrypty bardziej odporne i czytelne.
- Poznaj zastosowania administracyjne
- Traktuj Bash jako narzedzie do orkiestracji, a przy wiekszych
projektach tacz go z Pythonem, Gitem, Dockerem i narzedziami
DeVOpS. 230
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